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SYSTEM OXID AERECO
ODDYMIANIE

KLATEK SCHODOWYCH

1 SZYBOW WINDOWYCH

System OXID przeznaczony jest
do stosowania jako system od-
prowadzenia dymu i ciepta z kla-
tek schodowych w budynkach.
Funkcjg OXID jest wymuszenie
ukierunkowanego przeptywu po-
wietrza i dymu na klatce schodowej
z wykorzystaniem mechanicznego
nawiewu powietrza kompensacyj-
nego.
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Celem stosowania systemu jest
umozliwienie oddymienia klatki
schodowej i niedopuszczenie do
opadania dymu ponizej kondygnacii
na ktdrej wystapit pozar co zapew-
ni fatwiejsza ewakuacje z budynku
oraz utatwi dziatanie ekipom ra-
towniczym.
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owoczesne budynki wyposaza sie w rozbudo-
wane systemy techniczne. Osoby zarzadzajace

tego typu obiektami stajg przed wieloma wy-
zwaniami, takimi jak uzyskiwanie aktualnych informacji
o pracy budynku, weryfikowanie doktadnosci instrukgji
obstugi i konserwacji, sprawdzanie stanu sprzetu i wia-
rygodne obliczenie kosztow energii.

Przed erg technologii cyfrowych nie byto mozliwosci
zbierania, przetwarzania, przechowywania i analizowania
tak ogromnych ilosci informacji potrzebnych do obstugi
budynkéw. Aby zoptymalizowac zuzycie energii, wy-
korzystuje sie, z dobrym skutkiem, techniki symulacji
i modelowania, ktére umozliwiajg stworzenie cyfrowego
blizniaka obiektu (digital twins). Model taki odwzorowuje
dziatania systemow w réznych warunkach, a to pozwala
na analize predykcyjna, optymalizacje i planowanie
scenariuszy.

Jak pokazuja badania, w krajach rozwinietych okoto
potowy komercyjnego zuzycia energii przypada na biura.
Czesdc tej energii jest tracona na utrzymanie przestrzeni
nieuzywanych. Przewiduje sie, ze dzieki zastosowaniu
digital twins i inteligentnemu zarzadzaniu budynkiem

mozna zaoszczedzi¢ do 20% kosztdw energii. Ostatnie
postepy w zakresie sztucznej inteligencji (Al) dostarczyty
duzg ilos¢ wezesniej niedostepnych informacji. Na rynku
sq juz urzadzenia, ktére w czasie rzeczywistym ucza sie
zachowania uzytkownikéw i na tej podstawie tworzg
harmonogramy ogrzewania, wentylacji i klimatyzacji.
Spektakularnym przyktadem jest przeszkolenie sys-
temu Al w celu zarzadzania chtodzeniem w centrach
danych Google. System ustalat metoda prob i bteddw,
ktére konfiguracje chtodzenia zuzywajg najmniej energii
i w ten sposob byt w stanie osiagnac redukcje energii
wykorzystywanej do chtodzenia o 40%. Byto to rowne
15% redukcji ogdlnego zuzycia energii w obiekcie.
Dzisiaj jest juz mozliwe cyfrowe spojrzenie na elementy
budynku, w tym na instalacje HVAC, i doktadne obser-
wowanie na ekranach tego, jak dziataja. W ten sposob
zapobiega sie problemom jeszcze zanim sie pojawig,
reagujac z wyprzedzeniem, aby nie doszto do awarii.

Elzbieta Socha
Redaktor prowadzqgca
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Stowarzyszenie Polska Wentylacja jest zrzeszeniem osob zawodowo zwigzanych
zbranza wentylacyjna. Celem dziatania jest wspieranie rozwoju branzy wentylacyjnej
i upowszechnianie wiedzy. Dziata od 2001 roku, a od 2013 jest takze cztonkiem
Stowarzyszenia Europejskiego Przemystu Wentylacyjnego EVIA z siedziba w Brukseli.
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Informacje niezbedne do
aplikowania na stanowiska
pracy mozna uzyskac
bezposrednio u podmiotu

poszukujacego pracownika.

Firmy

BERLINERLUFT. swietuje jubileusz trzydziestolecia dzia-
falnosci w Polsce. W ciggu 30 lat firma rozwinefa sie z nie-
wielkiego przedsiebiorstwa w firme spetniajaca najwyzsze
wymagania klientéw. Pierwszy zakfad produkcyjny w Polsce
rozpoczat swojg dziatalnos¢ w 1994 r. w matej miejscowosci
pod Koszalinem. Dzisiaj w Polsce firma prowadzi dziatalnos¢
w trzech zaktadach produkcyjnych: w Biatogardzie, Koszalinie
i Niemodlinie. Jednocze$nie firma bardzo serdecznie dziekuje
swoim pracownikom, klientom, kontrahentom, partnerom
biznesowym za zaufanie, owocna wspotprace oraz relacje,
ktore udato jej sie zbudowac. To dzieki innym firma moze
podejmowac codzienne wyzwania i czerpac satysfakcje
7 celow, ktére sobie wyznacza. Zarzad firmy wierzy, ze przed
nim kolejne lata wspotpracy, ktore beda Zrodtem satysfakcji,
wspdlnego rozwoju i wielu sukcesow.

BUDERUS ogrzewa Zespot Szkét Drzewnych i Lesnych
w Garbatce-Letnisku. W kompleksie o powierzchni 11 tys. m?
(szkota i internat) zostato zainstalowane hybrydowe zré-
dto ciepta i chtodzenia wykorzystujace kaskade dwdch
gazowych kottéw kondensacyjnych Logano Plus KB472
0 mocy 400 kW oraz gruntowa pompe ciepfa Logatherm
WPS 80.2 HT. To duza realizacja i wyzwanie projektowe. Po-
trzeba zgtoszona przez inwestora to nie tylko ogrzewanie
i przygotowanie c.w.u. dla 280 uczniow, w tym 150 miesz-
kajacych w internacie, ale réwniez chfodzenie obiektu. Od-
powiedni projekt sterowania umozliwiajacy optymalizacje
tych proceséw byt kluczowy ze wzgledu na ekonomiczna
prace systemu. Pompa ciepfa zasila obiegi ogrzewania pod-
fogowego, ktére w okresie letnim petnia funkcje chtodzenia
ptaszczyznowego. Logatherm WPS 80.2 HT to urzadzenie,

FIRMA SZUKA PRACOWNIKA

)} WIENKRA SP.Z 0. O.

Miejsce pracy: Kokotéw (obok Krakowa)
Magazynier / Operator wozka
widlowego

Obowiazki: przyjmowanie, kompletowanie oraz wydawanie
towardw; przygotowywanie i wydawanie towaru na podstawie
dokumentu WZ; rozliczanie dokumentacji magazynowej; kontrola
przyjmowanych towaréw pod wzgledem ilosciowym i jakosciowym;
przeprowadzanie kontroli stanu magazynowego; dbanie o porzadek
W miejscu pracy oraz bezpieczerstwo i przestrzeganie zasad ruchu
wewnetrznego

Wymagania:

- uprawnienia na wozki widtowe

« prawo jazdy kat. B

- dokfadnos¢ w wykonywaniu zadari

« umiejetnosc pracy w zespole i komunikatywno$¢
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ktdre charakteryzuje sie bardzo wysoka sprawnoscia. Czerpie
energie z gruntu za posrednictwem 15 odwiertdw, kazdy po
100 m. Pompa ciepta doposazona jest w stacje chtodzenia
pasywnego. Automatyka pompy ciepta steruje chtodzeniem
i ogrzewaniem podiogowym oraz sygnalizuje zadanie ewen-
tualnego wspomagania przez kotty. Automatyka Buderus
5313 zarzadza praca kottowni, obiegami grzewczymi oraz
produkcja cw.u. Umozliwia réwniez zdalne sterowanie praca
urzgdzen. Zainstalowana fotowoltaika wspomaga prace
pompy ciepta.

CONDAIR POLSKA dostarczyt urzadzenia nawilzajaco-
-wentylacyjne do nowo otwartego budynku Muzeum Sztuki
Nowoczesnej (MSN) w Warszawie. Instalacja skfada sie z 33
zaawansowanych central wentylacyjnych, dzieki ktorym
mozna precyzyjnie kontrolowac temperature, wilgotno$¢
i jako$¢ powietrza w catym kompleksie (20 tys. m?). Serce
systemu stanowia rezystancyjne wytwornice pary Condair
RS, ktére w pofaczeniu z systemem skréconej dyspersji pary
Condair OptiSorp, zapewniajg idealne warunki do przecho-
wywania i ekspozycji dziet sztuki. Dzieki systemowi mozliwe
jest nie tylko dbanie o eksponaty, ale takze o srodowisko.
Wykorzystana zostata technologia odzysku ciepta i free-co-
olingu, co znaczaco redukuje zuzycie energii. Dodatkowo
zaawansowana filtracja powietrza i rozwigzania akustyczne
sprawiaja, ze zwiedzajacy mogg cieszyc sie sztuka w czystym
i cichym otoczeniu. System nawilzajgco-wentylacyjny zostat
wdrozony przez firme budowlang Warbud. Nowy budy-
nek Muzeum Sztuki Nowoczesnej w Warszawie otwarto
25 pazdziernika.

DE DIETRICH pomaga w metamorfozie oddziatu endo-
krynologii dzieciecej w szpitalu w Kielcach. W pazdzierniku
grupa przyjaciot zainicjowata akcje ,Pomaluj Moj Swiat”, kto-
rej celem jest odnowienie oddziatu endokrynologii dzie-
ciecej Wojewddzkiego Szpitala Zespolonego w Kielcach.
Projekt zaktadat przeksztatcenie biatych, szpitalnych $cian
w kolorowy, bajkowy $wiat, ale takze wymiane mebli, re-
mont pokoju zabiegowego oraz kompleksowa modernizacje
kuchni. Kazdy, kto chciat dofaczy¢ do akgji, mogt przekazac
darowizne poprzez portal zrzutka.pl lub zgtosic sie jako wo-
lontariusz. Pracownicy De Dietrich réwniez wsparli akcje,
przekazujac na potrzeby szpitala dwa systemy klimatyzacyj-
ne Clim'Up Smart. Jeden z nich zostat zamontowany w sali
zabiegowej, a drugi w poczekalni. Wiecej informacji tutaj.
GRUPA MERCOR podpisata 22 listopada przedwstepng
umowe sprzedazy dziatalnosci w zakresie oddymiania gra-
witacyjnego oraz wentylacji pozarowej Grupie Kingspan,
$wiatowemu dostawcy technologii izolacyjnych i komplet-
nych systemowych rozwiazar do budynkéw o wysokiej
wydajnosci energetycznej i niskiej emisji CO,. Na podstawie
umowy inwestor zobowigzany jest do zapfaty spotce tacznej
kwoty 420 mIn zt jako ceny sprzedazy za udziaty w spdtkach
zaleznych spdtki, ktdre stanowig przedmiot transakdji, przy


https://dedietrich.pl/produkty/technika-dla-domu/klimatyzacja/climup-smart/
https://dedietrich.pl/blog/pomagamy-w-metamorfozie-oddzialu-endokrynologii-dzieciecej-w-szpitalu-w-kielcach/
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czym zaptata czesci ceny w kwocie do 60 min zt jest odro-
czona i uzalezniona od osiggniecia okreslonych progow
skonsolidowanej EBITDA za okres koriczacy sie 31 marca
2026 r, wygenerowanej z dziatalnosci objetej wydzieleniem,
ktora docelowo ma by¢ prowadzona przez sprzedawane
spotki. Pozyskane $rodki spotka zamierza przeznaczyc¢ na
rozwoj pozostatej dziatalnosci. Zarzad Mercor planuje jed-
noczesnie zarekomendowac przeznaczenie czesci kwoty
na wypfate dywidendy.

IGLOTECH informuije, ze centrale wentylacyjne Ostberg
HERU Select s3 dostepne w magazynach firmy. Centrale
wentylacyjne przeznaczone sa do uzytku komercyjnego.
Moga by¢ stosowane wszedzie tam, gdzie jest ograniczo-
na powierzchnia, poniewaz s3 modutowe, bez problemu
mozna dostosowac je do konkretnej inwestycji. tatwy trans-
port i szybki montaz to kolejne zalety wyboru urzadzen
wentylacyjnych marki Ostberg dostepnych w modelach
500/1000/1500. Szczegdly na www.iglotech.com.
KLIMOR informuje o kolejnym proekologicznym dziataniu
zakonczonym sukcesem. Dzieki modernizacji o$wietlenia
w trzech zaktadach produkcyjnych i przejsciu na energoosz-
czedne oswietlenie LED firma planuje zaoszczedzi¢ rocznie
189 459,50 kKWh energii elektrycznej. Otrzymano réwniez
16,291 toe Biatych Certyfikatéw. Oznacza to nie tylko zwrot

czesci naktaddw inwestycyjnych, ale réwniez korzysci dla
srodowiska oraz realne oszczednosci energetyczne.
PANASONIC otwiera nowg linie produkcyjng pomp cie-
pta powietrze-woda z serii Big Aquarea M w swojej fabryce
w Pilznie. Inwestycja o wartosci 2,6 miliona euro to kolejny
krok w rozwoju europejskiego zaplecza produkcyjnego
firmy, ktére odpowiada na rosnace zapotrzebowanie na
ekologiczne rozwigzania grzewcze. Nowe urzgdzenia sg
kompatybilne z systemami wodnymi, takimi jak klimakon-
wektory, ogrzewanie podtogowe czy zbiorniki na ciepta
wode uzytkowa. Seria obejmuje jednostki o mocach od 20
do 30 kW, ktére moga by¢ taczone w kaskady osiggajace do
300 kW. Dzieki temu pompy ciepta Big Aquarea sprawdza
sie zarbwno w duzych budynkach mieszkalnych, jak i nie-
wielkich obiektach komercyjnych. Najwazniejsze cechy to
m.in. wspotczynnik COP 4,91 (przy 7/35°C), niski poziom
hatasu, facznos¢ Wi-Fi umozliwiajaca korzystanie z platform
Aquarea Smart Cloud i Aquarea Service Cloud. Nowa linia
zostata wyposazona w zaawansowane technologie loT oraz
systemy bazujace na sztucznej inteligencji. Wiecej informacji
na stronie: https://www.aircon.panasonic.eu.

SMAY wprowadza usprawnienia majace na celu przyspie-
szenie termindw realizacji zamowien. Zamowienia, w kto-
rych nie wskazano sugerowanego terminu realizacji, beda

wspotpraca w parach oraz grupach urzadzen

dwie wersje komunikacji: link / link+

zintegrowany czujnik wilgotnosci i zmierzchu

automatyczne zamykanie przeptywu powietrza

tryby pracy: auto / czuwanie / manualny

specjalna konstrukcja ttumigca hatas zewnetrzny

Wydajnosé Odzysk
max ciepta do

100m3/h 93%

Harmann®

Zuzycie Srednica
energii max montazu do

11,9W

200mm

STRONG SOLUTIONS

Wspodtpraca

16 jdn

REKLAMA

Montaz

natynkowy
podtynkowy
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uruchamiane na produkgji natychmiast po ich otrzymaniu.
Dzieki temu skrécony zostanie czas oczekiwania i zmini-
malizowane zostana ewentualne opdznienia, co pozwoli
szybciej otrzymywac zamdwione produkty.

Nowosci

BOSCH ma w ofercie nowe oczyszczacze powietrza Bosch
Air, ktdre s w stanie odfiltrowac do 99,9 procent wszystkich
substandji zanieczyszczajacych znajdujacych sie w powie-
trzu. W tym celu wyposazono je w wielostopniowy system
filtréw, z filtrem wstepnym oczyszczajacym powietrze z kurzu
oraz filtrem HEPA usuwajacym alergeny unoszace sie w po-
wietrzu, a takze bakterie, wirusy i drobne czgstki. Dodatko-
wa powtoka z weglem aktywnym skutecznie odfiltrowuje
nieprzyjemne zapachy w domu, powstajace na przyktad
podczas gotowania. Aktualna jakos¢ powietrza jest wska-
zywana w czasie rzeczywistym przy pomocy kolorowego
pierécienia swietlnego LED. Barwa pierécienia wizualizuje
jako$¢ powietrza w pomieszczeniu. Bosch oferuje trzy mo-
dele do réznych rozmiaréw pomieszczen. Bosch Air 2000
(do matych pomieszczeri), Bosch Air 4000 (do $rednich),
Bosch Air 6000 (do wiekszych). Wszystkie modele charak-
teryzuja sie nowoczesnym wygladem, dtuga zywotnoscia
dzieki bezszczotkowemu silnikowi i fatwa obstuga.

DE DIETRICH ma w ofercie nowg serie niskotemperatu-
rowych pomp ciepta powietrze-woda typu split — HPX2
Split — do pracy w ramach uktadow hybrydowych. Pompy
te przeznaczone sg do wspdtpracy z kondensacyjnymi kotfa-
mi gazowymi, poniewaz umozliwiaja stworzenie uktadu hy-
brydowego z juz istniejacej lub nowo projektowanej instala-
¢ji centralnego ogrzewania. Powietrzna pompa ciepta HPX2
Split wyposazona jest w ztgcza ON-OFF, OT i 0-10 V umozli-
wiajace pofaczenie z dowolnym kottem gazowym, réwniez
z kottami innych producentéw. Pompa $wietnie sprawdzi
sie w juz istniejacych budynkach wyposazonych w kociot
gazowy i niewielkg instalacje fotowoltaiczng (4-6 kWp), z sys-
temem rozliczania net-metering. W takich ukfadach czas
zwrotu poniesionych kosztdw inwestycyjnych moze wynies¢
34 lata. Pompa HPX 2 Split steruje uktadem hybrydowym,
aby zoptymalizowac prace instalacji grzewczej wg jednej
z trzech dostepnych strategii, takich jak optymalizacja kosz-
tow (wgranych aktualnych cen energii elektrycznej i gazu),
optymalizacja zuzycia energii (na podstawie COP pompy
ciepta wybierane jest zrodfo, ktdre zuzyje mniej energii),
najnizsza emisja CO,. Wiecej informadji tutaj.

IGLOTECH przedstawia nowy klimakonwektor Neoheat.
Klimakonwektor NP Wi-Fi to najnowsza propozycja Neoheat
w dziedzinie skutecznego ogrzewania. Zapewni szybkg
regulacje temperatury i wysoki komfort cieplny, dzieki wy-
muszeniu przeptywu powietrza przez wentylator. Wyréznia
go nowoczesny wyglad i kompaktowe wymiary. Wysoka
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wydajno$¢ pozwala na zastosowanie go zamiast grzejnikow,
przy ograniczonym miejscu zabudowy. Niski poziom gto$no-
$ci powoduje, ze urzadzenie podczas pracy zapewni komfort
i spokojny sen. Zaleta klimakonwektoréw Neoheat NP Wi-Fi
jest to, ze sprawdza sie zaréwno w nowych, jak i w moder-
nizowanych budynkach. Dzieki mozliwosci wykorzystania
standardowej dwururowej instalacji grzewczej jest wariant
zastosowania ich w istniejacych budynkach przy okazji
modernizagji systemu ogrzewania, o znacznie wptywa na
obnizenie kosztéw. Wiecej informacji na www.neoheat.pl.
INWEST-KLIMA wprowadza na rynek polski nowe owalne
wentylacyjne systemy rozdzielaczowe dostepne w trzech
wymiarach. ProFlex Oval 132 x 52 mm - nowy owalny sys-
tem wentylacyjny. Kompletny, szczelny system z szerokg
gamag ksztattek i akcesoriow. Cechuje go nieduza wysokos¢,
ale duza przepustowos$c¢. Najtanszy na rynku, fatwy i szybki
w montazu. Ovalvent 102 x 50 oraz 140 x 50 — nowy owal-
ny system wentylacyjny z kré¢cami samouszczelniajacymi
z wbudowanymi uszczelkami w dwdch wymiarach. Najcze-
sciej wybierany system na rynku. Szeroka gama ksztattek
i akcesoriow. Wiecej na www.inwestklima.com.pl

KLIMA-THERM ma nowos¢. Nowe urzadzenia wioskiego
producenta Sabiana - klimakonwektory serii Carisma zostaty
zaprojektowane, aby zapewnic jak najbardziej komfortowe
warunki oraz sprosta¢ najwyzszym wymaganiom w zakresie
efektywnosci energetycznej.Carisma Whisper CFF-ECM-OW,
dzieki swojej kompaktowej konstrukcji (wysokos¢ 137 mm),
moze by¢ tatwo zainstalowana w niskich sufitach podwie-
szanych. Carisma Whisper CFF-ECM-MVM, majaca stalowa
obudowe, stanowi idealne rozwiazanie dla 0séb poszuku-
jacych nowoczesnych, wydajnych i cichych urzadzen do
klimatyzowania pomieszczen. Carisma CRSL-ECM o mocy
chtodniczej do 15,8 kW pozwala na efektywna prace w du-
zych przestrzeniach takich jak biura, restauracje czy hotele.
Nowe modele maja zaawansowane sterowanie przez Wi-Fi,
Bluetooth czy tez systemy BMS. Te innowacyjne rozwigzania
Sabiana oferujg wyjatkowy komfort, cichg prace, oszczed-
nos¢ energii oraz wyjatkowa elastycznos¢ w zarzadzaniu
temperatura.

LINDAB wprowadzit do oferty kolejng centrale wentylacyjna
- Vent-Axia Kinetic Econiq S. To funkcjonalne i energoosz-
czedne urzadzenie gwarantuje komfort oraz wspiera ochro-
ne $rodowiska i zielong transformacje, w mysl strategii,for
a better climate’, przyswiecajacej Lindab. Centrala sprawdzi
sie w nowoczesnych budynkach mieszkalnych oraz biurach.
Szczegdlnie polecana w domach pasywnych, gdzie priory-
tetem jest minimalizacja strat energii. Urzadzenie przyczynia
sie do poprawy jakosci powietrza, co jest istotne dla 0s6b
z alergiami lub problemami z uktadem oddechowym. Zalety
Kinetic Econiq S to m.in.: najlepsza w swojej klasie jednost-
kowa moc wentylatora i sprawnos¢ cieplna do 93%; kreator
uruchomienia zgodny z zatwierdzonym dokumentem F;


https://dedietrich.pl/blog/nowosc-pompa-ciepla-powietrze-woda-hpx2-split-do-ukladow-hybrydowych/
http://www.inwestklima.com.pl
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nowa bezprzewodowa platforma sterowania Sentinel-X;
inteligentne sterowanie za pomocg aplikacji w standar-
dzie; opcje filtrow zgodnych z 150 ePM, | (M5) i ePM,  (F7);
poziom hatasu osiagajacy nawet 15,5 dB(A); opracowana
i wyprodukowana w Wielkiej Brytanii.

NANOCLEAN AIR ma nowos¢ - produkty do domuidla
profesjonalistow. Producent znanych $rodkéw do dezynfekdji
klimatyzacji NANOCLEAN AIR wprowadzitinnowacyjne produk-
ty w linit HOME. Teraz w Media Expert mozna znaleZ¢ preparaty
NANOCLEAN CZYSTY AGREGAT (wersja ze szczotkg i bez) do
mycia jednostek zewnetrznych klimatyzatoréw, NANOCLEAN
RDZA I OSAD do usuwania nalotéw rdzy oraz NANOCLEAN OD-
KAMIENIACZ Mietowy do odkamieniania nawilzaczy powietrza.
NIBE-BIAWAR wprowadzit do oferty nowe zasobniki c.w.u.
o konstrukgji przeznaczonej do pomp ciepta. Zasobniki serii
MEGA: W-E 220.81 PC oraz W-E 300.81 PC2, o pojemno-
$ciach odpowiednio 2201 300 litréw, doskonale uzupetniaja
nowoczesne systemy grzewcze, jakimi sa pompy ciepfa,
zapewniajac maksymalny komfort uzytkowania cieptej wody.
Jako zalety urzadzenia nalezy wymieni¢: duza powierzchnie
grzewcza wezownicy, ktéra zapewnia wysoka wydajnos¢
c.w.u. oraz optymalna wspotprace z pompa ciepfa (czyli
przy niskich parametrach czynnika grzewczego), wskaznik
temperatury umozliwiajacy odczyt i kontrole temperatury
wody w zbiorniku, trzy ostony czujnika temperatury do po-
miaru temperatury na réznych wysokosciach, wbudowany
krociec cyrkulacji cw.u., wbudowany kréciec do montazu
grzatki elektrycznej oraz nisko umiejscowiona grzatka, ktéra
zapewni grzanie niemal catej objetosci zbiornika. Zasobniki
zabezpieczone s przed korozjg wysokiej jakosci emalia ce-
ramiczna oraz anoda magnezowa. Podobnie jak wiekszos¢
urzadzen NIBE-BIAWAR, takze i te maja zdejmowang obudo-
we i izolacje termiczng, co pozwala na transport urzadzenia
w trudnych warunkach, bez ryzyka uszkodzenia.
PANASONIC wprowadza na rynek nowa serie pomp ciepta
Big Aquarea T-CAP M. To kompaktowe i energooszczed-
ne urzadzenie, dzieki ktéremu mozna zapewnic centralne
ogrzewanie oraz cieptg wode uzytkowa. Jednostka jest do-
stepna w wariantach o mocy 20, 25 i 30 kW, z mozliwoscig
rozbudowy w kaskadzie do 300 kW. Seria Big Aquarea T-CAP
M wykorzystuje naturalny czynnik chtodniczy R290 o ni-
skim wspotczynniku GWP wynoszacym zaledwie 3. Pompa
zapewnia temperature ogrzewania siegajaca nawet 75°C,
co podkresla zaangazowanie Panasonic w zréwnowazony
rozwoj i dostarczanie bardziej ekologicznych rozwigzan na
lepsza przysztos¢. W urzadzeniu wykorzystano technologie
T-CAP ktéra pozwala utrzymac nominalng wydajnos¢ nawet
przy -15°C z temperatura wody na wyjsciu wynoszacg 55°C.
Dzieki temu pompe mozna tatwo zintegrowac z systemami
wodnymi, takimi jak klimakonwektory, ogrzewanie podto-
gowe, zasobniki cieptej wody uzytkowej oraz grzejnikami.
Wiecej informacji na stronie.

PRYMUS, hurtownia chtodnicza, ma nowos¢ w ofercie - ka-
pilare Gomax Quadra DN2, czyli elastyczny termoplastyczny
waz kapilarny. Jego wewnetrzna srednica wynosi 2 mm.
Zastosowanie kapilary Gomax Quadra DN2 to najprostszy
i efektywny sposéb podtaczenia przetgcznikow cisnienia,
manometréw oraz punktdw pomiaru ci$nienia w instalacjach
klimatyzacyjnych i chtodniczych, jak i réwniez w pompach
ciepfa. Lekka i uniwersalng kapilare Gomax podtacza sie bez
koniecznosci lutowania i giecia, jak w przypadku sztywnych
rur miedzianych. Ma certyfikat UL®. Gomax Quadra DN2 moz-
na kupic na okreslony wymiar, bo na zaméwienie dostepny
jest specjalny zestaw z hydrauliczng maszyna umozliwiajaca
tworzenie kapilar o réznych dtugosciach. Podtgczenie jest
bardzo proste. Kapilary Gomax mozna zaméwi¢ na panelu
b2b prymus.

ROHA GROUP ma w ofercie nowy system dystrybucji po-
wietrza NeoFlex 75 mm. Rozdzielaczowy system NeoFlex
sktada sie z okragtych przewoddw o srednicy zewnetrznej
75 mm wykonanych z wysokiej gestosci tworzywa poli-
etylenowego, zwanego powszechnie tworzywem PE. Ich
niewielkie srednice umozliwiaja ukrycie instalacji w warstwie
posadzki, konstrukgji sciany lub sufitu. Pozostate elementy,
czyli rozdzielacze i skrzynki rozprezne wykonane sg ze stali
ocynkowanej, ktéra gwarantuje bezpieczng jakos¢ i nie-
zmienno$¢ materiatu w czasie. System NeoFlex mozna po-
taczy¢ z kazdym systemem kanatdw stalowych. Wewnetrzna
warstwa antybakteryjna przewoddw NeoFlex zawiera jony
srebra, ktore gwarantuja wysoka higienicznos¢ systemu.
Cechy charakterystyczne: gtadka warstwa wewnetrzna,
mozliwos$¢ wyczyszczenia mechanicznego; wysoka ge-
stos¢ tworzywa polietylenowego, duza wytrzymatosé na
uszkodzenia, bezpieczne, szczelne potgczenia za pomoca
uszczelek EPDM, certyfikat PZH.

UNIWERSAL ma nowos¢ — wentylator ORA-160. Jest to no-
woczesne urzadzenie o zwartej konstrukcji, spetniajace ocze-
kiwania wspoétczesnego designu. Jego estetyczny wyglad
idealnie wpisuje sie w potrzeby wspdtczesnej architektury.
Wyposazony w trzybiegowy silnik elektryczny, ktéry napedza
promieniowy wirnik z topatkami zagietymi do tytu, zapewnia
cicha i wydajng prace. Trzy predkosci obrotowe umozliwiaja
regulacje wydajnosci, co pozwala na dostosowanie ilosci
wycigganego powietrza do aktualnych warunkéw i potrzeb
mieszkancéw. Wentylator Ora-160 jest przeznaczony do
wentylacji zbiorczej w budynkach mieszkalnych wysokosci
do 5-6 kondygnacji. Dobrze réwniez spetnia swoja funkcje
we wspotczesnym budownictwie modutowym. W zalez-
nosci od obrotow silnika wentylator Ora pracuje na trzech
parametrach mocy: 3,6 lub 10 W.

VBW ENGINEERING ma nowos¢ w ofercie - zintegrowany
z urzadzeniem glikolowy uktad odzysku ciepta. VBW Engi-
neering wprowadza glikolowy uktad odzysku ciepta, ktory
jest fabrycznie montowany wewnatrz central sekcyjnych

www.cyrkulacje.pl
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BS/BD. Takie rozwigzanie upraszcza i obniza koszty montazu
w obiekcie, zapewniajac klientom w petni funkcjonalne
urzadzenie zintegrowane z automatykga producencka.
VBW ENGINEERING oferuje centrale wentylacyjne z mo-
dutem osuszacza, ktére dobrze sprawdzaja sie w miejscach,
w ktérych niezbedna jest precyzyjna kontrola wilgotnosci. Dla-
tego s3 wykorzystywane przez przedstawicieli takich branz, jak
przemyst farmaceutyczny, spozywczy czy logistyczny. Pofacze-
nie funkgji wentylacji, osuszania i odzysku ciepta gwarantuje
stabilne parametry powietrza, eliminujac problemy zwigzane
7 kondensacjg, korozjg i rozwojem plesni. To kompleksowe
urzadzenia jest gwarancja wydajnosci, niezawodnosci i do-
stosowania do indywidualnych potrzeb projektdw.

Internet, aplikacje

BOSCH oferuje nowg aplikacje do zarzadzania energig elek-
tryczng z wiasnej produkgcji Bosch Energy Manager. Jest to
wygodna aplikacja inteligentnego domu, ktéra dziata jak
dystrybutor energii. Optymalizuje przeptywy energii w domu,
a tym samym zmniejsza jej koszty. Energy Manager odgrywa
role energetycznego asystenta. Oprogramowanie steruje
przeptywem energii wytworzonej we wiasnym zakresie, a tak-
Ze jej wykorzystaniem. Oprocz samego oprogramowania
potrzebna jest instalacja fotowoltaiczna, falownik i opcjonalny
system magazynu energii (akumulatora). Istotne jest takze
zastosowanie pompy ciepta. Aplikacja moze by¢ uzywana
przez whascicieli nowych i modernizowanych doméw. Opro-
gramowanie Energy Managera jest zlokalizowane w sterow-
niku inteligentnego domu, ktory jest potaczony ze wszystkimi
urzadzeniami za posrednictwem sieci lokalnej. Oprogramo-
wanie do zarzadzania energig jest dostepne jako aplikacja na
smartfony i tablety. Energy Manager zostat zaprojektowany
tak, aby jego obstuga byta bardzo tatwa i intuicyjna.

FABRICAIR oferuje FabricAir PRO, czyli bezptatne narzedzie
programowe Revit add-in, ktére pomaga projektowac i kon-
figurowac tekstylne systemy HVAC wykorzystywane podczas
projektowania i budowy obiektow. FabricAir PRO umozliwia
architektom, projektantom i inzynierom projektowanie in-
nowacyjnych rozwiaza¢ w zakresie dystrybucji powietrza. To
kompletne rozwigzanie programowe zintegrowane z Revit
pozwala szybciej i bardziej precyzyjnie zaprojektowac system
HVAC. Nakfadka dostepna do pobrania na stronie FabricAir:
Revit Add-in FabricAir PRO — Poland FabricAir.

NANOCLEAN AIR uruchomito nowa strone internetowa

www.nanoclean-air.com, na ktorej prezentuje linie PRO -
produkty dla profesjonalistéw w sektorze HVAC-R, dostepne
w najwiekszych hurtowniach instalatorskich w Polsce. Opisy
przygotowano w 12 jezykach.

NIBE-BIAWAR informuje o Smart Price Adaption — nowej
rewolucyjnej funkcji w pompach ciepta NIBE. W sierpniu

dostawcy energii wprowadzili do oferty taryfy dynamiczne.
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Aby wykorzystac potencjat tej taryfy, pompy ciepta NIBE,
jako jedne z pierwszych na polskim rynku, oferuja funkcje
Smart Price Adaption (SPA), ktéra umozliwia dostosowywa-
nie zuzycia energii do zmieniajacych sie cen. Zastosowanie
funkgji SPA w sterownikach NIBE pozwala pompie ciepta
automatycznie reagowac na przesytane informacje o ce-
nach energii i dostosowywac parametry pracy C.0. i CW.U.
w czasie rzeczywistym. W ten sposob wykorzystywana jest
petna efektywnos¢ w najbardziej optacalnych godzinach,
co w rezultacie przyczynia sie do minimalizowania kosztow
eksploatacyjnych i gwarantuje uzytkownikom oszczednosci
na rachunkach za energie.

Szkolenia

ALFACO zapraszana na bezptatne szkolenie organizowa-
ne przy wspdtpracy z Fundacjg Ochrony Klimatu PROZON
,Legislacja i praktyka, a bezpieczenstwo pracy z czynnikami
chtodniczymi”. Szkolenia odbedg sie w oddziatach Alfaco:
14 stycznia w Krakowie, 23 stycznia w Rumii, 29 stycznia
w Warszawie. Wiecej informacji na stronie Alfaco.
ELEKTRONIKA S.A. zaprasza instalatoréw klimatyzacji,
pomp ciepta oraz wody lodowej na wiosenny cykl tech-
nicznych szkolen certyfikacyjnych. Szkolenia w postaci on-
-line oraz hybrydowej (czes¢ teoretyczna online oraz cze$¢
praktyczna w laboratoriach) zawierajg zaréwno informacje
ogolne o produktach, jak réwniez wskazoéwki techniczne
i montazowe, uruchomienia instalacji, informacje o progra-
mach doboru, szczegdtach serwisowych, aplikacjach. Zajecia
praktyczne w laboratoriach Mitsubishi Heavy Industries oraz
Rhoss odbywaja sie z wykorzystaniem urzadzen pracujacych
w warunkach rzeczywistych oraz eksponatéw ¢wiczenio-
wych. Terminarz szkolen bedzie dostepny juz wkrotce na
stronie w zaktadce Szkolenia.

FABRICAIR w przysztym roku po raz kolejny rusza z progra-
mem szkolen dla projektantéw i inzynieréw HVAC. Szkolenia
sg organizowane oraz prowadzone w terminach i formie
dostosowanej do zainteresowanych. Istnieje mozliwos¢
spotkan indywidualnych, grupowych oraz online. Motywem
przewodnim szkolen jest poznanie inzynierskich rozwigzan
FabricAir w obszarze modelowania powietrza oraz zachowa-
nia jego parametrow. W trakcie szkolen specjaliscie FabricAir
zapoznaja uczestnikow z technologig, omawiajg case studies
oraz prezentuja mozliwosci i szerokie zastosowanie techno-
logii tekstylnej w rozprowadzaniu powietrza. Szkolenia sa
bezpfatne — wystarczy zgtosic sie do pracownikow FabricAir
— kontakt na stronie www.fabricair.pl.

INWEST-KLIMA zaprasza na nowy cykl szkoler autoryza-
cyjnych Mitsubishi Electric 2025: pompy ciepfa, klimatyzatory
serii M i Mr Slim. Miejsce szkolenia: Inwest-Klima, Biatystok.
Zapisy odbywaja sie przez formularz dostepny na stronie
www.inwestklima.com.pl/szkolenia.



https://www.bosch-homecomfort.com/pl/pl/budynki-mieszkalne/wsparcie/aplikacje/energy-manager/
https://www.fabricair.com/pl/revit-add-in-fabricair-pro/
http://www.nanoclean-air.com
http://www.elektronika-sa.com.pl
http://www.elektronika-sa.com.pl
http://www.fabricair.pl
http://www.inwestklima.com.pl/szkolenia
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WIENKRA organizuje szkolenia autoryzacyjne Mitsubishi
Electric w swojej siedzibie w Krakowie na ulicy Kotlarskiej 34.
Aktualny harmonogram szkoler oraz formularze rejestra-
cyjne na szkolenia znajduja sie na stronie internetowej.

Nowa publikacja, nowy cennik

ELEKTRONIKA S.A. na swojej stronie opublikowata nowe,
techniczne materiaty marketingowe dotyczace urzadzen,

w ktorych wykorzystuje sie naturalne czynnik chtodniczy
R290 (propan). W zaktadce Aktualnosci do pobrania: Karta
produktu- POKER-PI Inverterowa pompa ciepta na R90, folder
Wysokotemperaturowe pompy ciepta POKER-P na naturalny
czynnik chtodniczy R290 oraz folder UniPACK-P Pompy ciepta
i agregaty wody lodowej na propan. W katalogu produktéw
znalez¢ mozna takze najnowszy,Przeglad produktéw wody
lodowej Rhoss i Euroklimat”. Wiecej informacji tutaj.
GRUPA KLIMA-THERM opracowata nowa publikacje,
w ktdrej zaprezentowano przekroj dziatalnosci firmy w Pol-
sce oraz na rynkach zagranicznych. Materiat zawiera réwniez
skrocone skonsolidowane sprawozdanie finansowe za rok
obrotowy 2023.,Profil firmy i Raport Roczny” to flagowa
publikacja informacyjna o Grupie Klima-Therm, ktéra ukazuje
sie nieprzerwanie od 2009 roku. W najnowszym wydaniu
znajdziemy opis dziatalnosci firmy, w tym m.in. prezentacje
wszystkich siedmiu spotek zaleznych, przeglad marek i ofe-
rowanych produktéw, z uwzglednieniem nowosci w port-
folio Grupy oraz kluczowych kanatéw dystrybucji. Statym
elementem raportu, obok skonsolidowanego sprawozdania
finansowego, jest komentarz prezesa zarzadu, Daniela Jas-
kiewicza, ktéry wskazuje na czynniki ksztattujace aktualng
sytuacje w branzy HVAC-R, jak rowniez przedstawia kondycje
i dalsze plany rozwoju Grupy Klima-Therm.

KAISAI z nowym cennikiem urzadzen KAISAI. Od 4 listopada
obowiazuje nowy cennik urzadzer KAISAL. W materiale ujete
zostaty nowe, nizsze ceny na pompy ciepta typu split, mono-
blok R32 i R290 oraz akcesoria. Zapraszamy do zapoznania
z nowym cennikiem.

KLIMA-THERM oferuje nowe foldery produktowe Fujitsu,
dotyczace klimatyzatoréw typu split i multi split oraz pomp
ciepta. W minikatalogach w przejrzysty sposéb przedstawio-
no najwazniejsze funkcje i parametry techniczne poszcze-
gdlnych serii produktow.

KLIMOR przygotowat nowy katalog referencji, w ktérym
zaprezentowano liste wybranych realizacji marki Klimor.
W katalogu przedstawiono najwazniejsze realizacje w Polsce
od 2020 roku, rozszerzone prezentacje wybranych obiektéw,
w tym budynki o zréZznicowanym przeznaczeniu, takie jak
biurowce, hotele i apartamenty, obiekty sportowe, handlowe
i ustugowe, instytucje uzytecznosci publicznej oraz szpitale.

Marketing

DE DIETRICH iinformuje 0,Szkoleniach pod Palmami KZI
2025" Odbywajace sie co roku szkolenia to wyjatkowa okazja
dla instalatoréw wspotpracujacych z BDR Thermea, aby oprocz
zdobywania wiedzy, wymieniac sie takze doswiadczeniami
i odbywac inspirujgce rozmowy w réznych zakatkach $wiata.
W ubiegtych latach szkolenia odbyly sie juz m.in. na Dominika-
nie i Kubie, a takze w Gredji, Turcji i we Whoszech. W przyszlym
roku uczestnicy Klubu Ztotego Instalatora wyrusza natomiast
na Cypr (17-23.05) oraz do Czarnogory (27.05-3.06.)
FLOWAIR wprowadza nowa strategie rozwoju zgodna
7 hastem ,Make the Difference”. Firma skupia sie na dwdch
kluczowych aspektach: wzroscie oferty ustug i technologii
w Polsce oraz intensyfikacji dziatar na rynkach eksporto-
wych. Celem Flowair jest dostarczenie klientom nie tylko
nowoczesnych urzadzen, ale takze kompleksowych ustug,
ktére zapewnia petne wsparcie przez caty cykl zycia produk-
tu. Strategia koncentruje sie na trzech obszarach. Pierwszy
dotyczy inteligentnych systeméw HVAC, ktére oprocz regu-
lacji temperatury czy wentylacji optymalizujg takze zuzycie
energii. Urzadzenia Flowair to nie tylko nagrzewnice, kurty-
ny powietrzne czy zaawansowane urzadzenia rooftop, ale
i kompletna automatyka faczaca wszystkie urzadzenia w ca-
tos¢. Drugi obszar to wsparcie na kazdym etapie realizacji
inwestycji — od projektu po ustugi posprzedazowe i opieke
nad obiektem. Trzeci — zorientowanie na klienta — dewiza
,Make the Difference”to zobowigzanie do ciggtego dosko-
nalenia i wspierania klientéw na kazdym etapie wspotpracy.
KLIMA-THERM w Tajlandii i Hiszpanii z marka Fujitsu, czyli
wielki finat programu,Poznaj Klimat”. Firma zaprosita swoich
klientéw na dwie wycieczki: do Tajlandii oraz Hiszpanii. Oba
wyjazdy, w ktérych tacznie wzieto udziat blisko 40 dystry-
butoréw Fujitsu, byty nagroda gtéwna w tegorocznej edydji
programu,Poznaj Klimat”. Firma przyznafa takze nagrody
rzeczowe. Obecnie trwa kolejna edycja realizowana pod
hastem,Greek Sun’ Nagroda gtéwna przewidziana dla kilku-
dziesieciu najbardziej aktywnych zakupowo dystrybutordw
Fujitsu w 2024 roku to wyjazd w 2025 roku na Wyspy Jorskie.
REFSYSTEM z marka Haier podsumowuje wyjazd China
Tour 2024 oraz finatowa gale. Haier zaprosit partneréw biz-
nesowych do swojej siedziby w Qingdao, gdzie podczas
kilkudniowej wyprawy zwiedzano najwazniejsze zabytki
Chin oraz nowoczesne centrum badawczo-rozwojowe marki.
Punktem kulminacyjnym byta uroczysta konferencja, pod-
czas ktérej producent wyrdznit najistotniejszych partnerdw
oraz wreczyt prestizowe nagrody za wspétprace. Tegoroczna
gala okazata sie inspirujgcym wydarzeniem, taczacym kluczo-
wych partneréw B2B marki HAIER. Wydarzenie zgromadzito
lideréw branzy HVAC i partneréw strategicznych, oferujac
im unikalng okazje do wymiany doswiadczen, umacniania
relacji biznesowych oraz inspiracji do dalszego rozwoju.

www.cyrkulacje.pl
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Targi, nagrody, certyfikaty

ELEKTRONIKA S.A. wziefa udziat w Targach Innowadji
Tarnowskich ITAR, organizowanych przez Centrum Trans-
feru Technologii Akademii Tarnowskiej. Firma byta jednym
z wystawcow prezentujacych nowatorskie rozwiagzania
klimatyzacyjne i chtodnicze. Klimatyzator kasetonowy z de-
flektorem Mitsubishi Heavy Industries zostat uhonorowany
prestizowa nagroda Ztoty ITAR. Wydarzenie przyciagneto
wielu odwiedzajacych, ktérzy mieli okazje zapoznac sie
zinnowacjami i inspirujacymi projektami z réznych branz.
Wiecej informacji o nagrodzonym klimatyzatorze tutaj.
GRUPA KLIMA-THERM wziefa udziat w szwedzkich tar-
gach chfodnictwa i pomp ciepfa - KVP Dagen. 7 listopada
w Sztokholmie odbyty sie targi chtodnictwa i pomp ciepta,
w ktorych udziat wzieta spétka Klima-Therm AB wchodza-
ca w skfad Grupy Klima-Therm. KVP Dagen to najwiek-
sze i najwazniejsze wydarzenie branzowe w Szwecji, na
ktorych wystawia sie blisko 60 firm zwigzanych z branza
HVAC. Spotka Klima-Therm AB w tym roku zaprezentowata
przede wszystkim nowosci wchodzace do oferty klimaty-
zatoréw i pomp ciepta, jako rozwiazania przeznaczone do
zastosowan komercyjnych, jak i domowych. Urzadzenia
eksponowane na stoisku obejmowaty game produktéw
marek Fujitsu, Clivet oraz Emicon.

KLIMOR z nowym certyfikatem 1SO 9001 i ISO 14001.
W sierpniu firma zakonczyta proces recertyfikacji zintegro-
wanego systemu zarzadzania, ktéry ponownie potwierdzit
zgodnos¢ z miedzynarodowymi standardami ISO 9001 (Sys-
tem Zarzadzania Jakoscig) i ISO 14001 (System Zarzadzania
Srodowiskowego). Audyt przeprowadzony przez zespot Bu-
reau Veritas zakoriczyt sie sukcesem. Odnowiona certyfikacja
to nie tylko dowdd na zgodno$¢ wdrozonych systemdw
zarzadzania ze standardami ISO. To wyraz zobowigzania
spotki do dalszego zréwnowazonego dziatania, nadzoro-
wania oraz ciggtego udoskonalania kluczowych proceséw.

Promocje

ELEKTRONIKA S.A. przygotowata dwie akcje promocyjne,
ktére trwajg do korica roku. Oferta na zestawy klimatyzato-
réow Mitsubishi Heavy Industries serii SRK ZSP-W skierowana
jest do instalatorow AC. Kompaktowe klimatyzatory ZSP.
Przeznaczone do mniejszych pomieszczer, mozna kupic
w cenach specjalnych w o$miu oddziatach ESA. Druga pro-
mocja to oferta specjalna na agregaty skraplajace Danfoss
Optyma SlimPack. Wybrane modele urzadzen, wyposazone
w regulator obrotéw i przekaznik czasowy, dostepne s3 od
reki z magazynow ESA w cenach promocyjnych. Wiecej
informacji tutaj oraz tutaj.

HEATPEX ogtasza promocje skierowang do instalatorow
rekuperacji, ktéra potrwa do 28 lutego 2025 roku. Kazdy,
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kto kupi 5 rekuperatoréw Aria Vitale w okresie trwania pro-
mocji, otrzyma w nagrode profesjonalny anemometr wia-
traczkowy Testo 417 z rekawem pomiarowym - narzedzie
do precyzyjnych pomiaréw przeptywu powietrza. Aria Vitale
to rekuperatory, ktére wyrézniaja sie wysoka wydajnoscia,
energooszczednoscia oraz cicha praca. Stworzone z mysla
o komforcie uzytkownika, zapewniaja efektywng wymiane
powietrza i doskonaty jako$¢ powietrza w pomieszczeniach.
Urzadzenia sa doceniane za niezawodnos¢ i fatwos¢ insta-
lacji, co czyni je popularnym wyborem wsrod profesjo-
nalistow. Anemometr TESTO 417 to ceniony sprzet, ktéry
ufatwia doktadne pomiary, podnoszac jakos¢ i efektywnosc¢
realizowanych prac. Dzieki swojej ergonomicznej budowie
i intuicyjnej obstudze staje sie niezbednym narzedziem
kazdego instalatora. Szczegdty promocji dostepne sg na
stronie internetowej.

INWEST-KLIMA oferuje kilka promocdji. SIBER EVO w cenach
promocyjnych do 31 stycznia. SIBER EVO to hiszparskie
rekuperatory z EPP do montazu pionowego na $cianie lub
poziomego jako podwieszane. Wysokos¢ tylko 21 cm lub
27 cm. Cztery wielkosci: 150, 200, 300 i 400 m*/h. Wymiennik
przeciwpradowy standardowy lub entalpiczny. Przektadane
kré¢ce z uszezelkami, dwuobrotowe krécce skroplin, wenty-
latory EC z technologiag Constant Flow, automatyczny bypass.
W cenach promocyjnych do 31 stycznia takze DucoBox
Energy Premium & Comfort, czyli belgijskie rekuperatory ze

sterowaniem strefowym. DucoBox Energy Premium reku-
perator z opatentowanym modutem sterowania wentylacja
dwustrefowa. DucoBox Comfort z mozliwoscig podiaczenia
zewnetrznych przepustnic strefowych. Szczegdty promocji
www.inwestklima.com.pl/promocje

NOXA informuje o wyprzedazy rekuperatorow NOXA
NXCFA i rabatach do prawie 50%. Promocyjne ceny netto:
NXCFA-250TV1 — wyprzedaz z 9 500 zt na 4 990 zt, NXCFA-
-350TV1 - wyprzedaz z 10 100 zt na 5 340 zt, NXCFA-500TV1
- wyprzedaz z 10 900 zt na 5 790 zt. NOXA NXCFA to kom-
paktowe, wydajne rekuperatory, ktére: odzyskujg do 95%
ciepta, dziataja bardzo cicho - poziom hatasu w modelach
serii NXCFA zaczyna sie juz od 35 dB(A), oszczedzajg ener-
gie dzieki wentylatorom EC, sg sterowane za pomocg Wi-Fi
i maja programowanie tygodniowe, kontrole wilgotnosci,
funkcje defrostu, a takze mozliwos¢ wspdtpracy z systemami
BMS. S wyposazone w zaawansowany system filtracji - jest
mozliwos¢ zastgpienia standardowych filtrow G4 filtrami
F7.Rekuperatory NOXA NXCFA to urzadzenia, ktére moga
by¢ stosowane w budynkach mieszkalnych i uzytecznosci
publicznej. Dzieki kompaktowe] konstrukgji i mozliwosciom
programowania urzadzenia spetniaja najwyzsze standardy
energooszczednych instalacji. Oferta wazna do wyczerpa-
nia zapasow. Wiecej informacji o produktach na stronie

dystrybutora. Kontakt: biuro@noxa.pl.


https://www.mhi.info.pl/aktualnosci/klimatyzacja-bez-odczucia-przeciagu
https://www.elektronika-sa.com.pl/pl/aktualnosci/promocje/wyjatkowa-oferta-mitsubishi-heavy-industries-srk-zsp
https://www.elektronika-sa.com.pl/pl/aktualnosci/promocje/oferta-specjalna-na-agregaty-skraplajace-danfoss-optyma-slimpack
https://konkurs.heatpex.pl/
http://www.inwestklima.com.pl/promocje
https://nabilaton.pl/produkty/rekuperatory-stojaco-wiszace
mailto:biuro@noxa.pl
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MSN = Muzeum Sztuki

Instalacje wentylacyjno-klimatyzacyjne

W centralnym punkcie Warszawy, na placu Defilad obok Patacu Kultury i Nauki,

ukoniczono i oddano do uzytku Muzeum Sztuki Nowoczesnej — inwestycje, ktéra

spolaryzowata spoteczenstwo zaréwno w aspekcie wygladu, jak i lokalizacji inwestycji.

Projektantom nie mozna jednak odmoéwic jednego — wielkiej dbatosci o szczegoty

i walory estetyczne budynku.

Muzeum Sztuki Nowoczesnej jest jedng z dwdch
nowych inwestycji, ktére zaplanowano na Placu Defilad.
Druga to Teatr Rozmaitosci (opisany w,Cyrkulacjach”
nr71/2022). By podkresli¢ odrebnos¢ kazdego z obiek-
tow, muzeum powstato jako biaty budynek, a Teatr
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fot. Marta Ejsmont, materiaty prasowe MSN

Rozmaitosci, ktéry zostanie wzniesiony tuz obok, dla
kontrastu bedzie czarny.

Samo muzeum, ze wzgledu na mnogos¢ funkdji,
jak rowniez lokalizacje, wymagato indywidualnych,
dopasowanych do obiektu rozwiagzan instalacyjnych.



W budynku znalazty sie przestrzenne galerie, magazyny
dziet sztuki, konserwatoria, pomieszczenia administra-
cyjne, sale wyktadowe, bar, studio Polskiego Radia oraz
kino.

W pomieszczeniach galeryjnych oraz magazy-
nowych, ze wzgledu na eksponaty, wymagane jest
utrzymanie okreslonej temperatury oraz wilgotno-
$ci — akceptowalne sg jedynie niewielkie odchylenia
godzinowe oraz dobowe. Wtasnie z tych powodéw
na terenie inwestycji zamontowano 33 centrale wen-
tylacyjnych oraz prawie dwa razy tyle wentylatorow.
Przestrzenie techniczne sg w wiekszosci zlokalizowane
na kondygnacjach podziemnych oraz na dachu. Takie
umiejscowienie wymagato precyzyjnego rozprowadze-
nia instalacji w pionie.

Gtéwnym celem architektow byto ukrycie wiek-
szosci instalacji, tak aby odwiedzajacy muzeum mogli
skupic sie na podziwianiu sztuki i aby nic nie rozpra-
szato ich uwagi. Wobec tego na poziomach galerii
zaplanowano przedscianki techniczne, w ktorych roz-
prowadzono instalacje. Majac na uwadze wszystkie
wymagania wizualne, nalezato starannie opracowac
rozmieszczenie instalacji wentylacji i klimatyzacji galerii.

Przeanalizowano wiele wariantéw wentylacji ze
wzgledu na odmienne kubatury pomieszczer - nie-
ktore z nich majg wysokos¢ 4 m, podczas gdy inne
8 m, ich powierzchnia waha sie od 50 m? do ponad
500 m? Droga eliminacji zdecydowano sie na wykorzy-
stanie nawiewnikéw szczelinowych z zawirowaniem
do nawiewu powietrza. Okazaty sie one najskuteczniej-
szymi urzadzeniami pasujgcymi do wszystkich typow
galerii. Elementy nawiewne zlokalizowane zostaty pod
sufitem pomieszczen, ukryte w dopasowanych szczeli-
nach architektonicznych. W celu ujednolicenia rozwia-
zania wywiew jest realizowany przez szczeliny archi-
tektoniczne, ktére wygladem nie réznig sie od szczelin
nawiewnych. Szczeliny wywiewne zostaty zaprojekto-
wane i wykonane zgodnie z przekazanymi przez pro-
jektantow wentylacji wymaganymi powierzchniami
czynnymi, jednak sam kanat jest zlokalizowany we
wspomnianej wczesniej przedsciance. llosci powie-
trza nawiewanego zostaty obliczone w taki sposob,
by zapewni¢ swieze powietrze dla zatozonej liczby
0s0b, a takze, by odebrac zyski ciepta i wilgoci. Czesc
pomieszczers ma duze okna, a cze$¢ swietliki w stro-
pie, ktdére w znaczacy sposodb wptywaja na warunki
wewnetrzne galerii wystawowych.

Ze wzgledu na zmienne parametry w pomieszcze-
niach i duze réznice w kubaturach przestrzeni wysta-
wowych, dziatanie wentylacji zostato potwierdzone
analizami numerycznymi CFD. Koniecznos¢ spetnie-
nia okreslonych warunkéw dotyczacych temperatury

fot. Anna Socha

fot. Anna Socha
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Schody prowadzace na pierwsza kondygnacje
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Nawiewniki zamontowane w pomieszczeniu czytelni

cyrkulacje 84 - listopad-grudzier 2024

fot. Jacek Micor

i wilgotnosci narzucita potrzebe indywidualnego kory-
gowania tych parametrow w kazdej galerii. W zwigzku
z tym pomieszczenia zostaty podzielone na grupy
obstugiwane przez poszczegdlne centrale, na kana-
tach nawiewnych do kazdej galerii dodatkowo zamon-
towano regulatory VAV z ttumikami i nagrzewnicami
kanatowymi. Ogrzewanie i chtodzenie pomieszczen
jest rowniez realizowane poprzez ogrzewanie i chto-
dzenie podtogowe.

Transport dziet sztuki do muzeum jest przeprowa-
dzany $ciezka sztuki tzw. art path. Jest to przestrzen na
poziomie -2 prowadzaca od dokéw roztadunkowych,
ktore beda w przysztosci zlokalizowane pod budyn-
kiem Teatru Rozmaitosci, przez magazyny roztadun-
kowe, dalej korytarzami, az do windy . Na catej dtugosci
Sciezki, podobnie jak w galeriach, muszg by¢ zacho-
wane okreslone warunki temperaturowo-wilgotno-
sciowe. Co wiecej, aby umozliwi¢ transport, wymagane
byto zachowanie wysokosci 3,5 m wolnej od instalacji
na catej tej drodze oraz do przylegtych pomieszczen
magazynow, jak rowniez do pobliskiego pomieszcze-
nia stolarni. W przestrzeni catej $ciezki sztuki nalezato
unikac prowadzenia jakichkolwiek instalacji wodnych.
W zwigzku z tym trzeba byto dobrze rozplanowac
rozprowadzenie instalacji, poniewaz $ciezka ciggnie
sie praktycznie przez catg kondygnacje -2. Wszystkie
przejscia instalacji wodnych, ktére zredukowano
mozliwie do minimum, przeprowadzono w korytach

fot. Buro Happold Polska



z zainstalowanymi czujnikami wyciekow, aby maksy-
malnie chronic¢ eksponaty tymczasowo sktadowane lub
transportowane tg przestrzenia.

Przestrzeniami z wymagajacymi warunkami doty-
czacymi powietrza byty dwie pracownie konserwator-
skie — czysta i brudna. Dla obu tych pomieszczen obli-
gatoryjne byto zaprojektowanie dwdéch oddzielnych
central. Nawiew musiat by¢ dodatkowo wyposazony
w filtry HEPA. W konserwatorni brudnej nalezato takze
uwzgledni¢ systemy obstugujace szafy na chemikalia,
wentylacje dygestorium, jak rowniez podtaczenia do
odciggdw miejscowych. Ze wzgledu na rézne skiadniki
chemiczne, jakie bedg uzywane w tym pomieszcze-
niu, czes¢ kanatow wykonano z tworzywa odpornego
na ich dziatanie. Takie rozwiazanie narzucito réwniez
koniecznos¢ zabezpieczenia catego systemu obudowa
o odpornosci ogniowej przegréd budowlanych, ze
wzgledu na brak aprobat klap pozarowych do zastoso-
wania na takich kanatach.

Czerpnie oraz wyrzutnie powietrza w wiekszo-
$ci zlokalizowano na dachach budynku oraz przyle-
gtej wiezy kinowej. Wieza zostata zaprojektowana
jako dodatkowe reprezentacyjne miejsce, w ktorym
znajduje sie wejscie do kina. W srodku jest winda oraz
schody prowadzace na poziom -1. Przestrzert wiezy

.‘ugf._‘.
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Projekt instalaji wentylacyjnej na dachu

TECHNIKA

fot. Buro Happold Polska

Instalacje zamontowane w $ciezce sztuki tzw. art path
postanowiono dodatkowo wykorzysta¢ do poprowa-

dzenia instalacji na dach — po obwodzie, ukryte przed
wzrokiem odwiedzajacych, zlokalizowane sg szachty.
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instalacyjne. Ciekawym rozwigzaniem byto wkompo-
nowanie czerpni powietrza. Jako, ze na dachu wiezy
ulokowano szereg wentylatoréw wyciggowych, a jej
wymiary nie pozwalaty na montaz czerpni, we wspot-
pracy z architektami znaleziono dodatkowe miejsce,
z ktérego mozna byto czerpac powietrze do central
wentylacyjnych. Wybdr padt na okolice wejscia do
wiezy. Wzdtuz drzwi w podcieniu z zachowaniem
wymaganej wysokosci nad poziomem terenu zaprojek-
towano odpowiednio szerokie szczeliny, dalej faczace
sie z kanatami prowadzacymi do central wentylacyj-
nych. Spetnione tu zostato wymaganie architektow
dotyczace ukrycia instalacji.

Ze wzgledu na ograniczenia w stosunku do prze-
strzeni instalacyjnej na poziomach galeryjnych, insta-
lacje byty czedciowo rozprowadzone juz na poziomie
dachu. Zgodnie z wymaganiami architektow wszystkie
instalacje prowadzone na zewnatrz musiaty mie¢ kolor
biaty. Dodatkowo dach przykryty zostat przezierng krata
umozliwiajgca dziatanie urzadzen. Jedynie mate frag-

menty, takie jak wieza chtodnicza oraz wyrzutnie wen-

tylatorow oddymiajacych, nie byty nig przykryte.
Zrédtem chtodu w budynku sg chillery zlokalizo-

wane na poziomie -2, potagczone z wiezami chtodni-

fot. Buro Happold Polska

I
Instalacje na dachu zostaty pomalowane na biato architekci musieli przygotowac w budynku specjalne

czymi na dachu. Ze wzgledu na warunki zabudowy

zagtebienie na te urzadzenia. Instalacja chtodu jest

> Muzeum Sztuki Nowoczesnej
Warszawa,
Plac Defilad

> Projektant instalacji HVAC: Buro Happold
Polska, Pawet Lisiak, Matgorzata Matuszewska

> Inwestor: Muzeum Sztuki Nowoczesnej
w Warszawie i Teatr TR Warszawa

> Generalny wykonawca: Warbud SA

> Architekt generalny: Thomas Phifer and
Partners

> Architekt lokalny: APA Wojciechowski

> Projektant konstrukgji: Buro Happold Polska

> Powierzchnia catkowita: 19 788 m?

> Powierzchnia zabudowy: 4210 m?

> Wysokos$¢ budynku: 24,95 m

> Kubatura catkowita: 135 650 m?

> Kondygnacje: 4 naziemne i 2 podziemne

fot. Pat Mic. materiaty prasowe MSN
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wykorzystywana do chtodnic w centralach, chtodzenia
ptaszczyznowego oraz klimakonwektoréw.

W budynku MSN zapewniono ochrone pozarowa.
Zgodnie z operatem pozarowym klatki schodowe
oraz windy sg zabezpieczane przed zadymieniem.
Napowietrzanie jest realizowane wentylatorem o zmien-
nym nawiewie, utrzymujacym state nadcisnienie w tych
przestrzeniach. Takie rozwigzanie pozwolito na rezygna-
cje z klap nadmiarowo-upustowych u szczytu szybow.
Upusty dla tego napowietrzania w razie otwarcia drzwi
sg zlokalizowane na poszczegolnych kondygnacjach.
Wyjatkiem sa klatka oraz winda w wiezy kinowej. Te
przestrzenie sa oddymiane grawitacyjnie przez swietliki
umieszczone na szczycie wiezy, a mechaniczna kom-
pensacja systemu jest zlokalizowana na poziomie -1.
Oddymiane sa tez poziome drogi ewakuacyjne pro-
wadzace do klatek schodowych. Na szczegdlng uwage
zastuguje centralnie potozone atrium, ciggnace sie przez
wszystkie kondygnacje nadziemne. W razie pozaru
oddymianie w tym wypadku bedzie realizowane przez
plenum architektoniczne znajdujace sie u jego szczyty,
a kompensacja powietrza nastgpi przez drzwi na pozio-
mie parteru otwierane w razie pozaru.

W miejscu posadowienia budynku wczedniej znaj-
dowata sie czerpnio-wyrzutnia Metra Warszawskiego
oraz wentylacja Rozdzielczego Punktu Zasilajacego dla
centrum Warszawy — systemy dziafajace niezaleznie
od muzeum. Byto to dodatkowym zagadnieniem do
rozwigzania. Obie instalacje nalezato wkomponowac
w budynek Muzeum. Wymagato to zaprojektowania
tymczasowej wentylacji na czas budowy, a nastepnie
przefgczenia tych systemow w taki sposéb, aby uzyskac
finalne rozwiazanie. Przefaczenie przeprowadzono tak,
by zachowac ciagtos¢ pracy tych instalacji.

Zapewnienie odpowiedniej akustyki stanowito
szczegdlne wyzwanie przede wszystkim w dwdch
pomieszczeniach — w kinie oraz w studiu Polskiego
Radia. Pomieszczenie kina jest zlokalizowane na pozio-
mach -2 oraz -1. Dla architektéw niezwykle wazne byto
ukrycie wiekszosci instalacji przed wzrokiem widzow.
Jako ze w kinie niezbedna jest rowniez instalacja
oddymiania, musiano rozwazy¢ w pewnym stopniu
mozliwos¢ potgczenia obu systeméw. Po przeanali-
zowaniu dostepnych wariantoéw zdecydowano sie na
nawiew nawiewnikami podtogowymi umieszczonymi
pod siedzeniami, jak réwniez w podstopnicach. Pod
salg kinowa znajduje sie plenum wytozone izolacja
akustyczna. Doprowadzono do niego kanat nawiewny
oraz do kompensacji oddymiania. Przy ekranie znaj-
duje sie szczelina, ktorg powietrze przeptywa do
kanatu wywiewnego i oddymiajgcego zlokalizowa-
nego za ekranem.

fot. Buro Happold Polska

Szczeliny nawiewne i wywiewne w galeriach

W pomieszczeniu Polskiego Radia trzeba byto spro-
sta¢ wysokim wymaganiom akustycznym — do spetnie-
nia byfo kryterium NR15. Potrzeba byto szczegdlnego
podejscia nie tylko do systemu wentylacji w obrebie
tego pomieszczenia, ale do jego dystrybucji na catej
dtugoici. Przeznaczona do tego centrala wentylacyjna
zostata zlokalizowana w oddzielnym pomieszczeniu.
Kanaty wyposazono w serie ttumikdw oraz podwie-
SZONOo przy uzyciu zawiesi sprezynowych na catej dtu-
gosci instalacji nawiewnej i wywiewnej. Dodatkowo
w obrebie pomieszczenia bezposrednio sgsiadujgcego
z Polskim Radiem kanaty zostaty one obtozone izolacja
akustyczna.

TECHNIKA

Matgorzata Matuszewska
Advanced Mechanical Engineer
Buro Happold Polska

www.cyrkulacje.pl
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Mikroklimat dla arcydziet

Muzeum Sztuki Nowoczesnej w Warszawie

Muzeum Sztuki Nowoczesnej w Warszawie to nie tylko imponujgcy gmach,

ale i przyktad wykorzystania najnowszych technologii w stuzbie sztuki. Otwarta
w 2024 roku siedziba muzeum, zaprojektowana przez pracownie Thomas Phifer
and Partners we wspotpracy z polskim biurem APA Wojciechowski, zachwyca
nowoczesng architekturg i funkcjonalnoscia.
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1. System dystrybudji pary do instalacji kanatowej
2. Waz dystrybudji pary

3. Jednostka wentylacyjna do bezposredniego
nawilzania pomieszczen

4. Przewdd kondensatu

5. Zaworfiltra

Schemat instalacji

W budynku o powierzchni uzytkowej 20 000 m?
mieszcza sie nie tylko przestrzenie wystawiennicze, ale
takze kino, kawiarnie, ksiegarnia i biura. Sercem tego
organizmu jest zaawansowany system nawilzania
i wentylacji, ktéry zapewnia optymalne warunki prze-
chowywania i eksponowania dziet sztuki.

Prostopadtoscienna bryta gmachu, cho¢ pozornie
niewyszukana, kryje w sobie skomplikowane rozwia-
zania konstrukcyjne. Ogromne, otwarte przestrzenie
galerii, niespotykane rozpietosci stropéw siegajace
nawet 25 metréw, a takze minimalizacja $cian i stupéw
- to wszystko wymagato zastosowania nowatorskich
technologii budowlanych. Obecnie budzi podziw dla
wyobrazni twércow tego niesamowitego obiektu.

Ciekawostka jest fakt, ze budynek zostat posa-
dowiony nad stacjg metra, co stanowito dodatkowe
wyzwanie projektowe. Obiekt obejmuje cztery kon-
dygnacje nadziemne i dwie podziemne, a jego linia
parteru zostata cofnieta wzgledem wszystkich elewacji,
tworzac charakterystyczne podcienia.

Idealne warunki dla dziet sztuki

W budynku takim jak Muzeum Sztuki Nowoczesne)j,
w ktorym zgromadzone sg dzieta o réoznorodne;j
formie i wykonane z réznych materiatow, utrzyma-
nie odpowiedniego mikroklimatu jest absolutnie

REALIZACJE — POLSKA

niezbedne. Wahania temperatury i wilgotnosci moga
bowiem doprowadzi¢ do nieodwracalnych uszkodzen
eksponatéw.

Dlatego w trakcie projektowania systemu klima-
tyzacji i wentylacji w muzeum kluczowe wyzwania
obejmowaty:

) zapewnienie stabilnych warunkéw klimatycznych we
wszystkich pomieszczeniach,

) precyzyjna kontrole temperatury i wilgotnosci w réz-
nych strefach budynku,

) minimalizacje wahan parametréw srodowiskowych,

) zapewnienie wysokiej jakosci powietrza poprzez sku-
teczna filtracje,

) utrzymanie niskiego poziomu hatasu generowanego
przez systemy HVAC,

) osiggniecie wysokiej efektywnosci energetycznej.

Zaawansowane rozwigzania techniczne

Aby sprostac¢ tym wyzwaniom, w kompleksie
Muzeum Sztuki Nowoczesnej zastosowano wentylacje
mechaniczng oraz klimatyzacje. przy czym sam budy-
nek muzeum jest wentylowany za pomocg systemow
mechanicznych.

Systemy wentylacyjne pracujg w trybie ciggtym,
a swieze powietrze jest doprowadzane do pomieszczen

www.cyrkulacje.pl
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Nawilzacze zainstalowane w Muzeum Sztuki Nowoczesnej

za pomoca sieci kanatow prowadzonych w szachtach
i Scianach instalacyjnych.

Powietrze jest przygotowywane w centralach wen-
tylacyjnych i klimatyzacyjnych, ktére zapewniaja jego

} Precyzyjna kontrola warunkéw
klimatycznych

Przyjeto scisle okreslone parametry temperatury
i wilgotnosci dotyczace réznych stref w muzeum.
Za utrzymanie tych parametréw odpowiada sys-
tem automatyki sktadajacy sie z réznych urzadzen.

ogrzewanie i chtodzenie, nawilzanie oraz filtrowanie
w zaleznosci od sytuacji w poszczegdlnych strefach.

22

Centrale wentylacyjne

W budynku zainstalowano 33 nowoczesne centrale
wentylacyjne, ktére wentylujg powietrze w réznych
strefach i pomieszczeniach. Centrale zostaty zlokalizo-
wane na dachu muzeum i w przestrzeniach technicz-
nych na kondygnacjach podziemnych oraz nadziem-
nych. Wyposazono je w réznego rodzaju wymienniki
do odzysku ciepfa. Jedynie centrale wentylacyjne
przeznaczone do obszaréw bez wymagan wilgotnosci
i maksymalnej temperatury w lecie (np. pomieszczenia
techniczne) nie maja funkcji nawilzania i chtodzenia.

System nawilzania i wentylacji w galeriach
Systemy nawilzania przewidziano w wiekszo-
$ci obszaréw objetych wentylacjag mechaniczna, co
obejmuje: obszar administracyjny, magazyny sztuki
i archiwa, obszar art path, galerie, konserwatoria oraz
audytorium. Dla zapewnienia odpowiedniej wilgotno-
$ci powietrza w obiekcie zastosowano precyzyjne rezy-
stancyjne wytwornice pary obstugujace 15 zespotéw

cyrkulacje 84 - listopad-grudzier 2024

Obejmuja one:

)

czujniki temperatury i wilgotnosci, zamontowane
w kanatach wywiewnych, potagczonych ze ste-
rownikami automatyki central wentylacyjnych,

regulatory VAV przeznaczone do poszczegoélnych
pomieszczen,

koricowe nagrzewnice elektryczne montowane
na kanatach nawiewnych,

system BMS, ktéry kontroluje i monitoruje wszyst-
kie gtéwne elementy instalacji i urzadzen w bu-
dynku, w tym system wentylacji i klimatyzacji.

} Zaawansowana filtracja powietrza
i efektywnos¢ energetyczna

Wielostopniowy system filtracji z filtrami G4 i F7
System faczacy funkcje nawilzania i oczyszczania
powietrza w magazynach sztuki
Wykorzystanie technologii odzysku ciepta (do
80% odzysku)

System free-coolingu wykorzystujacy chtodne
powietrze zewnetrzne
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Najwazniejsze urzadzenia zastosowane w systemie wentylaji i nawilzania w Muzeum Sztuki Nowoczesnej w Warszawie

Urzadzenie Funkcja

Centralne wentylacyjne

Obstuga réznych stref i pomieszczen

Wytwornice pary

Zapewnienie odpowiedniej wilgotnosci powietrza

System skréconej dyspersji pary

Dystrybucja sterylnej pary w kanatach

Czujniki temperatury i wilgotnosci

Monitorowanie parametréw klimatycznych

Regulatory VAV Regulacja parametréw klimatycznych w poszczegélnych pomieszczeniach

Koricowe nagrzewnice elektryczne

Dodatkowe ogrzewanie

System BMS

Kontrola i monitorowanie catego systemu

Filtry G4 i F7

Wielostopniowa filtracja powietrza

System free-coolingu

Wykorzystanie chtodnego powietrza zewnetrznego

Ttumiki akustyczne

Redukcja hatasu

wentylacyjnych. Urzadzenia sg standardowo wyposa-
zone w unikatowy system usuwania kamienia i osadéw
oraz schtadzanie drenazu. Sterylna para jest dystrybu-
owana w kanatach wentylacyjnych za pomoca syste-
mow skroconej dyspersji pary.

Nawilzacze — przeznaczone do obstugi central
wentylacyjnych zlokalizowanych na zewnatrz pomiesz-
czenia — umieszczono w specjalnie wykonanych obu-
dowach chronigcych przed wptywami atmosferycz-
nymi. Wszystkie obudowy zewnetrzne polakierowano
na kolor elewacji budynku zgodnie z wytycznymi
inwestora.

Rozwiazania akustyczne

W muzeum zastosowano specjalne ttumiki aku-
styczne i wykonano elastyczne pofaczenia z instala-
cjami wentylacyjnymi i klimatyzacyjnymi. Zadaniem
thumikéw jest redukcja hatasu generowanego przez
wentylatory i inne urzadzenia. Z kolei elementy ela-
styczne chronig przed przenoszeniem drgan z urza-
dzen na przewody wentylacyjne. Zastosowano takze
zabezpieczenia przeciwdrganiowe urzadzen, takich
jak pompy, agregaty wody lodowej i wieza chtodnicza.
Urzadzenia te generujg wibracje.

Klimat wewnetrzny

Zastosowane rozwigzania przynoszg szereg korzy-
$cizaréwno dla wystawianych w muzeum eksponatéw,
jak i dla odwiedzajgcych oraz pracownikdw muzeum.
Udato sie zapewni¢ zarowno optymalne warunki do
przechowywania i ekspozycji dziet sztuki, jak i wysoki
komfort zwiedzajgcym i pracownikom muzeum.
Znaczaca redukcja kosztéw eksploatacyjnych byta
mozliwa dzieki wysokiej efektywnosci energetycz-
nej. Elastycznos$c systemu pozwolita na dostosowa-
nie warunkéw do zmieniajgcych sie wystaw, a wiec

i réznych potrzeb. Zminimalizowano wptyw na srodo-
wisko dzieki zastosowaniu zréwnowazonych techno-
logii, a takze zapewniono dtugoterminowg ochrone
eksponatéw przed uszkodzeniami wynikajacymi z nie-
wiasciwych warunkéw klimatycznych.

Muzeum przysztosci

Zastosowane w Muzeum Sztuki Nowoczesnej
w Warszawie rozwigzania z zakresu klimatyzacji i wen-
tylacji stanowig przyktad, jak nowoczesne technologie
mogg wspierac kulture i sztuke, jednoczesnie dbajac
o $srodowisko i komfort uzytkownikéw. Precyzyjna
kontrola mikroklimatu, wysoka efektywnos¢ energe-
tyczna i elastycznos¢ systemu zapewniajg optymalne
warunki do zachowania dziedzictwa kulturowego dla
przysztych pokolen, czyniagc z muzeum nie tylko prze-
strzen przestrzen poswiecong sztuce, ale takze przykfad
nowoczesnego, zrownowazonego budownictwa.

Tomasz Olszewski

Dyrektor Zarzadzajacy
Condair Polska Sp. z 0.0.

www.cyrkulacje.pl
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Wytyczne Stowarzyszenia Polska Wentylacja

WYTYCZNE
INSTALACJA
WENTYLAC]I MECHANICZNE]

Z ODZYSKIEM CIEPLA (REKUPERACJA)

W DOMACH JEDNORODZINNYCH

Pobierz
»Wytyczne”

24

Wytyczne” stanowia praktyczny poradnik o tym, jak zaprojektowa¢, zbudowac

i skontrolowac dobrg instalacje wentylacji mechanicznej. Zostaty przygotowywane

przede wszystkim z myslg o dwdch grupach odbiorcow: instalatorach zajmujgcych

sie montazem instalacji wentylacyjnych w domach jednorodzinnych oraz

inwestorach. Stanowig rodzaj wspdlnej platformy porozumienia pomiedzy

instalatorami i inwestorami, z jednej strony pokazujac wykonawcom okreslone

cele, z drugiej dajac inwestorom wiedze na temat tego, czego bezwzglednie

powinni wymagac od instalatoréw, by ich system byt w petni efektywny, a srodki

przeznaczone na jego zakup dobrze zainwestowane.

Kazda centrala wentylacyjna powinna mie¢ doku-
mentacje techniczna, w ktérej podana jest jej charakte-
rystyka zawierajaca:

) wykres zaleznosci sprezu dyspozycyjnego i wydajno-
$ci strumieni powietrza,

) pobdr mocy i pradu dla poszczegolnych biegdw
wentylatorow,

) poziom hatasu (w postaci poziomu mocy akustycznej
najlepiej z rozbiciem na hatas emitowany do kazde-
go z przewoddw oraz wokdt obudowy),

) efektywnos¢ (zwana potocznie sprawnoscia) odzy-
sku ciepta,

cyrkulacje 84 - listopad-grudzier 2024

) wymiary, mase,

) szczegdtowa instrukcje montazu i uzytkowania wraz
z podaniem niezbednych warunkéw bezpieczen-
stwa jej uzytkowania.

Podawana przez producenta efektywno$¢ powinna
by¢ liczona dla okreslonych i zréwnowazonych stru-
mieni powietrza nawiewanego i wywiewanego (bez
uwzglednienia dodatkowych elementéw dogrzewaja-
cych, takich jak nagrzewnice wstepne) oraz, co wazne,
przy podanych parametrach powietrza wewnetrznego
i zewnetrznego.

fot. ronstik | stock.adobe.com
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Poréwnujac wydajnosci poszczegdlnych central
wentylacyjnych, nalezy zwrdci¢ uwage, czy podawane
sg one dla tych samych wartosci sprezu dyspozycyj-
nego, np. wydajnos¢ centrali wentylacyjnej 350 m*/h
przy 100 Pa nie jest rbwnowazna wydajnosci 350 m*/h
przy 200 Pa.

Etykiety efektywnosci energetycznej

Rozporzadzenie delegowane Komisji Europejskiej nr
1254/2014 zdnia 11 lipca 2014 r. uzupetniajqce dyrektywe
Parlamentu Europejskiego i Rady 2010/30/UE w odniesie-
niu do etykiet efektywnosci energetycznej systemow wen-
tylacyjnych przeznaczonych do budynkdw mieszkalnych
wymaga, by od 1 stycznia 2016 roku producenci oraz
dystrybutorzy systemdw wentylacyjnych na terenie Unii
Europejskiej umieszczali etykiety efektywnosci ener-
getycznej (potocznie okresdlane jako etykiety energe-
tyczne) na urzadzeniach przeznaczonych do budynkéw
mieszkalnych. Producent ma obowigzek fizycznie dofa-
czy¢ do urzadzenia co najmniej jedng etykiete.

Okreslanie klas efektywnosci energetycznej

W tabeli obok przedstawiono sposéb okreslania
klas jednostkowego zuzycia energii (JZE) systemow
wentylacyjnych przeznaczonych do budynkéw miesz-
kalnych, obliczonych dla warunkéw klimatu umiarko-
wanego (zgodnie z zatacznikiem Il do rozporzadzenia
KE 1254/2014), bedacych podstawg klasyfikacji efek-
tywnosci energetycznej central wentylacyjnych do
budynkéw mieszkalnych.

Informacje na etykiecie energetycznej

Etykiety energetyczne sg elementem informacyj-
nym, dzieki ktéremu mozna fatwo i szybko poréwnac
rozne modele urzadzen i wybrac te, ktére dzieki lep-
szej efektywnosci energetycznej zapewniajg wieksze
oszczednosci i majg pozytywny wptyw na srodowisko.
Informacje na etykiecie energetycznej musi by¢ zgodna
z wymaganiami okreslonymi w zataczniku Ill do rozpo-
rzadzenia KE1254/2014.

Jak czytac etykiety energetyczne

i porownywac ze soba podobne urzadzenia:

) klasa efektywnosci energetycznej — wedtug skali od
A+ (urzadzenie najbardziej efektywne) do G (naj-
mniej efektywne).

) poziom hatasu (dB) — informuje o tym, jak gtosne jest
urzadzenie podczas pracy, im nizsza wartos¢, tym
mniejszy poziom hatasu. Hatas jest mierzony przy
okoto 70% wydajnosci urzadzenia.

) maksymalne natezenie przeptywu [m*/h] — oznacza de-
klarowana maksymalng warto$¢ objetosciowego na-

1000 Pa
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Przyktad charakterystyki wentylatorow centrali

Klasyfikacja od dnia 1 stycznia 2016

Klasa JZE JZE w kWh/rok/m?

A+ (najwyzsza efektywnosc) JZE<-42
A -42< JZE< -34
B -34< JZE<-26
C -26< JZE<-23
D -23< JZE<-20
E -20< JZE<-10
F -10< JZE<O
G (najnizsza efektywnos¢) 0< JZE

Informacje, ktére musi zawierac etykieta efektywnosci energetycznej

centrali wentylacyjnej dla budynkéw mieszkalnych,

wedtug rozporzad
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zenia KE 1254/2014

|. nazwa dostawcy lub jego znak towarowy;

Il identyfikator modelu dostawcy;

IIl. efektywnos¢ energetyczna — wierzchotek
strzatki zawierajacej litere okreslajaca klase
efektywnosci energetycznej urzadzenia
umieszczony jest na tej samej wysokosci
co wierzchotek strzatki odpowiedniej klasy
efektywnosci energetycznej. Efektywnos¢
energetyczna wskazana jest dla klimatu
umiarkowanego;

IV. poziom mocy akustycznej (LWA)

w dB, w zaokragleniu do najblizszej liczby
catkowitej;

V. maksymalne natezenie przeptywu w m*h
w zaokragleniu do najblizszej liczby
catkowitej, wraz z dwiema strzatkami
w przeciwnych kierunkach oznaczajacymi
dwukierunkowy (nawiewno-wyciaggowy)
system wentylacyjny (DSW).

www.cyrkulacje.pl
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Karta produktu centrali wentylacyjnej przyktadowy podukt XYZ

Nazwa dostawcy
Identyfikator modelu

Sterowanie

Czynnik rodzaju sterowania

Klimat

Jednostkowe zuzycie energii (JZE)

[kWh/(m?rok)]
Klasa energetyczna

Roczne zuzycie energii elektrycznej (RZE) [kWh/rok/100 m?]
Roczne oszczednosci w ogrzewaniu (ROO) [kWh/rok/100 m?]

Deklarowany typ
Rodzaj napedu
Rodzaj uktadu odzysku ciepta

Sprawnos¢ cieplna odzysku ciepta

Maksymalna wartos¢ natezenia przeptywu [m?/h]?
Pobo6r mocy przy maks. natezeniu przeptywu [W]
Poziom mocy akustycznej LWA [dB(A)]

Wartos¢ odniesienia natezenia przeptywu [m?®/s]?
Wartos¢ odniesienia réznicy cisnienia [Pa]*

JPM [W/m3/h]®

Deklarowane wspotczynniki maksymalnych przeciekow®

Umiejscowienie i opis mechanizmu wizualnego ostrzezenia o koniecznosci
wymiany filtra

Adres strony www

'Zgodnie z norma EN 13141-7:2010

?Zgodnie z norma EN 13141-7:2010 przy réznicy cisnienia 100 Pa
*7godnie z norma EN 13141-7:2010 przy 70% maksymalnego natezenia przeptywu oraz
przy réznicy statystycznego cisnienia 50 Pa

Rozporzadzenie Komisji (UE) Nr 1253/2014, 1254/2014, Zatacznik IV

XYZ
XYZ
Centralne wg Lokalne wg
Reczne Czasowe . .
zapotrzebowania | zapotrzebowania
1,00 0,95 0,85 0,65
2|2 = 2|2 = 2l | Bl =
T |8Sc| &| B |Sc| &| B |fSc| &| 8 |CBc| &
L|gEs| 2| 2|3 ¢ | 2|2 @| L |2 ¢
S [28 Y S |28 V| S |2L V| S| v

-76,241-37,74+13,05

-77,301-38,641-13,87|-79,301-40,34{-15,401-82,821-43,27-17,99

A+ A E A+ A E A+ A E A+ | A+ E
890 | 535 | 308 | 860 | 323 | 278 | 804 | 267 | 222 | 712 | 175 | 130
8976 (4588|2075 | 9006 | 4604 | 2882 | 9067 | 4635 | 2096 | 9190 | 4698 | 2124

Dwukierunkowy

Bezstopniowy

Przeponowy

90,2%

250

108

48,5

0,049

50

0,25

Zewnetrzne: 1,17%
Wewnetrzne: 2,56%

Wizualny: dioda statusu na centrali i na sterowniku

www.przykladowyproduktXYZ.pl

#Zgodnie z norma EN 13141-7:2010 przy wartosci odniesienia — 70% maksymalnego na-

tezenia przeptywu powietrza w danym systemie wen-
tylacyjnym, jaka mozna osiggna¢ w standardowych
warunkach (temperatura 20°C i ci$nienie 101 325 Pa),
jesdli system zostat zainstalowany zgodnie z instruk-
cjami producenta. Pozwala na poréwnanie urzadzen
przeznaczonych do budynkéw o podobnej kubaturze.

Karta produktu

Wedtug Rozporzadzenia KE nr 1254/2014, produ-
cenci muszg takze dostarczy¢ wraz z produktem jego
podstawowe parametry techniczne oraz karte pro-
duktu. Jest ona jednym z instrumentéw, ktére poma-
gaja konsumentom zrozumied parametry energe-
tyczne danego urzadzenia, a jednoczesnie sktaniaja
producentéw do projektowania urzadzen bardziej
efektywnych energetycznie.

W przypadku central wentylacyjnych, karta pro-
duktu zawiera informacje dotyczace klasy efektywnosci
energetycznej, rocznego zuzycia energii i innych waz-
nych parametréw, co pozwala na poréwnanie réznych
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tezenia przeptywu

° Mierzone zgodnie z normg EN 13141-7:2010 w punkcie referencyjnym — 70% maksy-
malnego wydatku

© Mierzone zgodnie z norma EN 13141-7:2010

modeli i wybdr tego, ktdry najlepiej spetnia oczekiwa-
nia konsumenta. Powyzej przedstawiono przyktadowa
karte produktu dla domowej centrali wentylacyjnej
z odzyskiem ciepfa.

Klasa energetyczna a rodzaj sterowania
centralg wentylacyjna

Przy obliczaniu klasy efektywnosci energetycz-
nej urzadzenia uwzgledniany jest rodzaj sterowania
centralg. Do kazdego rodzaju sterowania przypisany
jest wspdtczynnik obliczeniowy, ktéry ma bardzo
duzy wptyw na koncowy wynik. Im nizsza wartosc
tego wspodtczynnika, tym wyzsza klasa efektywnosci
energetycznej.

Nalezy zwroci¢ uwage na to, ze nawet urzadzenia
7 tego samego typoszeregu moga miec rézne klasy
energetyczne.

Przy wyborze konkretnej centrali nalezy zawsze
zapoznac sie z rodzajem/rodzajami sterowania, jakie
oferuje dany producent.



WYTYCZNE SPW

Okreslone sg cztery rodzaje sterowania: okresach moze pracowac na minimalnych obrotach 0 autorze
) sterowanie reczne (wartos¢ wspétczynnika = 1) — gwarantujacych odpowiednig wymiane powietrza Inzynier, specjalista do spraw
sterowanie, w ktorym uzytkownik wigcza w urzadze- w budynku, oszczedzajac przy tym najwiecej energii. — produktu zajmujacy sie
niu konkretny tryb pracy, w efekcie czego urzadze- miedzy innymi centralami
nie pracuje caty czas z tg sama wydajnoscia. Baza EPREL - czym jest i jak mozna z niej wentylacyjnymi z odzyskiem
) sterowanie czasowe (wartoi¢ wspdtczynnika =  korzystac ciepta. Wspétpracuje z dziatami
0,95) — pozwala na ustawienie przez uzytkownika Baza EPREL (European Product Registry for Energy badawczo-rozwojowymi,

harmonogramu tygodniowego lub dziennego pra-  Labelling) to europejska baza danych utworzona  projektowymi oraz
Cy urzadzenia. Przykladowo, w tygodniu podczas  w ramach polityki Unii Europejskiej dotyczacej ey~ sprzedazowymi, przyczyniajac
nieobecnosci domownikéw (szkota, praca), mozna kiet efektywnosci energetycznej. Baza EPREL jest sie do rozwoju produktéw

zaprogramowac urzadzenie tak, by pracowato na dostepna online, publicznie i nieodptatnie. Ma umoz- wentylacyjnych.
nizszym biegu i zuzywato mniej energii. liwiac¢ réznym grupom uzytkownikéw szeroki dostep (ztonek Stowarzyszenia
) centralne sterowanie wedlug zapotrzebowania do informagcji o efektywnosci energetycznej réznych Polska Wentylagja.

(warto$¢ wspdtczynnika = 0,85) — polega produktéw (w tym urzadzen wentylacyjnych). Utatwia Wspétautor, Wytycznych'.
| na ciggtej regulacji pracy urzadzenia wedtug wska- to konsumentom poréwnywanie produktéw i dokony-

zan jednego czujnika jakosci powietrza wanie swiadomych wyboréw zakupowych.
|'w catym budynku lub jego czesci. Moze to by¢ np. W bazie mozna przegladac i porownywac pro-

czujnik wilgotnosci wbudowany wewnatrz dukty, sprawdzac zgodnos$¢ produktéw z obowigzuja-

| centrali lub czujnik mierzacy poziom dwutlenku cymi standardami czy analizowac tendencje rynkowe.
wegla. Gdy czujnik wykryje zmiane parametrow Baza oferuje narzedzia do przeszukiwania i filtrowania

powietrza w budynku, automatycznie wysyta zg- danych na podstawie réznych kryteriow, np. kategoria
danie do centrali, aby zwiekszy¢ lub zmniejszy¢ produktu, marka, klasa energetyczna itp. Baza dla urza-
predkos¢ wentylatoréw, co przektada sie bezpo- dzen wentylacyjnych w jezyku polskim dostepna jest
$rednio na zuzycie energii. pod adresem www.

) lokalne sterowanie wedlug zapotrzebowania
(wartos$¢ wspdtczynnika = 0,65) — sterowanie auto-
matyczne przy uzyciu przynajmniej dwoch dodat-

kowych czujnikow. Jest to najbardziej efektywny
energetycznie rodzaj sterowania, poniewaz para-
metry powietrza sa mierzone w poszczegolnych po-
mieszczeniach, a nie w catym budynku - czujniki
wilgotnosci najczesciej montowane sg w tazienkach
lub kuchniach, aby centrala szybko reagowata na
wzrost wilgotnosci, za$ czujniki CO2 montowane sg
w pomieszczeniach bytowych strefy dziennej (salon,
gabinet) oraz w strefie nocnej (gtéwnie sypialnie). W
ten sposob centrala wentylacyjna szybko reaguje
na zmiany — zwieksza swoja wydajnosc¢ tylko wte- Tomasz Skarzynski

dy, gdy istnieje taka potrzeba, za$ w pozostatych Alnor Systemy Wentyladji sp. z 0.0.

~Wytyczne” stanowia praktyczny poradnik na temat

SPW . W1.2024

tego, jak zaprojektowa¢, zbudowac i skontrolowac

dobrj instalacje wentylacji mechaniczne;j ‘ '

: . WYTYCZNE
z odzyskiem ciepta

Pobierz INSTALACJA

WENTYLAC]I MECHANICZNE|

,,Wytyczne” Z ODZYSKIEM CIEPLA (REKUPERACJA)

Zalecane przez W DOMACH JEDNORODZINNYCH
Stowarzyszenie Polska e

2 ZESPOLEM

Wentylacja



https://eprel.ec.europa.eu/screen/product/residentialventilationunits
https://spw.org.pl/

REKOMENDACJE

w budynkach niemieszkalnych przeznaczonych na czasowy pobyt ludzi

Pandemia pokazata, ze dobra jakos¢ powietrza w pomieszczeniach (IAQ) ma

kluczowe znaczenie dla zdrowia, komfortu i produktywnosci ludzi oraz ze nalezy ja

uznac za podstawowa potrzebe.

Europejskie stowarzyszenie branzowe Eurovent
opublikowato zalecane wymagania dotyczace stezenia
CO, i minimalnych przeptywoéw powietrza zewnetrz-
nego, w celu zapewnienia dobrej jakos$¢ powietrza
w pomieszczeniach (IAQ) w budynkach niemieszkal-
nych przeznaczonych na czasowy pobyt ludzi.

Rekomendacje zawierajg zestaw praktycznych
minimalnych wymagan dotyczacych jakosci powietrza,

cyrkulacje 84 - listopad-grudzier 2024

ktére wedtug ekspertow Euroventu mogg by¢ fatwo
stosowane przez decydentéw podczas opracowywa-
nia przepiséw oraz przez interesariuszy HVAC podczas
monitorowania wartosci IAQ w budynkach.
Dokument zostat opublikowany przez uczestnikow
Eurovent Product Group Air Handling Units (PG-AHU).
Grupa zajmuje sie centralami wentylacyjnymi przezna-
czonymi do zastosowan niemieszkalnych, jednostkami



https://stock.adobe.com/pl/contributor/210236438/ludk?load_type=author&prev_url=detail

wentylacyjnymi i ich komponentami (np. filtrami
powietrza, elementami stuzacymi do odzyskiwania
energii oraz wentylatorami).

Zdaniem Martina Lenza przewodniczacego grupy
istniejace obszerne i szczegdtowe normy dotyczace
projektowania systemdéw uzdatniania powietrza
w celu uzyskania optymalnych warunkéw klimatu
wewnetrznego w pomieszczeniach, a takze proce-
dury niezbedne do szczegdtowego planowania sg
czesto zbyt skomplikowane, aby decydenci mogli je
uwzglednic¢ w przepisach budowlanych. Sg rowniez
trudne do zrozumienia dla uzytkownikéw. W rezultacie
czesto jest to przyczyna braku minimalnych wymagan
prawnych dotyczacych jakosci powietrza w pomiesz-
czeniach. Dlatego Eurovent opracowat uproszczony,
tatwy do zrozumienia dokumentu, ktéry nawet w tak
prostej formie ma potencjat, aby znaczaco wptynaé na
klimat wewnetrzny w budynkach, gdy zostanie zinte-
growany z przepisami.

Zalecane wymagania dotyczace zapewnienia
jakosci powietrza wewnatrz budynkéw niemiesz-
kalnych - poziomy CO, oraz minimalne predkosci
przeptywu powietrza na osobe

Tabela 1. Poziomy C0,*

Poziom Stezenie CO,

Rekomendowany <900 ppm
Akceptowalny ** 9001200 ppm
Zty >1200 ppm

*Obszerne wytyczne dotyczace wdrazania wymogow IAQ w ustawodawstwie mozna
znalez¢ we wspdlnych przewodnikach Eurovent, REHVA i Nordic Ventilation Group
zatytutowanych ,Proponowane modyfikacje i wytyczne dotyczace wdrazania arty-
kutu 11a Jakosc srodowiska wewnetrznego w projekcie EPDB (Indoor environmental
quality in EPDB draft)

** Poziom ,akceptowalny” nalezy uznac za minimalny do przebywania ludzi

Tabela 2. Aby osiggnac proponowane poziomy C0,, w wigkszosci przypadkéw
mozna uwzglednic nastepujace minimalne wielkosci strumienia przeptywu
powietrza na osobe

Minimalny strumien

Poziom powietrza zewnetrznego
na osobe
Rekomendowany >36 m*/h (10 I/s)
Akceptowalny 25+36 m*/h (7+101/s)
Nieakceptowalny <25 m¥h (7 1/s)

Szczegdtowe informacje na temat projektowania
natezenia przeptywu powietrza dotyczacy systemow

REKOMENDACJE

W dokumencie opracowanym przez Eurovent
dostarczono zestaw praktycznych minimalnych
wymagan dotyczacych jakosci powietrza w po-
mieszczeniach. Wymagania moga by¢ fatwo:

) zastosowane przez interesariuszy HVAC i decyden-
téw podczas opracowywania zharmonizowanych
przepiséw prawnych,

) wykorzystywane podczas monitorowania wartosci
IAQ w budynkach.

wentylacyjnych dla wszystkich przypadkéw mozna
znalez¢ w normie EN-16798-1.

Aby osiggnac cel, jakim jest dobra jakos¢ powietrza

i efektywnosc energetyczna, wentylacja mechaniczna

musi spetniac ponizsze wymogi.

) Zawiera¢ system odzyskiwania energii, ktéry spet-
nia wymagania najnowszego rozporzadzenia UE
w sprawie ekoprojektu dotyczacy jednostek wenty-
lacyjnych.

) UmozZliwia¢ wentylacje sterowang zapotrzebowa-
niem w zaleznosci od rzeczywistej jakosci powietrza
w budynku na podstawie pomiarow poziomu CO,.

) Obejmowac filtracje powietrza nawiewanego, co
najmniej ePM, 50% (przez jeden lub wiecej etapdw
filtracji).

Komentarz

Zanieczyszczenie powietrza jest najpowazniej-
szym zagrozeniem $Srodowiskowym dla zdrowia
w Europie. Ma ono wyjatkowo negatywny wptyw
na ludzi i prowadzi do wielu chordb, a takze skro-
cenia oczekiwanej dlugosci zycia. Dotyczy to row-
niez ztej jakosci powietrza wewnetrznego. Dlatego
kazde dziatanie, ktére pomoze w rozwigzaniu tego
problemu, jest waznym elementem szerszej strategii,
majacej na celu eliminacje zanieczyszczen. Zalecane
przez Eurovent wymagania wpisujg sie w dazenie do
poprawy jakosci powietrza.

W Stowarzyszeniu Polska Wentylacja zdecydowa-
nie popieramy wspdlne wysitki branzy na rzecz pro-
mowania wdrazania IAQ. Dwa kluczowe wskazniki,
czyli minimalny wspodtczynnik przeptywu powietrza
zewngtrznego na osobe i poziomy CO, wewnatrz
budynkow sa pierwszymi waznymi krokami w ocenie
jakosci powietrza w budynku.

Rekomendacje mozna pobrac ze strony Eurovent

www.cyrkulacje.pl
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https://www.eurovent.eu/publications/eurovent-recommended-minimum-indoor-air-quality-iaq-requirements/
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przemian prawa i rynku

Wl ez venylade

. przez pofac dachowg

Straty ciepta w budynku jednorodzinnym

Trzydziesci, a nawet czterdziesci procent mogg wynosic straty energii w budynku —

gtéwnie w postaci ciepta — na skutek nieprawidtowej, niewydajnej i nieekonomicznej

instalacji wentylacji. Te dane sg przytaczane w branzy od wielu lat i mimo postepu

technologii oraz zmian przepiséw ciggle sg, niestety, aktualne.

O ile nowe budynki komercyjne, spetniajgce aktu-
alne warunki techniczne i certyfikowane BREEM czy
LEED, powstaja zgodnie ze standardami wysokiej klasy
energetycznej, niskiego zuzycia energii oraz finalnie
niewielkiej emisji, to w przypadku pozostatych obiek-
téw wcigz w Polsce dzwigamy bagaz budownictwa
lat minionych. Pozostato jeszcze wiele ,wampiréw

przez $ciany przez posadzke na gruncie

przez mostki termiczne przez okna
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energetycznych’, ktére wymagajg szczegdlnego po-
traktowania, zwtaszcza jesli chodzi o modernizacje.
Czy nowa dyrektywa EPBD' (Energy Performance of
Buildings Directive) bedzie miata kluczowe znaczenie
w przypadku wentylacji w budynkach? Czy przestrze-
ganie nowych przepiséw sprawi, ze wentylacja bedzie
postrzegana jako wazna dziedzina budownictwa,
zaréwno w aspekcie efektywnosci energetycznej, jak
i jakosci srodowiska wewnetrznego?

Analiza problemu - pozeracze energii
Przygotowujac dane do artykutu, zapoznatem sie
z wieloma opracowaniami 0oséb z branzy budowla-
nej i instalacyjnej na temat budynkéw jednorodzin-
nych oraz zamieszkania zbiorowego. Z jednej strony
wytonit sie pozytywny obraz, pokazujacy jak wiele
zrobiono w zakresie poprawy izolacyjnosci przegréd
budowlanych, podniesienia sprawnosci zrédet ciepta
i urzadzen, a takze stosowania lepszych technologii
zarzadzania obiektami. Jednak z drugiej strony widac,
Ze wcigz zbyt mato méwi sie o efektywnosci dziatania
instalacji wentylacyjnej jako catosci. Nie tylko samego
serca instalacji, czyli central wentylacyjnych, ale takze
pozostatych elementdw instalacji HVAC.

1 Dyrektywa w sprawie charakterystyki energetycznej budynkow (EPBD) — Minister-

stwo Rozwoju i Technologii



Energia ucieka przez sciany, poniewaz wynika to
przede wszystkim z geometrii obiektu i jego uktadu
funkcjonalnego. Tym, co taczy budynki jednorodzinne
i zamieszkania zbiorowego, sa duze straty wynikajace
z wentylacji. Nawet jesli w nowo powstajacych obiek-
tach zamieszkania zbiorowego zastosowano wenty-
lacje hybrydowa, to i tak jest to niewystarczajace, aby
na wentylacje zniwelowac straty ciepta ponizej 10%
w skali catego obiektu.

Presja na poprawe efektywnosci energetycz-
nej budynkdéw nie wynika jedynie z samych zmian
przepisow krajowych i unijnych. Do gtosu dochodzi
ekonomia eksploatacji, jakos¢ zycia, komfort uzyt-
kowania i —a moze przede wszystkim — rachunek
ekonomiczny. Nie sta¢ nas na rozrzutnos$¢. Nie chce-
my zy¢ i funkcjonowac w obiektach drogich w utrzy-
maniu i o niskiej jakosci srodowiska wewnetrznego.
Tak bardzo jest to istotne, ze Eurovent, bedac gtosem
europejskiego przemystu HVACR, wraz z siedmioma
innymi europejskimi stowarzyszeniami 10 czerwca
2024 roku opublikowat wspdlny manifest w sprawie
jakosci powietrza w pomieszczeniach (JAQ — Indoor
Air Quality).,Dobra jako$¢ powietrza musi stac sie
podstawowym prawem cztowieka”. Czytajac ma-
nifest, ma sie wrazenie, ze znaczenie jakosci powie-
trza wewnetrznego zostato podniesione do takiego
samego poziomu jak dostep do $wiatta dziennego
czy edukadji.

Wedtug Eurostatu okoto 85% budynkéw w UE
zostato zbudowanych przed 2000 rokiem i az 75%
z nich ma staba wydajnos¢ energetyczna. Podejmo-
wanie dziatan na rzecz efektywnosci energetycznej
budynkdw jest zatem kluczowe z punktu widzenia
oszczedzania energii, obnizania rachunkéw odbior-
cow indywidualnych i wiascicieli matych przedsie-
biorstw oraz osiggniecia zerowej emisji i w petni zde-
karbonizowanego zasobu budynkéw do 2050 roku.

Zwiekszenie efektywnosci energetycznej
budynku
Czy EPBD, czyli nowe przepisy w sprawie cha-
rakterystyki energetycznej budynkdw, skutecznie
przyczynia sie do racjonalizacji zuzycia energii w uzyt-
kowanych obecnie i nowo wznoszonych budynkach?
Jak to wyglada w kontekscie wentylacji obiektow?
W pryncypiach przedstawionych na stronie Mini-
sterstwa Rozwoju i Technologii zatozenia dyrektywy
EPBD sg nastepujace:
) zmniejszenie zuzycia energii oraz jej nosnikow i tym

2 Eurovent — Joint Indoor Air Quality (IAQ) Manifesto launched - Press Release — For
immediate release PR - 2024-06-10

35

TECHNIKA

przez ciany

. przez wentylacje

. przez pofac dachowg

przez mostki termiczne

Straty ciepta w budynku mieszkalnym wielorodzinnym

okoto 40% ponad 1/3

energii zuzywanej emisji gazéw cieplarnianych

w UE jest zwiazanych z energig w UE
wykorzystywane pochodzi z budynkdw
w budynkach

samym poprawa bezpieczeristwa energetycznego,

) zmniejszenie kosztow zwigzanych ze zuzyciem ener-
gii w budynkach,

) poprawa standardéw nowych oraz uzytkowanych
budynkéw,

) zapewnienie informacji dla szerokiego grona zainte-
resowanych na temat stanu technicznego i energe-
tycznego budynkdw oraz mozliwosci ich poprawy,

) przyczynianie sie do osiggania celéw klimatycznych
przez redukcje emisji gazéw cieplarnianych i innych
zanieczyszczen z budynkow,

) ukierunkowanie narzedzi wsparcia na dziatania przy-
noszace najwiecej efektdw oraz rozwdj nowych ini-
skoemisyjnych urzadzen.

www.cyrkulacje.pl

przez posadzke na gruncie

przez okna

+ 80%

energii zuzywanej

w domach w UE jest
przeznaczane na
ogrzewanie, chtodzenie
i podgrzewanie wody
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Udana modernizacja zabytkowego obiektu, dzieki ktdrej udato sie zredukowac straty energii zwigzane z systemem wenty-
lacji — Dwor Uphagena, ul. Prof. Kieturakisa 1, Gdarisk Inwestor: Arche SA Warszawa, Projektanci: Less is core

Zmieniona dyrektywa EPBD weszta w zycie we
wszystkich krajach Unii Europejskiej 28 maja 2024 roku
i juz przyczynia sie do zwiekszenia tempa renowacji
w UE, w szczegdlnosci w przypadku budynkow o
najgorszych parametrach energetycznych w danym
kraju.

W kontekscie wentylacji w praktyce oznacza to:
) obowiazek stosowania systemow wentylacji mecha-

nicznej z odzyskiem ciepta oraz obowigzek budo-
wania obiektéw o niemal zerowym zuzyciu energii
(nZEB),

) nacisk na stosowanie wentylatoréw o wysokich
wspotczynnikach sprawnosci, wynikajacy z wyma-
gan Ekoprojektu, i korzystnym wspdtczynniku SFP,
podobnie jest w przypadku urzadzer grzewczych
— nowoczesne urzadzenia musza mie¢ okreslone
wspotczynniki efektywnosci, np. SEER (chtodzenie)

cyrkulacje 84 - listopad-grudzier 2024

i SCOP (ogrzewanie), czesto znacznie przewyzsza-
jace wczesniejsze normy, w wypadku wentylacji
réwniez konieczna jest wysoka klasa energetyczna
produktu, np. centrali wentylacyjnej,

) optymalizacje przeptywu powietrza poprzez instala-
cje dostosowujace sie do rzeczywistego zapotrze-
bowania, w tym wentylacja sterowana czujnikami
(np. CO,, wilgotnosci),

) wprowadzenie systeméw sterowania instalacjami
w obiekcie i ich planowa integracja w celu optyma-
lizacji zuzycia energii,

) promocje efektywnosci systemow HVAC przez audy-
ty i regularne przeglady, kontrole systemdw ogrze-
wania, wentylacji i klimatyzacji.

Kompleksowe podejscie - od idei do efektu

Co musi sie wydarzy¢, aby mozna byto méwic
o skutecznym dziataniu w tak dynamicznie zmienia-
jacym sie otoczeniu prawnym i biznesowym? Bez
watpienia w catym procesie brakuje edukacji zaréw-
no inzynierdw, jak i pozostatej czesci spoteczenstwa,
czylitych, ktérzy sa odpowiedzialni za podejmowanie
decyzji inwestycyjnych. Nie trzeba juz raczej nikogo
przekonywac, ze dzieki stosowaniu wentylacji me-
chanicznej z odzyskiem ciepta zamiast wentylacji
grawitacyjnej zyskujemy pewnos¢ dziatania instalacji,
czystsze przefiltrowane powietrze, poprawiamy jakos¢
srodowiska wewnetrznego, komfort, a do tego mniej
zaptacimy za ogrzewanie. Trudniej jest uzmystowic in-
westorom, ze stopa zwrotu z takiej inwestycji to 8+10
lat. Tyle moze potrwad, zanim wtozone pienigdze
zaczng sie zwracad. Ale czy nalezy to w ten sposéb
kalkulowac¢? Czy nie chodzi przede wszystkim o kom-
fort i poprawe jakosci zycia? No wiasnie. Pierwszym
krokiem musi by¢ edukacja i przekonanie inwestoréw
do samej idei wentylacji mechanicznej.

Odpowiedzialnosc¢ projektantow zwieksza sie na
skutek wprowadzonych przepiséw. Muszg oni brac¢
pod uwage nie tylko efektywnos¢ samego urzadzenia
(centrali wentylacyjnej, Zrodta ciepta), ale i jego wptyw
na catkowitg charakterystyke energetyczng budyn-
ku. To wymaga $cistej wspodtpracy z interesariuszami
projektu — architektami, czy specjalistami do spraw
automatycznej regulacji lub BMS. Kompleksowe po-
dejscie do modelowania budynku naktania do uzy-
wania nowoczesnych metod i narzedzi projektowych.
Nie jest to sam BIM (Building Information Modeling), ale
tez wielokryterialne symulacje pozwalajgce na ocene
spetnienia warunkéw norm i finalnie zapewnienia
wiasciwego wspodtczynnika EP (wskaznik rocznego



zapotrzebowania budynku na nieodnawialng energie
pierwotng).

wiasnie faktem. Z jednej strony niematym wysitkiem,
jaki trzeba podja¢, a z drugiej szansg na optymalizacje
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Na koniec powiedzmy jeszcze o kluczowym za- energetyczng, ktéra zaprocentuje w przysztosci.
daniu rzadzacych, ktérych rolg jest stanowic przepisy
i zachety finansowe, aby przedtozone w dyrektywach
EkoProjekt i EPBD wymagania stawaty sie atrakcyjne
dla inwestujgcych. Ministerstwo Rozwoju i Techno-
logii ujmuje to dyplomatycznie:

,...systemy wsparcia finansowego na rzecz re-
nowacji budynkéw beda skuteczne, adekwatne oraz
kierowane w pierwszej kolejnosci do gospodarstw
domowych znajdujacych sie w trudnej sytuacji, oséb
dotknietych ubdstwem energetycznym i oséb miesz-
kajacych w lokalach socjalnych.

Zasady ksztattowania systemdw wsparcia obej-
mujg wymaog polegajacy na nieudzielaniu zachet
finansowych do instalacji indywidualnych kottow
zasilanych paliwami kopalnymi od 1 stycznia 2025
(z pewnymi wyjatkami). Urzadzenia takie moga by¢

stosowane po tym terminie, ale ich zakup i montaz
nie moze by¢ wspierany finansowo przez parnstwo”.
Pawet Deska
Dyrektor ds. technicznych
Klima-Therm Sp z o.o.

Czy tego chcemy, czy nie — proces odchodzenia
od paliw kopalnych oraz w konsekwencji gteboka mo-

dernizacja budynkdéw, w tym i branzy HVAC, staje sie
REKLAMA

Producent wysokiej jakosci okrggtych ksztattek
tloczonych KEN-LOK dla wentylag;ji

Air Spiralo Group jest wiodgcym producentem branzy wentylacyjnej w Europie.
Produkujemy stalowe, okraggte ksztattki wentylacyjne. Dzieki temu, iz nasza produkcja, dystrybucja i magazyny
sq rozmieszczone w catej Europie, mozemy zaopatrywaé klientéw w sposéb optymalny.

Nasze ksztattki KEN-LOK wyznaczajg w branzy instalacyjnej standardy: szczelnosci, tatwosci i szybkosci
montazu oraz zywotnosci instalacji. System wentylacji zbudowany z produktéw KEN-LOK przyczynia sie do
zdrowego klimatu zycia i pracy w domach, budynkach biurowych i obiektach przemystowych.

@

VENTILATION DUCTS & FITTINGS

Air Spiralo Poland Sp. z o0.0., ul. Sktadowa 5, 64-500 Szamotuty, info@airspiralo.pl, www.airspiralo.com
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— Na papierze czy w rzeczywistosci?

90 260 737 kWh/m?rok — tyle wynosi najwyzszy w Polsce wskaznik zapotrzebowania

budynku na energie koncowa wedtug oficjalnego rzadowego rejestru charakterystyki
energetycznej budynkéw. Gdyby zatozyc, ze fazienka o powierzchni 3 m? jest
samodzielnym budynkiem, to przy takim wskazniku, zuzywataby niemal dwa

razy tyle energii, co lotnisko Gatwick w 2019 roku, a obstuzyto ono w tym czasie

46 miliondw pasazeréw.

energii i zmian klimatu w Konfederacji Lewiatan, Jan
Ruszkowski podaje, ze wedtug danych ze Stowarzy-
szenia Certyfikatoréw i Audytoréw Energetycznych
,Za potowe zarejestrowanych swiadectw energe-
tycznych odpowiada okoto 60 0séb na... 40 tys.
uprawnionych. Rekordzisci podpisywali sie rocznie
pod 20 tys. wydawanych swiadectw, czyli okoto 10
na godzine, i to jesli nie brali urlopdw”.

2. Wyzej wymienione dane stanowig jedno z istotnych
kryteridw oceny tego, co jest zréwnowazone w ro-
zumieniu taksonomii EU. Pojawia sie zatem pytanie
0 zgodno$¢ danych przedstawionych na papierze
Z rzeczywistym zuzyciem energii, a co za tym idzie
- wptywem na $rodowisko.

3. Owa ,papierowa” efektywnos¢ energetyczna bu-
dynkdéw, bedaca podstawa oceny nie tylko meto-
dyki wyznaczania charakterystyki energetycznej
budynkow, ale réwniez popularnych certyfikatow
wielokryterialnych, sprawia, ze zgodnos$¢ teorii
Z rzeczywistoscig zdaje sie traci¢ znaczenie w mo-
mencie umieszczenia certyfikatu na $cianie. Nie-
stety, publiczne wyrdznienia za rzeczywistg i zmie-

W rejestrze znajduje sie wiecej tego typu cieka- rzong efektywnosc energetyczng budynkow nie sg
wych przypadkéw. popularne i nic nie wskazuje na to, ze wkrétce takie
Nasuwa sie kilka przemyslen. sie stana.

1. Dane trafiajagce do rejestru nie podlegajg zadnej

kontroli, co oznacza, ze informacje umieszczane  Nadchodzi rewolucja w metodyce

w  Swiadectwach charakterystyki energetycznej Konsultacje publiczne rozporzadzenia w sprawie
budynkéw nie sg w zaden sposob weryfikowane. zmiany metodyki wyznaczania charakterystyki energe-
Warto zatem pamieta¢, ze ich wiarygodnos¢ jest, tycznej zostaty zakoriczone w sierpniu 2024 i planowo
moéwiac eufemistycznie, zréznicowana. Swoistym nowe przepisy maja wejs¢ w zycie z poczatkiem 2026
szokiem dla mnie byta informacja, ktérg znalaztem roku. W poréwnaniu do stanu obecnego wyglada na
w niedawnym artykule Adama Roguskiego na ta- to, ze szykuje sie mata rewolucja w postaci cho¢by pro-
mach ,Rzeczpospolitej”. Ekspert w departamencie ponowanej metody godzinowej obliczer, w miejsce

cyrkulacje 84 - listopad-grudzier 2024



obecnie wykorzystywanej, niezmiernie uproszczonej
- miesieczne).

Ponadto wprowadzony zostanie wskaznik wzgled-
nej emisji zanieczyszczer budynku, plasujacy dany
budynek na osi w poréwnaniu do budynku referencyj-
nego, co pozwoli oceni¢, jak dany budynek prezentuje
sie na tle sredniej.

Jestem przekonany, ze nowelizacja metodyki
wyznaczania charakterystyki energetycznej to krok
w dobrym kierunku, nawet pomimo faktu, Zze bliznia-
czo podobne rozwiazania funkcjonuja juz w innych kra-
jach. Na przyktad od niemal dwudziestu lat w Wielkiej
Brytanii. Historia pokazata, ze same w sobie absolutnie
nie torujg drogi do,net zero” Dostepne sa dane wska-
zujace, ze uzyskana klasa energetyczna budynku nie
ma prawie zadnego powiazania z jego rzeczywistym
zuzyciem energii.

Projekt metodyki wymaga uzywania narzedzi
szczegdtowo odzwierciedlajgcych fizyke budynku,
umozliwia uwzglednienie w obliczeniach charaktery-
styki energetycznej wptywu zaawansowanych tech-
nicznie rozwiazan projektowych, czy lepszego wdro-
Zenia strategii projektowania pasywnego, co przy
obecnie stosowanej metodyce jest mocno utrudnione.
Nowa metodyka w zatozeniu zwiekszy tez transparent-
nos¢ przedstawienia wynikow i znacznie utatwi ich
interpretacje.

Uwaga na putapki

Mankamenty niestety z nami pozostang i warto
miec tego swiadomos¢. Przykfadowo, znaczny wzrost
poziomu szczegdtowosci modeli wykorzystujacych
metode godzinowg, a co za tym idzie poziomu skom-
plikowania analiz, potencjalnie doprowadzi do uzyski-
wania dokfadniejszych wynikéw, ale w odniesieniu do
punktu pierwszego i drugiego powyzej, moze nies¢
tez ryzyko zwigzane z wiarygodnoscia obliczen, jesli
ustawodawca nie zadba o odpowiednig weryfikacje
ich jakosci.

RozdZzwiek miedzy efektywnoscig energetyczna
,Na papierze”a rzeczywista na pewno nie zniknie.
Proponowana metodyka mocno ujednolici dane wyj-
sciowe wprowadzane w odniesieniu do poszczegol-
nych typdw budynkdw, co z jednej strony pozwoli
lepiej poréwnywac je miedzy sobg, ale z drugiej
w ogdle nie daje mozliwosci wziecia pod uwage tego,
w jaki sposéb dany budynek bedzie uzytkowany.

Uwzgledniajac taksonomie EU i kwestie zrow-
nowazonego finansowania, widac¢, ze mozliwa jest
(i nadal bedzie) sytuacja, w ktérej budynek efektywny
energetycznie ,na papierze’, uzywany w bardzo inten-
sywny energetycznie lub w skandalicznie nieefektywny

MOIM ZDANIEM

sposodb, bedzie bardziej premiowany niz przyzwoity
energetycznie budynek, uzywany zgodnie z zasadami
oszczednego gospodarowania energia.

Nie zniknie rowniez model bilansowania energii
pierwotnej budynku energig odnawialng wykorzysty-
wang na miejscu, badzZ odsytang do sieci, co w duzym
uproszczeniu oznacza , ze dazenie w pierwszej kolej-
nosci do ograniczenia zapotrzebowania budynku na
energie wcale nie musi by¢ priorytetem, jesli inwestora
sta¢ na wystarczajaco okazatg instalacje fotowoltaiczng.
Majac juz taka instalacje, kuszace moze by¢ ,sprzeda-
wanie” nieefektywnych energetycznie budynkow, jako
takich o zerowym lub nawet dodatnim bilansie ener-
getycznym i klasa A+ wedtug nowej metodyki wyzna-
czania charakterystyki energetycznej. Nie baczac na
to, ile rzeczywiscie energii odnawialnej bedzie wyko-
rzystywane na miejscu, a ile odsytane do przestarzatej
i przecigzonej sieci.

Czy istnieje ztoty Srodek?

Jestem zdecydowanym zwolennikiem wdrazania
systemow oceny efektywnosci energetycznej budyn-
kéw na podstawie zmierzonych danych. Na $wiecie
istniejg sposoby wykorzystujace zaawansowane mode-
lowanie energetyczne, weryfikowane przez niezalezne
podmioty (przyktadowo australijski NABERS), majace
na celu wspomaganie projektowania w taki sposob,
aby w budynku zostaty osiggniete postawione mu
cele energetyczne w fazie uzytkowania, nie zas tylko
,na papierze” Dopiero majac takie dane, ktérych nie
sposéb naciggnac¢ ani dostosowac do wiasnej korzysci,
mozna w kwestii efektywnosci energetycznej powie-
dzie¢,sprawdzam’.

Michat Wojcik

Kierownik zespotu ds. zréwnowazonego budownictwa,
zaawansowanego modelowania energetycznego,
audytow energetycznych i konsultingu w certyfikacjach
LEED/WELL/BREEAM

Cundall Polska

www.cyrkulacje.pl
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Wprowadzenie w Polsce cen dynamicznych dotyczacych energii i rozliczenia

godzinowego stanowi wazny krok w kierunku bardziej efektywnego

i zrbwnowazonego zarzagdzania energia. Dzieki temu konsumenci oraz prosumenci

mogg lepiej kontrolowac swoje wydatki, a dostawcy energii efektywniej zarzadzac

podazg i popytem.

Rynek energii elektrycznej dla konsumentéw nie-
biznesowych w Polsce w ostatnich kilku miesigcach
przeszedt istotne zmiany — wprowadzono dla konsu-
mentow oraz prosumentow nowe formy rozliczen.
Mam tutaj na mysli taryfy dynamiczne oraz rozlicze-
nie godzinowe. Pomimo tego, Ze oba pojecia wydaja
sie opisywac to samo, dotyczg zupetnie innych proce-
sow. Taryfa dynamiczna okresla ceny, najczesciej defi-
niowane w ukfadzie godzinowym, po ktérych energia
elektryczna jest kupowana od operatora sieci dystrybu-
cyjnej, natomiast rozliczenie godzinowe okresla ceny,
w jakich prosument, czyli wiasciciel zrodta odnawial-
nego, sprzedaje energie wprowadzang do sieci. Oba te
systemy maja na celu optymalizacje zuzycia energii oraz
kosztow energii, a co sie z tym wiaze — lepsze dostoso-
wanie popytu do podazy oraz podazy do popytu.

Od sierpnia 2024 klienci spétek energetycznych
sprzedajacych energie do co najmniej 200 tys. odbior-
cow otrzymali mozliwos¢ przejscia na taryfy dyna-
miczne, w ktérych rozliczenie za pobrana energie elek-
tryczna odbywa sie wedtug biezacych cen z Towarowej
Gietdy Energii, czyli mam tutaj na mysli Rynek Dnia
Nastepnego. Jest to alternatywa dotychczasowego
sposobu rozliczania, ktérym jest taryfa stata. Taryfa
dynamiczna sprawia, ze cena energii w kazdej godzinie
sie zmienia, w zaleznosci od popytu i podazy na rynku,
natomiast cena w taryfie statej w danym okresie rozli-
czeniowym jest caty czas taka sama. W Polsce pierw-
sze kroki w kierunku wprowadzenia cen dynamicznych
zostaty juz podjete kilka lat temu, jednak efekt w postaci
gotowego produktu zobaczylismy w sierpniu. Dzieki
temu systemowi konsumenci moga korzystac z tanszej
energii w godzinach niskiego zapotrzebowania i unikac
wysokich cen w godzinach szczytu. Ceny dynamiczne
s szczegolnie korzystne dla oséb i firm, ktére moga
elastycznie dostosowac swoje zuzycie energii, np. uru-
chamiajac urzadzenia w nocy lub w $rodku dnia, kiedy
energia jest tafsza.
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Rozliczenie godzinowe to metoda, w ktérej pro-
sumenci, czyli wiasciciele Zzrodet odnawialnych, za
wprowadzong energie elektryczna do sieci otrzymuja
wynagrodzenie zalezne od godziny wprowadzenia tej
energii. Rozliczenie godzinowe w Polsce zaczeto obo-
wigzywac w lipcu 2024 roku. Stawki za energie rowniez
wyznaczane sg na podstawie Rynku Dnia Nastepnego,
natomiast nie s najczesciej takie same jak te, ktére zde-
finiowano w taryfie dynamicznej.

Rozliczenie godzinowe odzwierciedla kwestie
podazowe i popytowe, co przektada sie na powta-
rzalne zaleznosci, iz cena energii wprowadzanej do
sieci w srodku stonecznego dnia jest znacznie nizsza,
niz cena energii wprowadzanej rano lub wieczorem.

Dzieki temu systemowi oraz dzieki magazynom
energii elektrycznej przytaczonym do zrodta wytwor-
czego mozliwe jest racjonalniejsze zarzadzanie ener-
gig oraz uzyskanie lepszej stopy zwrotu z inwestycji
w zrodto energii odnawialnej wspofpracujqce z maga-
zynem energii.

Wykorzystanie obu mechanizmow, tzn. taryf dyna-
micznych oraz rozliczenia godzinowego, moze byc¢
w peni efektywne, wykorzystujac sztuczng inteligen-
cje (SI). Mozna powiedzie¢ wiecej — zarzadzanie energig
bez wykorzystania sztucznej inteligencji wydaje sie by¢
praktycznie niemozliwe do wykonania.

Obecnie niewiele jest systemodw wykorzystuja-
cych sztuczng inteligencje, lecz ich liczba na rynku
stale rosnie. Sztuczna inteligencja odgrywa coraz wiek-
sza role w zarzadzaniu energig, zaréwno na poziomie
indywidualnych gospodarstw domowych, jak i w skali
catych systemdw energetycznych.

Oto kilka sposobdw na to, jak SI moze pomdc
w optymalizacji zuzycia energii.

1. Prognozowanie zapotrzebowania: S| moze analizowac
dane historyczne i biezace, aby przewidywac przyszte
zapotrzebowanie na energie. Dzieki temu mozliwe
jest racjonalne planowanie i unikanie przecigzen sieci.
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2. Optymalizacja zuzycia: inteligentne systemy zarza- oraz prosumenci mogg lepiej kontrolowac swoje
dzania energia moga automatycznie dostosowy- koszty, a dostawcy energii bardziej efektywnie zarza-
wac zuzycie energii na podstawie kosztu energii dzac¢ podaza i popytem. Sztuczna inteligencja, poprzez
i prognozy pogodowej, co pozwala na 0szczednosci zaawansowane metody analizowania danych i auto-
i lepsze wykorzystanie odnawialnych Zrédet energii. matyzacje proceséw, dodatkowo wspiera te dziafania,

3. Wykrywanie anomalii: S| moze monitorowac zuzycie przyczyniajac sie do bardziej zréwnowazonego wyko-
energii i wykrywac nietypowe wzorce, ktére moga rzystania zasobow energetycznych.
wskazywac¢ na awarie urzadzen lub nieefektywne

wykorzystanie energii.

4. Integracja z systemami domu inteligentnego (Smart
Home): sztuczna inteligencja moze by¢ implemen-
towana w systemach inteligentnych domoéw, au-
tomatycznie zarzadzajac urzadzeniami i systemami
ogrzewania/chtodzenia w celu optymalizacji zuzy-
cia i kosztow energjii.

5. Zarzadzanie siecig energetyczna: na poziomie syste-
mow energetycznych SI moze pomagac w zarzgdza-
niu przeptywami energii, stabilizujac sie¢ i minimali-
zujac straty. Te mechanizmy, z racji bezpieczenstwa,

bedg jednak implementowane z duzg ostroznoscia. Robert Maczionsek
Podsumowujac, wprowadzenie cen dynamicznych Dyrektor techniczny Polska Energia sp. z 0.0.
i rozliczenia godzinowego w Polsce stanowi wazny krok Wiceprezes ds. technicznych i szkoleniowych
w kierunku bardziej efektywnego i zréwnowazonego Stowarzyszenia Branzy Fotowoltaicznej
zarzadzania energia. Dzieki tym systemom konsumenci i Magazynowania Energii

REKLAMA
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Od ponad dwadch lat uzytkownicy przydomowych instalacji fotowoltaicznych

sq rozliczani na zasadach net-billingu. Do 30 czerwca 2024 roku nadwyzka, ktéra
zostata zuzyta na biezace potrzeby byta sprzedawana wedtug sredniej ceny
energii z Rynku Dnia Nastepnego, obowigzujacej w miesigcu kalendarzowym
poprzedzajgcym rozliczenie. Po tej dacie zostat zmieniony mechanizm tworzenia

ceny — wprowadzono stawki godzinowe.

W praktyce, poza poczatkiem obowigzywania syste-
mu net-billingu, kiedy $rednie ceny na Towarowej Giet-
dzie Energii osiggaty kilkaset ztotych za MWh, mozna
bezsprzecznie stwierdzi¢, ze nadprodukcja energii oraz
jej sprzedaz po ustalonych stawkach jest mniej korzystna
dla prosumentéw niz obowiazujacy przed kwietniem

Dostosowanie do profilu zuzycia
Przeniesienie energii na szczyt wieczorny
inteligentne sterowanie sprzedaza energii

2022 roku net-metering. W zwiagzku z tym zagospoda-
rowanie energii, ktéra normalnie zostataby oddana do
sieci, stafo sie jednym z priorytetowych tematéw za-
rowno dla tych, ktérzy zainwestowali w mikroinstalacje
fotowoltaiczne, jak i dla firm dostarczajacych klientom
kompleksowe rozwigzania.

Zasobnik CWU w wigkszosci instaladji
Duza dobowa mozliwos¢ magazynowania
Zastosowanie w okresie letnim i zimowym

Magazynowanie
w postaci ciepta
! -Wu
Uruchamianie urzadzeri energochtonnych S .
Koniecznos¢ posiadania odpowiedniej Uruchamianie
automatyki/instalacji domowyc'h . .. Duzy potencjat magazynowania
e Wykorzystanie energii z PV )I Zastosowanie w sezonie grzewczym
SRS X Zastosowanie bufora c.o.
Magazynowanie

Zastosowanie bufora chfodu
(Chtodzenie instalacja podtogowg
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w postaci ciepta — (0

Zastosowanie w okresie letnim
Mozliwos¢ akumulacji chtodu w budynku



Magazynowanie energii w chtodzie

O ile posiadanie instalacji grzewczej jest wymogiem
do odbioru domu, to systemy klimatyzacji i chtodzenia
sq opcja dodatkowa, podwyzszajaca komfort termicz-
ny uzytkownikéw. W ostatnich latach rynek odnotowat
znaczny wzrost sprzedazy tego typu urzadzen, poniewaz
prosty klimatyzator (lub jak to okreslono w przypadku
dotacji — pompa ciepta powietrze/powietrze) moze byc
zamontowany w domu jednorodzinnym lub mieszka-
niu, w budownictwie wielorodzinnym z ogrzewaniem
centralnym, gdzie system chtodzenia moze by¢ indywi-
dualny dla kazdego z lokali.

Zapotrzebowanie na chtéd w duzej mierze po-
krywa sie ze szczytami produkcji energii elektrycznej
przez instalacje fotowoltaiczne. Przy ksigzkowo zamon-
towanej instalacji, skierowanej na potudnie, pracuja-
cej tym efektywniej im wieksze jest nastonecznienie,
szczyt produkgji bedzie przypadat w okolicy potudnia.
Najwieksza sezonowa produkcja energii przypada na
koniec wiosny, lato oraz wczesng jesien, gdy promienie
stoneczne mocno nagrzewajg budynki. Efekt jest szcze-
gdlnie odczuwalny na poddaszach. Niemniej jednak
w catym domu moze by¢ odczuwalny spadek komfortu
ze wzgledu na temperature czesto przekraczajacg 24°C.
Rozwigzaniem w tym przypadku jest montaz i urucho-
mienie klimatyzatora. Kolejnym krokiem jest sparowanie
urzadzenia z domowa instalacja PV, poprzez komunikacje
z falownikiem. Wystarczy wykorzystac funkcjonalnosc¢
wystepujaca w wielu inwerterach, czyli ztacze SG Ready
(Smart Grid Ready). Zasada jego dziafania jest bardzo
prosta — w automatyce inwertera nalezy ustawi¢, przy
jakiej mocy generowanej po stronie AC, ma pojawic sie
napiecie na ztgczu SG. Do zigcza nastepnie podpina sie
przekaznik, ktéry w momencie sygnatu napieciowego,
bedzie zwierat odpowiedni wtyk programowalny na
klimatyzatorze (najczesciej rowniez nazwany wejsciem
SG Ready). W klimatyzatorze zostaje zaprogramowane,
ze po zwarciu wtyku ma sie on uruchomi¢ i dodatkowo
zacza¢ chtodzi¢ pomieszczenie. Pozwala to na zauto-
matyzowanie catego procesu. Oczywiscie uzytkownik
mogtby réwniez sam uruchamiac chtodzenie, jezeli in-
stalacja odnotowataby nadwyzki energii. Wymagatoby to
jednak statego nadzoru oraz przebywania w tym czasie
w domu lub uruchamiania urzagdzenia poprzez aplikacje.

Przy chodzeniu nie mozna réwniez nie wspomniec
o pompach ciepfa powietrze/woda lub solanka/woda,
ktore czesto charakteryzujg sie bardziej rozbudowang
automatyka niz klimatyzatory. Wiele pomp ciepta na
rynku ma mozliwo$¢ pracy rewersyjnej, co przy pompach
powietrznych jest wrecz wymogiem, poniewaz ich kon-
strukcja pozwala na przeprowadzenie procesu defrostu,
czyli odszronienia parownika. W trybie odszraniania wbu-

dowany w jednostke zewnetrzng zawor czterodrogowy
kieruje goracy i sprezony czynnik wtasnie na parownik
jednostki zewnetrznej, a ciepto zostaje odebrane ze skra-
placza, czyli posrednio z wody, z instalacji grzewczej.
W sezonie grzewczym jest to zabieg konieczny, z ktérym
trzeba sie liczy¢ przy pracy powietrznej pompy ciepta.
Stad w wielu przypadkach wymadg posiadania bufo-
réw wody w instalacji .o, aby pompa miafa dostepng
energie do stopienia szronu powstatego na parowniku,
nie wychtadzajac przy tym zbyt mocno instalacji. Wspo-
mniany zawdr czterodrogowy oraz odpowiednia auto-
matyka pompy ciepta, pozwalajg na aktywne chfodzenie,
czyli uzyskiwanie ciepta z wody, z instalacji grzewczej
i za pomoca sprezarki, transportowaniu go na zewnatrz,
do powietrza atmosferycznego. Réznica miedzy roz-
wigzaniem z pompa, a tym z klimatyzatorem wynika ze
sposobu przekazania chtodu do budynku. W przypadku
PC schtodzona wode mozna wykorzystac w istnieja-
cym systemie stuzacym do ogrzewania budynku, czyli
na ogrzewanie podfogowe. Schtodzenie posadzki jest
rozwiazaniem tanim i czesto niewymagajacym zadnych
dodatkowych zmian w instalacji. W tym przypadku trzeba
jednak pamieta¢, ze temperatura wody nie powinna byc
nizsza niz okoto 18+20°C, aby nie doszto do zjawiska
wykraplania sie wilgoci na posadzce. Jako dodatkowe
zabezpieczenie moga postuzy¢ przetgczniki wilgotno-
Sciowe, ktére w przypadku zblizania sie do osiggniecia
punktu rosy zatrzymaja prace pompy na chtodzenie,
aby nie dopusci¢ do niepozadanego zjawiska. O ile nie-
zaprzeczalng zaletg tego rozwiazania jest jego prostota
i czesto brak koniecznosci dodatkowej inwestydji, to
trzeba jednak wspomniec o kilku wadach. Najwazniejsze
to efektywno$¢ chtodnicza, ktéra na pewno nie bedzie
tak wysoka, jak chtodzenie powietrzem — mozna sie
spodziewa¢ spadku temperatury o okoto 2+3°C. Do-
datkowo duza pojemnos¢ cieplna wylewki przektada
sie na jej duzg bezwtadnos¢, wiec skutek na pewno nie
bedzie natychmiastowy, a czesto trzeba bedzie pocze-
kac na efekt nawet kilka godzin. Ostanie ,ale”to komfort
termiczny. Chtodna podtoga nie kazdemu odpowiada.
Jednak zaleta, jaka jest nizsza temperatura w domu oraz
efektywne wykorzystanie nadwyzki energii z instalacji
PV, sktania wielu klientéw do wyboru tego rozwigzania.

Kolejng mozliwoscia chtodzenia wodnego za pomo-
cg pompy ciepta jest zastosowanie klimakonwektorow
zamiast tradycyjnych grzejnikdw. W tym przypadku
wydajnosc jest zdecydowanie wieksza, a efekty pracy
szybsze niz w poprzedniej sytuacji. Z pompy ciepta cze-
sto uzyskuje sie temperature zasilania bliska 8°C, ktéra
nie jest wystarczajgca w ogrzewaniu podfogowym,
natomiast jak najbardziej odpowiednia w przypadku
klimakonwektoréw. To rozwigzanie wiaze sie jednak z do-
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Kompletny system zarzadzania energia, na przyktadzie rozwiazania GoodWe SEMS

datkowymi kosztami, takimi jak zakup klimakonwektoréw
oraz wykonanie szczelnej izolacji (najczesciej z kauczuku)
orurowania prowadzacego od jednostki pompy ciepfa.
Prawidtowe wykonanie izolacji nie jest wcale proste,
poniewaz nawet przy drobnych niedociggnieciach moze
dojs¢ do zaciekdw na Scianach, podtodze oraz do rdze-
wienia nieodpowiednio zabezpieczonej armatury.

Jesli chodzi o zarzgdzanie pompa, w tym wypadku
ponownie mozna positkowac sie dostepnym ztgczem
SG Ready lub pokusi¢ sie o zastosowanie inteligentne-
go licznika energii, ktéry pozwoli na bardzo precyzyjne
sterowanie nadwyzkami. Wada prostego sterowania
poprzez ztacze SG Ready jest uzaleznienie uruchomienia
urzadzenia tylko od aktualnej mocy generowanej przez
instalacje PV, a nie od faktycznie wystepujgcej nadwyzki.

Przeanalizujmy krotko sytuacje, w ktorej inwerter
osigga zatozong moc po stronie AC, np. 4 kW i wysyta
sygnat pracy do pompy ciepta, ktéra potrzebuje przy-
ktadowo 2,5 kW mocy elektrycznej. W tym momencie
wystepuje jednak dodatkowe obciazenie poprzez prace
innych urzadzen domowych, jak np. pralki, piekarnika,
ptyty indukcyjnej, wymagajacych rowniez okoto 3 kW.
W konsekwencji zapotrzebowanie na energie domu
wynosi 5,5 kW i energia na zasilenie pompy zostanie i tak
pobrana z sieci, po standardowej stawce. Inteligentne
liczniki maja na celu wyeliminowanie tej ewentualnosci,
poniewaz mierzg moc faktycznie przekazywang do sieci
elektroenergetycznej. Odbywa sie to dzieki ich prawi-
dtowemu montazowi, czyli patrzac od strony falownika,
powinny znajdowac sie za obwodami domowymi i przed
pompa ciepta. W opisanej powyzej sytuacji licznik od-
notowatby nadwyzke 4 kW pomniejszone o 3 kW zapo-
trzebowania domowego, czyli 1 kW, przez co nie datby
sygnatu pracy. Sam licznik mogtby by¢ zaprogramowany
tak, aby wysyfat sygnat do pompy dopiero po osiggnieciu
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nadwyzki, ktéra pokryje jej wymagania. Warto réwniez
dodac, ze takie liczniki nie dziataja chwilowo. Dopiero po
utrzymaniu sie konkretnej sredniej wartosci nadwyzki
(najczesciej przez okoto 30 minut) wyslg komende pracy
do urzadzenia. Pozwoli to zapobiec sytuacji krotkotrwa-
tego uruchomienia pompy ciepta przy bardzo krétkim
nastonecznieniu instalacji PV.

Powyzej opisane rozwigzania sg proste, a przez po-
wigzanie zapotrzebowania na chtdd z energig uzyskang
dzieki instalacji PV moga by¢ z powodzeniem stosowane
w wiekszosci budynkéw, w ktérych poza fotowoltaika
wystepuje tradycyjny klimatyzator lub pompa ciepfa.
Nadwyzki energii elektrycznej mozna by réwniez gospo-
darowac przez podgrzanie wody uzytkowej w zasobni-
ku cw.u.,, na bardzo podobnej zasadzie, jak ta opisana
przy chtodzeniu. Autokonsumpcja bedzie réwniez rosta
przy pracy stale obcigzonych urzadzen elektrycznych,
takich jak np. wentylacja mechaniczna, chociaz s3 to
zdecydowanie mniej sterowalne jednostki, ktére konsu-
mujg mniejsze ilosci energii. Trzeba sie jednak zgodzi¢,
Ze magazynowanie energii w chtodzie oraz cieple jest
kwestig, ktéra coraz bardziej interesuje zaréwno uzytkow-
nikoéw, jak i instalatorow. Szczegdlnie tych, ktérzy chca
dostarczac¢ swoim klientom jak najbardziej kompletne
i dopasowane do ich potrzeb rozwigzania.

Konrad Grabowski

Inzynier ds. OZE
Viessmann Sp. z 0.0.
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Analiza kosztow cyklu zycia LCC (Life Cost Cycle) polega na oszacowaniu tgcznych

kosztow inwestycyjnych oraz eksploatacyjnych wystepujacych w budynku

z uwzglednieniem rowniez kosztow rozbidrkowych. Jej celem jest wybranie

optymalnej technologii wykonania budynku i jego instalacji.

Procedura modelowania energetycznego wymaga
wykorzystania jednego z dostepnych oprogramowan do
symulacji dynamicznej stosujacych metode godzinowa
do wyliczania obciazen i skumulowanych wartosci zuzy-
wanej energii w jej poszczegélnych rodzajach.

W programie do symulacji dynamicznej uwzglednia sie:
) geometrie bryly budynku,

) usytuowanie wzgledem stron $wiata,

) plik klimatyczny stosowny do miejsca,

) elementy sktadowe przegréd iich pojemnos¢ cieplng,
) liczbe 0séb w pomieszczeniach,

) moc o$wietlenia i urzagdzen,

) przeptywy powietrza wentylacyjnego,

) programy czasowe temperatury,

) programy wykorzystania oswietlenia i urzadzen,

) wielkos¢ central wentylacyjnych,

) moc i sposob sterowania wentylatoréw,

) sprawnos¢ odzysku ciepta, moc,

) moc i sposdb sterowania pomp,

)

moc i sprawnosc¢ zrodet ciepta i chtodu.

Modelowanie energetyczne przy uzyciu metod go-
dzinowych pozwala na:

) uzyskanie szeregu raportéw dotyczacych mocy
chwilowych na poziomie pomieszczen, stref i bu-
dynku, co pozwala zoptymalizowac¢ wielkos¢ Zzrédet
ciepta i chfodu,

) zweryfikowanie wplywu zastosowania wybranych
rozwigzanh z zakresu izolacyjnosci przegréd, sposobu
chtodzenia i grzania, mocy oswietlenia, programu
czasowego temperatury.

Na podstawie analizy poszczegélnych wariantow
mozna dokonac optymalnego wyboru.

Projektanci instalacji HVAC s3 odpowiedzialni za
bardzo wazng energetycznie cze$¢ budynku, dlatego
tak wazna jest optymalizacja. Polega ona na analizie wa-
riantéw rézniacych sie ilosciag zuzywanej energii w czasie
eksploatacji i poréwnaniu zarowno kosztéw wykona-
nia, jak i kosztéw zwigzanych z pézniejsza eksploatacja,
czyli serwisowaniem, remontami, a takze ewentualng
likwidacja.

Analiza moze dotyczyc¢ catkowitych kosztow budyn-
ku lub wybranej czesci instalacji. Kryteriami oceny bu-
dynkow i ich instalacji sa: energia koncowa [kWh/m?rok]

energia pierwotna [kWh/m?rok], redukcja kosztéw
energii koricowej od poziomu bazowego [%]oraz re-
dukcja energii korncowej od poziomu bazowego [%)].

Sktadowe kosztu zycia budynku to: koszty inwesty-
cyjne, koszty energii zuzywanej na ogrzewanie, chtodze-
nie i inne media, a takze koszty serwisowania i napraw
oraz pdzniejszej likwidacji po zakonczeniu uzytkowania
obiektu.

W

Rys. 1. Widok 3D analizowanego budynku w programie symulacyjnym
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Rys. 2. Wykres rzeczywistego podziatu rodzajéw zuzywanej koricowej przez budynek z certfikatem LEED Platinum

Ogrzewanie = straty przez przegrody
+ ogrzanie powietrza infiltrujacego
+ 0grzanie powietrza wentylacyjnego
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Rys. 3. Wykres rzeczywistego podziatu kosztow rodzajéw energii koricowej w budynku z wykresu 2

Ct
(1+d)y

N
LCC=
t=0
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N — liczba lat
d- stopa dyskonta

Najwiekszy udziat w zuzyciu energii koricowej ma
ogrzewanie rozumiane zaréwno jako pokrycie strat ciepta

przez przenikanie i nieszczelnosci powietrzne, jak i pod-
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Ogrzewanie = straty przez przegrody
+ ogrzanie powietrza infiltrujacego
+ ogrzanie powietrza wentylacyjnego

grzanie powietrza wentylacyjnego. Istotng pozycja jest
tez odwietlenie oraz pozostate urzadzenia elektryczne,
a takze wentylacja rozumiana jako energia elektryczna
niezbedna do napedzania wentylatorow.

Natomiast analizujac podziat kosztowy tego samego
budynku po kilku latach eksploatacji, wida¢ ze udziat
kosztowy energii cieplnej potrzebnej na ogrzewanie
budynku, rozumianej jako straty przegréd przez prze-
nikanie, ogrzanie powietrza infiltrujgcego i wentylacyj-
nego wynosza tylko 18%. Zaledwie potowa czyli 9% jest
zwiazana z definicyjnym przenikaniem ciepfa, a reszta to
jest infiltracja i podgrzanie powietrza wentylacyjnego.

To pokazuje, ze drogg do poprawy energochtonno-
$ci budynku i zmniejszenia emisji nie jest oktadanie bu-
dynkow kolejnymi warstwami izolacji. Jezeli mielibysmy
teoretycznie poprawic izolacyjnos¢ budynku w stosunku
do wymogodw zawartych w obowigzujacych teraz wa-
runkach technicznych i zmniejszy¢ o potowe wspot-

czynniki przenikania, to mielibysmy wptyw na poziom
catego zuzycia energii zaledwie 4,5-procentowy. Czas
zwrotu poniesionych naktadéw bytby nieracjonalnie
dtugi. Bedzie on znacznie krotszy w przypadku zasto-
sowania optymalnych rozwigzan dotyczacych instalacji
HVAC, ktére maja duzy wptyw na sprawnos¢ odzysku
ciepta. Aby wybrac¢ najkorzystniejszy wariant instalacji,
nie wykonuje sie petnej analizy LCC dla catego obiektu.
Zaweza sie ja do pewnych wybranych elementéw, aby
np. okresli¢, jakie wybra¢ Zrédto ogrzewania chtodze-
nia, zadecydowac czy stosowac wentylacje zalezng

Pozostate urzadzenie elektryczne od potrzeb czy nie. Wykonujac obliczenia, preferuje

sie podane w normie EN15459 czasy. Typowe czasy
analizy LCC to: cato$¢ budynku 60 lat, elewacje, okna
30 lat, Zrodta ciepta 20 lat, Zzrédta chiodu 15 lat, centrale
wentylacyjne 20 lat.

Etapy analizy LCC

1.Ustalenie wariantéw: konstrukcja, izolacja, HVAC,
oswietlenie

2. Dla ustalonych wariantéw i dtugosci cyklu ustalenie
kosztow (z uwzglednieniem prognozy wzrostu cen):
) energii — symulacja metoda godzinowa (modelo-
wanie energetyczne),

) inwestycyjnych,
) serwisu, wymian i napraw,
) finansowych,
) Srodowiskowych (jezeli wymagane),
) likwidadji (jezeli wymagane).

Obszary wariantow LCC budynkéw i instalacji HVAC
to: wspdtczynniki U przegrdd i okien, wielkos$¢ wspodt-
czynnika g i zacienienie okien, sprawnos$¢ zrodfa chtodu/
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ciepta, moc i sterowanie oswietlenia, sterowanie wen-

tylacji DCV, sprawno$¢ odzysku ciepta, wybor VRF vs. Wyniki dla 30 lat
klimakonwektoréw oraz regulacja wilgotnosci. Wariant1  Wariant 2
Jednym z takich modelowych przypadkéw jest anali- Hogie 2 e s el I G268 20GLHD
. t lizacii #rodta cient b ¢ , Roczne zuzycie gazu [kWh] 718711 752769
zowanie OP yma 'Zéq' z'ro aciep ,a,, rl1p. d y 0zs rzygn-ac Koszty inwestycyjne 4186 050 4401150
dylemat, jaka musi by¢ sprawnos¢ $rednia pompy cie- “Roczne koszty 108515 112050
pta powietrznej, zeby optacato sie jg stosowac zamiast energii elektrycznej i gazu [5]
. . P Roczne koszty serwisu i napraw [$] 20725 25025
kotta gazowego, albo jaka jest wiasciwa temperatura =
) o L, Wartos¢ obecna (PV) 7450 957 7851530
biwalentna, gdy przechodzi sie ze Zrédta typu pompa catkowitych kosztow [$]
powietrzna na kociot gazowy.

Warto réwniez analizowac czy i kiedy warto stosowac Podsumowujac, optymalizacja energetyczna bu-
instalacje wentylacyjne DCV, szczegdlnie w budynkach, dynku wymaga zintegrowanego procesu projektowego
w ktorych wystepuje duza zmiennos¢ liczby oséb w nich z udziatem przedstawicieli wszystkich branz. Wskazane
przebywajacych. jest przyjecie kilku wariantéw wykonania i przeprowadze-

nie analizy catkowitych kosztéw (LCC) w celu wybrania
Przyktad analizy LCC wiasciwego rozwigzania.
Wariant 1 Wariant 2
System VAV Belki chlodzaco-grzewcze
Centrale: wymiennik obrotowy, | Centrale: wymiennik obrotowy,
chtodnica DX, nagrzewnica chtodnica i nagrzewnica . N
wodna wodna, osuszanie AnerEJ Romanowski
Kociot kondensacyjny Kociot kondensacyjny

Buildingenergy.info

Agregat wody chtodzacej

REKLAMA

Fabryka Urzgdzen Wentylacyjno-Klimatyzacyjnych
KONWEKTOR Sp. z 0.0.

87-600 Lipno, ul. Wojska Polskiego 6
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ZROWNOWAZONY ROZWO

KAISAI X - inteligentny system zarzadzania energia
do domu i firmy, integrujacy urzadzenia z rodziny KAISAI

KAISAI X to innowacyjny produkt,
ktory integruje zarzadzanie energia
elektryczna, cieplng oraz wentyla-
cyjng w budynku. Jego wyjgtkowg
cecha jest mozliwos¢ analizy danych
z réznych Zrédet zewnetrznych, ta-
kich jak prognozy pogody czy zmie-
niajace sie ceny energii, co pozwala
na maksymalizacje efektywnosci
energetycznej. Jego sercem jest za-
awansowany sterownik, ktoéry zbiera,
przetwarza i przesyta dane z urza-
dzen KAISAI oraz innych urzadzen
peryferyjnych, by uzytkownik mogt
cieszyc sie komfortem w domu przy
minimalnych kosztach. Inteligentny
sterownik, korzystajacy z autorskich
protokotow oraz Modbus, oferuje cig-
gta mozliwos¢ zarzadzania systemem

— nawet bez dostepu do Internetu.

KAISAI

s Klimalnes

www.kaisai.com

WE CARE ABOUT AIR

KAISAI X wspiera integracje z insta-
lacjami fotowoltaicznymi oraz maga-
zynami energii, co pozwala uzytkow-
nikom na optymalne wykorzystanie
odnawialnych Zrodet energii. KAISAI
X to nie tylko zarzadzanie energia, ale
rowniez tworzenie idealnego komfortu
w budynku. Wigczenie pompy ciepta w momentach nadprodukcji ener-
gii i niskich cen jej odsprzedazy zwieksza autokonsumpcje, jednocze-
$nie zapewniajac optymalne warunki wewnatrz budynku. To podejscie
pozwala uzytkownikom odczuc realne korzysci z posiadania jednego,
zintegrowanego ekosystemu, zarzadzanego z jednego miejsca. Zarza-
dzanie odbywa sie poprzez portal w przegladarce internetowej lub za
pomocga przygotowanej aplikacji. Ogromna zaleta systemu Kaisai X jest
mozliwos¢ tworzenia wiasnego Smart Home, wykorzystujac przewodo-
wy lub bezprzewodowy system komunikacji z urzadzeniami. Znaczaca
przewagda jest mozliwo$¢ sukcesywnego budowania i rozwijania tego

systemu. Daje to mozliwos$¢ elastycznego zarzadzania kosztami realizacji
catej inwestycji w ciepty i bezpieczny dom.



https://kaisai.com/pl/
https://kaisai.com/pl/
https://kaisai.com/pl/files/page_files/551/system-optymalizacji-energii-kaisai-x.pdf
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Centrala Vent-Axia Kinetic Econiq S
— komfortowe rozwigzanie dostepne w Lindab

f Y

Vent-Axiq
m

Kinetic Econig S to najnowszy produkt, nalezacy do rodziny cen-
trali wentylacyjnych brytyjskiego producenta — firmy Vent-Axia. Kinetic
Econig S jest innowacyjng centralg wentylacyjna, ktdra taczy zaawan-
sowang technologie z oszczednoscig energii i ekologia. Jest idealnym
rozwigzaniem dla oséb, ktére poszukuja efektywnych i przyjaznych dla
srodowiska sposobdw na zapewnienie swiezego powietrza w swoim
otoczeniu.

Lindab-polska.pl

Jak dziata centrala?

Kinetic Econiqg S dziafa na zasadzie rekuperacji, czyli odzysku cie-
pta. Tradycyjna wentylacja wypuszcza ciepte powietrze na zewnatrz,
tracac tym samym energie. Rekuperator natomiast wykorzystuje to
powietrze do ogrzewania swiezego, ktére naptywa do budynku. Dzieki
temu pomieszczenia sg wentylowane bez koniecznosci dodatkowego
dogrzewania.

Gtéwne zalety centrali wentylacyjnej Kinetic Econiq S

1. Energooszczedno$c: Dzieki nowoczesnym rozwigzaniom techno-
logicznym urzadzenie minimalizuje zuzycie energii. Wspotczynnik
odzysku ciepta osigga nawet 90%, co przektada sie na znaczne ob-
nizenie kosztéw ogrzewania.

2. Ekologia: Centrala zostata zaprojektowana z mysla o ograniczaniu
emisji dwutlenku wegla, co czyni jg przyjaznym dla srodowiska wy-
borem.

3. Komfort uzytkowania: Urzadzenie jest ciche i kompaktowe, dzie-
ki czemu mozna je zainstalowac w réznych pomieszczeniach bez
obawy o hafas czy zajimowanie duzej przestrzeni.

4. Inteligentne sterowanie: Mozliwo$¢ podfaczenia do systemow
smart home pozwala na wygodne zarzadzanie ustawieniami z po-
ziomu aplikacji mobilnej.

Dla kogo przeznaczony przeznaczona jest centrala
Kinetic Econiq S?

Kinetic Econiq S sprawdzi sie w nowoczesnych budynkach miesz-
kalnych oraz biurach. Szczegdlnie polecana jest w domach pasywnych,
gdzie do priorytetéw nalezy minimalizacja strat energetycznych. Do-
datkowo, nowoczesny system przyczynia sie do poprawy jakosci po-
wietrza, co jest istotne dla oséb z alergiami lub problemami z uktadem
oddechowym.

© Lindab
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ZROWNOWAZONY ROZWOJ

wykorzystaniu zespotéw wentylatorow o budowie modutowej

W jednym z zaktaddw przemystu motoryzacyjnego w Niemczech
przeprowadzono modernizacje systemu wentylacji hali odlewni z wy-
korzystaniem wentylatorow NOVENCO Zerax®. Stary system z 2012
roku sktadat sie z siedmiu duzych wentylatoréw osiowych o wydajnosci
240 000 m*/h kazdy. Wentylatory byly napedzane silnikami o mocy
160 kW za pomoca watdw posrednich. W przypadku awarii, uzytkownik
napotykat znaczne trudnosci z naprawa, a wymiana byta praktycznie

Building & Industry

Q)

NOVENCO«w

www.schako.pl

niemozliwa ze wzgledu na wymiary i ciezar urzadzen. Skutkowato to
dtugimi przestojami oraz ogromnym wysitkiem zwigzanym z konser-
wacja ze wzgledu na konstrukcje systemu i liczne zuzywajace sie czesci.

Stary system zostat zastgpiony modutowym rozwigzaniem
NOVENCO, pierwotnie opracowanym dla duzych centréow przetwa-
rzania danych. Specjalne zaprojektowane podwadjne dyfuzory kompa-
tybilne z istniejacymi podtaczeniami umozliwity petne wykorzystanie
dostepnego cisnienia dynamicznego wentylatorow. Wykorzystanie
najnowoczesniejszych silnikow elektrycznych i wysokowydajnych prze-
twornic czestotliwosci umozliwito osiggniecie sprawnosci systemu
przekraczajacej 80%. Modutowe rozwigzanie i nieduza waga modutow
wentylatorowych pozwala réwniez na szybka ich wymiane przy za-
stosowaniu elektrycznych wozkow paletowych oraz istniejacych drég
transportowych i wind, co sprawia, ze instalacja i utrzymanie ruchu jest
fatwiejsze, a kosztowne dla procesu produkcyjnego przestoje usuwane
s bardzo szybko.

CHARAKTERYSTYKA PROJEKTU
1 hala odlewni w zakfadzie produkcyjnym
w niemieckim przemysle samochodowym

-

28 wentylatoréw modutowych Novenco Zerax® AZL 900 o wydaj-
nosci 60 000 m*/h kazdy przy sprezu 1600 Pa w siedmiu zespotach

catkowita wydajnos¢ powietrza: 1 680 000 m*/h

oszczednos¢ energii do 50%

oszczednos¢ masy urzadzen do 40%

catkowita roczna oszczednos¢ energii ok. 4,9 min kWh

w v w W w

mozliwos¢ szybkiej wymiany wentylatoréw w razie awarii
na zapasowe w trybie wymiany modutéw plug and play
i prawie 90% redundancja systemu

SCHAKOT®

Group
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Osoby, ktére maja pienigdze, lubig upominac tych, ktorzy ich nie maja, ze pienigdze

szczescia nie dajg. Owszem, ale dajg wolnos¢, w tym wolnos¢ wyboru w wielu

aspektach zycia. Jak powiedziat Fellini —,Pienigdze to fajno, ale fajno, na ktérym rosnie

zycie”

W listopadzie tego roku ztozylismy oferte wielo-
branzowa na wykonanie kompletnej dokumentacji

projektowej budynku wielorodzinnego z 50 mieszka-
niami i garazem podziemnym. Przetarg ogtosit urzad
gminy kilkunastotysiecznego miasta w pétnocno-
-wschodniej Polsce. Koszt realizacji obiektu urzad
okreslitna 10,5 min zt brutto. Wptyneto 7 ofert, najtan-
sza wynosita 178 700 zt, najdrozsza 369 000 zt, sred-
nia to 260 669 zt brutto. Przetarg uniewazniono, gdyz
zamawiajacy przeznaczyt na prace projektowe 100
000 zt brutto - rownowaznos¢ 1% zaktadanej warto-
$ci robdt.

Gdybysmy wygrali przetarg za
100 000 zi, otrzymalbym za projekt branzy sani-
tarnej, powiedzmy, 15% wyceny, czyli 11 550 z}
netto! Wykonanie projektu sanitarnego zajetoby przy
sprawnej organizacji i wspotpracy czworga asystentow
12 tygodni. Zaktadajac ptace w wysokosci minimalnej
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krajowej 3261 zt netto (5883 zt brutto), koszt praco-
dawcy wyniesie 62 157 zt (117 756 zt). Do petnego
obrazu kosztéw wykonawcy nalezy doda¢ koszty
utrzymania (hipotetycznej) firmy projektowej przez
trzy miesigce:
) wynajem lokalu — 9000 z,
) media - 3000 z1,
) Internet i telefony — 900 1,
) subskrypcja oprogramowania — 7200 zt,
) dzierzawa drukarek i ploteréw + materiaty eksploata-

cyjne — 1000 zt,
) leasing samochodu - 5400 71,
) paliwo — 2000 zt.

tacznie koszty state to 28 500 zt, tacznie koszty

zatrudnienia i koszty state przy minimalnej pensji
90 657 zt (146 256 zt). Jesli zatozy¢, ze celem bizne-
sowym firmy jest odcigzenie budzetu panstwa przez
utrzymanie pracownikéw i ich rodzin oraz wspot-
udziat w generowaniu podstawy egzystencji paristwa
— podatku VAT, bez zysku dla wiasciciela, gdyz ten (ta)
na wczesniejszym etapie zycia dokonat (dokonata) wia-
sciwego wyboru, poslubiajac majetng partie to i tak cel
nie zostanie osiggniety.

Latem tego roku zostatem zaproszony z zong —
razem prowadzimy pracownie — do niemieckiej firmy
projektowej zatrudniajgcej ok. 250 0séb i majacej
gtéwna siedzibe przy francuskiej granicy w rodzin-
nym miescie niemieckiego pisarza, laureata literac-
kiej nagrody Nobla. Rozmawialismy na temat réznic
w prawie budowlanym, etapowaniu prac projekto-
wych, roli urzednikéw w procesie inwestycyjnym
i oczywiscie o wynagrodzeniu. Wstyd mi byto przy-
znac sie do prawdy, wiec powiedziatem, ze zespét pro-
jektowy w przypadku budownictwa wielorodzinnego
otrzymuje 2% kosztu realizacji obiektu, z czego branza
sanitarna 20%. Po sekundzie milczenia nasi gospoda-
rze (jedyny raz podczas tego spotkania) wybuchneli
Smiechem, po czym reflektujac sie, przeprosili i zapy-
tali — To jak jestescie w stanie utrzymac firme? Coraz



trudniej. Jak radza sobie z tym projektanci i z jakimi kon-
sekwencjami dla catego sektora budowlanego juz pisa-
tem (,Kij w mrowisko” Cyrkulacje 74/2023). Zdaje sobie
sprawe z obecnosci w Polsce renomowanych firm pro-
jektowych: architektonicznych, inzynierskich, a nawet
wielobranzowych. Sg widoczne na konferencjach, refe-

o0

rujac case'’y” sztandarowych projektéw czesto zagra-
nicznych zleceniodawcow. Sa jak wierzchotek gory
lodowej iskrzacy sie intratnymi zamdwieniami. Ale
to tylko wierzchotek — takie firmy nie startujg w prze-
targach w Chrzaszczyzewoszycach, powiat tekotody.
Prosze mnie Zle nie zrozumie¢, nie zazdroszcze, lecz gra-
tuluje i podziwiam. To $wiadczy o potencjale polskich
architektow i inzynierdw, ich wiedzy, operatywnosci
i dyscyplinie. W Polsce jest zrzeszonych okoto 13 000
architektow oraz 119 000 inzynierow i technikow, wigk-
szos$¢ stanowigca trzon gory lodowej znajduje sie pod
powierzchnig i nie moze ztapac¢ oddechu. Zta kondycja
pracowni projektowych i oferowane przez nie niskie
zarobki nie jest tajemnica. Studia techniczne sg trudne,
azawod wyczerpujacy. Trzeba byc twardym lub roman-
tykiem, by wybierac kreta $ciezke pod goére bez gwa-
rancji sukcesu na szczycie.

Przechodzac do regulacji spraw budowlanych
w najwiekszej gospodarce europejskiej, duze osrodki
przemystowe i miejskie w zachodniej czesci Niemiec
wyszty z Il wojny $wiatowej totalnie zdemolowane.
Potrzeby odbudowy infrastruktury byty niezmierzone,
na szczescie zagwarantowano pienigdze. Potrzebny
byt jeszcze efektywny sposéb stymulacji sektora
budownictwa.

W 1947 r. reaktywowano instytucje regulujaca
zamowienia publiczne: Niemiecki komitet do spraw
Zlecania i Wykonania. Zostat stworzony przepis
,Znormalizowane warunki zlecania i wykonywania
robot budowlanych (VOB)”. Jedng z bardzo waznych
regulacji wykonawczych byto stworzenie ,Regulaminu
ustalania honorariéw (HOAI)" W miare aktualna ,Tablice
honorariéw za prace projektowe dotyczace technicz-
nego wyposazenia budynkéw’, stan na 10.11.2001, zna-
laztem w poradniku Recknagla z 2008 r. Wynagrodzenie
podane w euro zalezne jest od kosztu realizacji insta-
lacji i przynaleznosci instalacji do jednej z trzech stref
stopnia ztozonosci. W uproszczeniu mozna przyjaé,
ze obstuga projektowa powinna kosztowa¢ od
10% kosztu wykonania instalacji przy duzych, ale
prostych technicznie instalacjach, do 55% przy
matych i skomplikowanych. Stymulujace?

Na portalu informacyjnym, ktory jak busola pozwala
nawigowac po inwestycjach budowlanych, znalaztem
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1/3 sposréd 170 naszych realizacji kubaturowych
z ostatnich 10 lat. Portal podaje koszty budowy, po
zsumowaniu otrzymatem 1,5 mld zt. Prawdopodobny
koszt instalacji sanitarnych (15% wedtug Googlea) to
225 miIn. Wynagrodzenie naszego mikroprzedsiebior-
stwa tylko z tych projektdw, przyjmujac usredniony
wspotczynnik 20%, wyniostoby 45 min — mogtbym
mie¢ dom na Mazurach z wiasng plaza, pomostem
i 33" jachtem kotyszacym sie na falach, albo rezy-
dencje w gérach z widokiem na Trzy Korony, albo to
i to. Rozmarzytem sie jak Tewje Mleczarz. Wiem, Ze by¢
biednym to zadna ujma, ale zaden honor réwniez. Czy
runatby misterny plan polskiego sektora budownictwa,
gdyby projektant dostawat za najlepszg oferte godziwag,
a nie najmniejsza cene?

Andrzej Tomana w pierwszej polskiej publikacji
ksigzkowej na temat BIM-u w rozdziale ,Jakos¢ pro-
jektu, koszt budowy, koszt eksploatacji” podaje wyniki
analiz amerykariskich badajgcych zaleznosci miedzy
nimi. Badano inwestycje drogowe i mostowe. Wskaznik
wzrostu kosztéw realizacji odniesiony do wartosci pro-
gnozowanej byt zerowy przy cenie projektu réwnej
3+5% kosztu inwestycji. WskaZznik ten pogarszat sie
drastycznie przy spadku ceny za projekt, dochodzac
do zwiekszenia budzetu budowy o 50+70% przy
zmniejszeniu ceny projektu do 1%. Biedny (lub chytry)
podwajnie traci. W druga strone, zmniejszenie kosztu
budowy o 50% uzyskiwano przy zwiekszeniu ceny
projektu do 6+15% zaleznie do charakteru inwestycji.
Bogaty zawsze zyskuje?

Wréce do przetargu Urzedu Gminy w pothocno-
-wschodniej Polsce na kompletng dokumentacje pro-
jektowa budynku wielorodzinnego z garazem pod-
ziemnym. Zapraszajacy nas do przetargu architekt na
podstawie SIWZ okreslit wielko$¢ budynku: 4 klatki,
4 kondygnacje, powierzchnia catkowita 2500 m?, PUM
1750 m? Koszt realizacji wedtug zamawiajacego to
10,5 min zt. Wykonatem zgrubng kalkulacje ceny doku-
mentacji branzy sanitarnej wedtug nastepujacych
normatywow:

1. HOAI Tablica honorariéw za prace projektowe do-
tyczace technicznego wyposazenia budynkdw stan
na 10.11.2001 r. opublikowana w poradniku Reckna-
gla z 2008 r. Przyjatem koszt realizacji instalacji jako
15% kosztu budynku.

2. Rozporzadzenie ministra rozwoju i technologii
z dnia 20 grudnia 2021 r. w sprawie okreslenia
metod i podstaw sporzadzania kosztorysu inwe-
storskiego, obliczania planowanych kosztow prac
projektowych oraz planowanych kosztow robodt

www.cyrkulacje.pl
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budowlanych okreslonych w programie funkcjo-
nalno-uzytkowym — przywotane przez zamawiaja-
cego w opisie przedmiotu zamaéwienia jednak tylko
w odniesieniu do zasad wykonania kosztorysow.
Kalkulator wyceny prac projektowych sporzadzony
wedtug rozporzadzenia znajduje sie na stronie PIIB,
przyjatem udziat branzy sanitarnej w wysokosci 15%
wyceny.

3. Srodowiskowe Zasady Wycen Prac Projektowych —
2016 opracowane przez Izbe Projektowania Budow-
lanego, przyjatem stawke jednostki nakfadu pracy
72024 r.réwng 28,70 zt.

W wycenie uwzgledniono jedynie dokumentacje
instalacji branzy sanitarnej wewngtrz budynku na eta-
pach PZT, PAB, PT i PW. Nie wzieto pod uwage infra-
struktury na dziatce oraz przytaczy. Nie uwzgledniono
rowniez kilkunastu cenotwaorczych pozycji, poczynajac
od zakupu wyrysow i wypiséw do uzgodnier projek-
tow wykonawczych przez rzeczoznawcow.

Zadna z tych metod nie uwzglednia dodatkowych
kosztéw zwigzanych z BIM-em: subskrypcji oprogra-
mowania 3D i CDE, pozyskania wyzszych kwalifikacji,
dodatkowych etatéw lub obowigzkéw, zwiekszonego
naktadu pracy na wytworzenie i obstuge modelu
informacyjnego.

Zestawienie cen projektow sanitarnych budynku

wielorodzinnego niskiego z 50 mieszkaniami i wskaznika
odniesionego do powierzchni uzytkowej mieszkan

Cena netto Wskaznik
Dciodalyceny projektu [1] [z}/m? PUM]
HOAI 2001 r. 229074 131
Rozporé.'%dzenie 106 230 61
I
SZWPP 2016 1. 62 678 36
Koszty, pensja
Srednia 2024 . 1280 &
Koszty, pensja
minimalna 2024 r. ey £2
Oferta inwestora
2024, 11550 6,6

Whnioski sg oczywiste.

1. Nie dziwi wysoka kultura techniczna: sprawnosc,
jakos¢, wysoki stopien skomplikowania projektéw
i wykonawstwa w Niemczech i krajach Europy nie-
skazonych mentalnoscig wschodniego zaborcy.

2. Prawo, by dziatato, musi by¢ respektowane. Obowia-
zujgce w Polsce rozporzadzenie na temat obliczania
planowanych kosztow prac projektowych zapewni-
toby podstawe do egzystencji biurom projektowym,
gdyby byto podstawga do okreslania cen ustug pro-
jektowych w zamowieniach publicznych, a nie tylko
wytyczng sporzadzania kosztoryséw robdt budow-
lanych.

3. Wyceny wedtug cennika prac projektowych wypa-
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daja blado w relacji do HOAI i rozporzadzenia i nie
zapewniaja pokrycia kosztéw wytworzenia projektu,
by¢ moze to szczegdlny przypadek, a by¢ moze na-
lezy zweryfikowac cennik lub stawke nakfadu pracy.

4. Koszty prowadzenia biura projektowego sukcesyw-
nie rosng w wyniku naciskow ptacowych (ktére sg
zrozumiate), wzrostu cen ustug powigzanych, eks-
ploatacji lokali, subskrypcji oprogramowania. Przy
obecnych stawkach uzyskiwanych za dokumenta-
cje sanitarng budynku wielorodzinnego (na lokal-
nym rynku) utrzymanie biura wymaga, by kazdy
z pracownikow wykonywat co najmniej trzy projek-
ty réwnoczesnie. W takiej sytuacji nie jest mozliwe
unikniecie btedéw ani szybkie zrealizowanie zamo-
wienia.

5. Bedac na miejscu inwestora, zaproponowanej
ceny nie chciatbym widzie¢ jako deprecjonowania
roli projektanta w procesie inwestycyjnym, lecz
jako brak jego wiedzy na temat naktadu finanso-
wego i umystowego projektanta na stworzenie
i obstuge projektu oraz utrzymanie i rozwdj zespo-
tu projektowego.

Przed nami kolejne wyzwanie — budownictwo
4.0, element aktualnej czwartej rewolugji przemysto-
wej (o ewoludji sit wytworczych pisatem poprzednio
,Od zbieractwa do BIM" Cyrkulacje 81/2024). Czeka
nas w budownictwie implementacja takich narzedzi,
metod i proceséw jak projektowanie generatywne, wir-
tualna rzeczywistos¢, rozszerzona rzeczywistosc, prefa-
brykacja, automatyzacja taricucha dostaw, robotyzacja,
big data, sztuczna inteligencja, Internet rzeczy, digital
tween, konserwacja predykcyjna, smart city, smart con-
tracts i kolejne, ktérych nawet nazw nie znamy.

Z obserwacji srodowiska wida¢, ze prekursorami
wprowadzania BIM-u w Polsce sg architekci, podobnie
bedzie sie dziato z nowymi technologiami. Jesli poziom
wynagrodzenia biur projektowych nie ulegnie zmia-
nie, to postep bedzie upowszechniany w krajowym
budownictwie jak obecnie z predkoscia piechoty na
polu minowym, powiekszajac dystans do starego wol-
nego swiata, w pewnym momencie dystans stanie sie
przepascia.

Stojgc po kolana w bfocie, trzeba nadal spoglg-
dac w gwiazdy. Tego Wam, Kolezanki i Koledzy archi-
tekdi i inzynierowie szczegélnie z okazji Swiat Bozego
Narodzenia zycze.

Jacek Szumski
www.isanitarne.pl
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weryfikagji
instalacji wentylagji
strumieniowej
garazy zamknietych
Zapomoca
symulacji CFD
Autorzy:

Adam Krasuski,

Adam Dorsz,

Michat Zugaj,
Wiodzimierz £acki,
Andrzej Krauze,
Arkadiusz Zawrotniak
Akademia
Pozarnicza,
Warszawa 2024

WARTO PRZECZYTAC

Akademia Pozarnicza w Warszawie opublikowata nowe wytyczne dotyczace

weryfikacji instalacji wentylacji strumieniowej w garazach zamknietych za pomoca

symulacji CFD.

Wytyczne, opracowane przez zespodt ekspertow
pod kierownictwem Adama Krasuskiego, maja na celu
ujednolicenie metod analizy i oceny instalacji wentyla-
cyjnych w garazach podziemnych. Dokument ten jest
odpowiedzig na rosnace zapotrzebowanie na precyzyjne
i spojne standardy weryfikacji skutecznosci systemaow
wentylacyjnych, ktore sg kluczowe dla zapewnienia
bezpieczeristwa uzytkownikdw oraz ekip ratowniczych.

Cel i zakres

Autorzy Wytycznych mieli na celu ujednolicenie
sposobu wykonywania analiz weryfikujacych instalacje
wentylacji w garazach zamknietych za pomoca symulacji
CFD. Zakres opracowania obejmuje instalacje wentylacji
garazy podziemnych, ograniczone do systemow wen-
tylacji strumieniowe;j.

Definicje i pojecia

Dokument wprowadza kluczowe pojecia, takie jak
analiza CFD, czas detekgji, czas alarmowania, dostep-
ny czas bezpiecznej ewakuacji (DCBE) oraz wymagany
czas bezpiecznej ewakuacji (WCBE). Definicje pomagajg
w precyzyjnym okresleniu parametréw i kryteriéw oceny
skutecznosci wentylacji.

Procedura analizy CFD

W Wytycznych szczegdtowo opisano procedure
analizy CFD, w tym zdefiniowanie celu analizy, umiej-
scowienie pozaru, model pozaruy, siatke obliczeniowa,
krzywa pozaru dla samochodoéw spalinowych i elek-
trycznych oraz modele fizyczne pirolizy i spalania.
Znajdziemy tam réwniez opis modelu przestrzennego
obiektu, aktywacje instalacji wentylacji, detekcje pozaru
oraz jak uwzgledniac dziatanie tryskaczy. Kazdy z tych
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elementéw jest kluczowy dla doktadnej symulacji i oce-
ny skutecznosci systemu wentylacyjnego.

Kryteria oceny

W dokumencie okreslono kryteria oceny, ktére obej-
muja ewakuacje, dziatania gasniczo-ratownicze oraz klasy
temperaturowe urzadzen, oddziatywania na konstrukcje
i analize skutecznosci wentylacji bytowe;.

Raportowanie wynikow

W Wytycznych podano rowniez szczegdtowe wska-
zowki dotyczace raportowania wynikow analizy CFD.
Raport powinien zawiera¢ podstawowe informacje
o obiekcie, metryke symulacji, graficzng prezentacje
architektury, scenariusze pozarowe, wykresy tempera-
tury oraz wyniki symulacji w formie graficznej.

Znaczenie Wytycznych

Nowe Wytyczne Akademii Pozarniczej stanowig
istotny krok w kierunku poprawy bezpieczenstwa
w garazach zamknietych. Dzieki ujednoliceniu metod
analizy i oceny, projektanci i inzynierowie beda mogli
skuteczniej weryfikowac swoje projekty, a organy nad-
zoru zyskaty jasne kryteria akceptacji. To z kolei przyczy-
ni sie do zwiekszenia bezpieczenstwa uzytkownikéw
oraz efektywnosci dziatan ratowniczych w sytuacjach
awaryjnych.

Publikacja Wytycznych jest waznym wydarzeniem
dla branzy inzynierii bezpieczeristwa pozarowego
i stanowi cenny zaséb wiedzy dla wszystkich zaanga-
zowanych w projektowanie i weryfikacje systemow
wentylacyjnych w garazach zamknietych.

Wtodzimierz tqcki



Nowy sterownik MPXPRO

NOWOSCI

Na to warto zwrdci¢ uwage:

Firma CAREL zapowiedziata
ewolucje jednego z najczesciej
instalowanych sterownikéw elek-
tronicznych na rynku Food Retail
- MPXPRO, urzadzenia w pefni inte-
grujgcego system chtodniczy prze-
znaczony do komér i szaf chtod-
niczych. Zaawansowana tagcznos¢
funkgji Bluetooth’, NFC i konserwa-
cji predykcyjnej pozwalajg zwiek-
szy¢ wydajnos¢, efektywnos¢ ener-

) najbardziej kompaktowe rozwigzanie w tym segmencie produktéw —

zajmuje zaledwie 6 modutéw DIN,

) obudowa upraszcza integracje z panelami elektrycznymi, przy minimal-

nych kosztach wymiany,

) zaawansowana facznos¢ - terenowa i zdalna,
) zarzadzanie urzadzeniami za pomoca smartfona lub tabletu dzieki apli-

kacji Applica.

7 . [

W ofercie firmy B&L INTERNATIO-
NAL pojawita sie nowa ekonomiczna
wersja presostatu réznicy cisnienia prze-
znaczonego do filtrow, rekuperatorow,
pomp ciepta i kottéw CO. Typ 604 jest
czescia rodziny mechanicznych presosta-
téw membranowych firmy Huba Control,
przeznaczonych do powietrza i gazow
obojetnych. Charakteryzuje sie bardzo
tatwym montazem, wysoka doktadnoscia
regulacji oraz dtugotrwatg stabilnoscia
i zywotnoscig, ktérg zapewnia silikonowa
membrana oraz wielowarstwowo pozta-
cane styki. Jego szczegdlng cechg jest
mozliwos¢ sygnalizacji cisnienia o bardzo
niskich wartosciach rzedu 20 Pa.

Whasciwosci te sprawiaja, ze jest to
idealny wytacznik cisnieniowy do stero-
wania przeptywem powietrza w syste-
mach klimatyzacji i wentylagji, ale réwnie
skuteczny w zastosowaniach przemysto-

wych i urzadzeniach, np. do monitoro-
wania przeptywu i kierunku powietrza.

Informacje: Przemystaw Siwek

tel. +4822 7510073 wew. 19

info@bil.com.pl

www.bil.com.pl

getyczna i zdalne zarzadzanie systemem. Rozwigzanie
dedykowane jest sprzedazy detalicznej zywnosci, od
jednostek wolnostojacych (wtyczkowych) ze sprezarkami
o zmiennej predkosci, po regaty i komory chtodnicze
wyposazone w elektroniczne zawory rozprezne. Nowy
sterownik rozszerza game produktéw serii MPX, ktore sg
spojne pod wzgledem konfiguracji Dzieki temu uzyskano
skalowalnos$¢ funkgji i zapewniono fatwos¢ uzytkowania.
MoZliwe jest rowniez monitorowanie warunkéw pracy
jednostki i tworzenie jej konkretnego profilu. Pozwala
to na analizy poréwnawcze na duzg skale, zaréwno zu-
zycia energii, jak i kontroli temperatury. Sa to kluczowe
informacje potrzebne uzytkownikom koricowym, pro-
ducentom OEM i instalatorom. Modutowe podejscie
zastosowane w nowej platformie umozliwia rozszerzenie
funkcji komunikacyjnych i zwiekszenie wydajnosci, jed-
noczesnie zapewniajac Uproszczong integracje z najnow-
szymi systemami automatyki budynkowej.
Informacje: Dziat marketingu
Alfaco Polska Sp. z o.0.
marketing@alfaco.pl
www.alfaco.pl

Na to warto zwrdci¢ uwage:

) zakres pracy dla réznicy ci$nien:
20...300 - 5000 [Pa],

) mozliwos¢ precyzyjnej nastawy
punktu przetaczania,

) bezposredni pomiar i sygnalizacja
cis$nienia,

) sygnat wyjsciowy stykowy: NC/NO,

) temperatura pracy: -30°C do +85°C,

) prosty montaz,

) bardzo wysoka zywotnos¢, powy-
zej10° cykli taczeniowych,

) niewrazliwos¢ na zanieczyszczenia,

) dostepne wersje z IP 00, 54 lub 65,

) dopuszczenia na rynki: EU, UKCA, UL

) do uzytku i zastosowan dla powie-
trza zgodnie z rozporzadzeniem
UE 2016/426 (GAR).

www.cyrkulacje.pl
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TECHNIKA

Pytan

Ksperta

Na co zwréci¢ uwage podczas dokonywania doboru wentylatora?

Wskazane, aby krzywa nominalna
znajdowata sie powyzej maks.
wymaganego punktu pracy

(min. 10% przewymiarowania)
I

Wskazana praca mozliwie blisko
punktu najwyzszej sprawnosci
I

Nalezy unika¢ obszaréw
ryzykownych (obszar przegiecia
charakterystyki)
I

Weryfikacja generowanego hatasu
I

Weryfikacja wspétczynnika SFP
—

Analiza parametréw w granicznych
punktach obszaru pracy wentylatora
(min.-maks.)
I

Optymalny dobdr wentylatora czesto wymaga analizy
szerokiego zakresu kryteridw. Efektywnos¢ energetyczna
musi i$¢ w parze z aspektami uzytkowymi, spetnieniem
wymagan projektu, czy obostrzeniami wynikajacymi z nie-
typowych warunkdw pracy urzadzenia. Niezaleznie od spe-
cyfiki projektu, warto zwrdci¢ uwage na kilka uniwersalnych
punktow, ktére w opinii autora znajda zastosowanie przy
kazdym doborze.

Analiza parametréw wentylatora - dane
katalogowe kontra rzeczywiste parametry pracy
Dobierajac wentylator, nalezy zwraca¢ uwage na do-
stepnos¢ informadji lub mozliwos¢ przeliczen parametrow
w punktach pracy. Dobdr, oparty wytacznie na katalogowych
danych nominalnych, czesto prowadzi do btednych i nie-
kompletnych wnioskéw. Przyktad stanowi tu poréwnanie
urzadzen EC (elektronicznie komutowanych) ze standardo-
wymi wentylatorami asynchronicznymi. Wyrazna przewaga
technologii EC (np. akustyczna czy energetyczna) widoczna

jest czesto dopiero przy wysterowaniu, tzn. w rzeczywistych

punktach pracy wentylatoréw.

Punkt pracy kontra zakres pracy,
czyli zdefiniowanie petnego scenariusza
dla wentylatora

Obszar regulacji wentylatora i zakres jego pracy nalezy
zweryfikowac nie tylko w kontekscie maksymalnych, ale
rowniez minimalnych wymagar przeptywowych scenariusza
wentylacyjnego. W praktyce czesto to wiasnie minimalna,
,dyzurna”wydajnos¢ urzadzenia jest ta wiodaca. Regulacja
wentylatora, analiza akustyczna czy energetyczna rozwia-
zania, musi wiec obejmowac nie tylko maksimum przewi-
dziane w projekcie, a caly wymagany zakres pracy urzadzen.

Referencyjny obszar doboru

Jezeli jest to mozliwe warto, by wiodacy punkt pracy
znajdowat sie blisko punktu najwyzszej sprawnosci wen-
tylatora. Nalezy unika¢ obszaréw podwyzszonego ryzyka
(obszar przegiecia charakterystyki). W pierwszej kolejnosci
wybor powinien uwzgledniac rozwigzania umozliwiajace
precyzyjne doregulowanie (falownik lub ptynna regulacje
0-10V). Opierajac dobdr na krzywej nominalnej warto, by
uwzgledniat on minimum 10% rezerwy (po stronie wydaj-
nosci i sprezu dyspozycyjnego)
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pmaks, — punkt najwyzszej sprawnosci

Punkt na charakterystyce nominalnej (> ok. 10%)

PD

0 T 17 m
3500 , 5000 5500 [ Sovh]

« Wymagany punkt pracy np. V=3150 m*/h, dP=450 Pa
« Wynikowy punkt pracy na charakterystyce nominalnej V=3465 m/h, dP=520 Pa

Dobér wentylatora na podstawie krzywej nominalnej — wentylator AC asynchroniczny

cyrkulacje 84 - listopad-grudzier 2024

« Przewymiarowanie — wydajnos¢ 10%, sprez 15%

« Precyzyjne doregulowanie za pomocg sterownika (np. falownika)


https://neoheat.pl/

Moc wiasciwa wentylatora (SFP)

Dokonujac wyboru, nie mozna zapomnie¢ o0 mocy wia-
sciwej wentylatora. Weryfikujac wspdtczynnik SFP (kW/m?/s),
dazymy do jak najmniejszej wartosci oraz poréwnujemy
z wytycznymi WT. Réwniez w tym kontekécie warto wybierac
produkty, w ktérych udostepniony jest wglad w kluczowe
parametry techniczne punktéw pracy systemu (np. poprzez
programy doboru).

Dostepne warianty sterowania wentylatorem

Wskazane jest, by nawet w najprostszej instalacji anali-
zowac mozliwos¢ spetnienia kryteriow wentylacji sterowanej
zapotrzebowaniem (DCV: demand controlled ventilation).
Automatyczna redukcja intensywnosci i praca docelowa
w funkdji parametrow, takich jak wilgotnoée, CO,, czy obec-
nos¢, moze okazac sie kluczowa ze wzgleddw energetycz-
nych (korzystnie wptynac na wartos¢ wsp. EP budynku), jak
i typowo uzytkowych czy funkcjonalnych.

Akustyka wentylatora

Szukajac efektywnosci akustycznej, warto rozrézniac
warunki, dla ktérych podawany jest poziom cisnienia aku-
stycznego (pole swobodne czy pomieszczenie). Dobierajac
ttumiki, obliczajac poziom dZzwieku pomieszczeniach czy
emisje do otoczenia, nalezy zwraca¢ uwage, czy analizo-

wana moc akustyczna dotyczy wlotu, wylotu czy obudo-
wy wentylatora. W wielu przypadkach forma podawanych
7 tego zakresu informacji dotyczacych urzadzenia nie daje
jednoznacznych odpowiedzi, wiec warto dopytac.

Weryfikacja dokumentéw

Etapem, ktérego nie sposéb pomina¢ przy profesjo-
nalnym doborze wentylatora jest weryfikacja dokumentéw
dopuszczajacych. Wszelkie braki, czy watpliwosci, warto
wyjasnic¢ z producentem juz podczas doboru, przed osta-
tecznym wydaniem projektu.

TECHNIKA

Marcin Dabrowski
Harmann Polska
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Swiadome planowanie
optymalnej kariery zawodowej

Jak to robia studenci Politechniki Warszawskiej

56

Przegladam oferty rekrutacyjne na portalu Biura
Karier PW zamieszczone przez pracodawcow zainte-
resowanych kandydatami z Politechniki Warszawskiej.
Pierwsze wrazenie — tylko pozazdroscic¢! Studenci, jako
odbiorcy takich ofert, sg zasypywani listg benefitow,
gotowoscig pracodawcéw do dostosowania sie do ich
dostepnosci, zestawem ciekawych zadan. Coraz czesciej
ogtoszeniodawcy odstaniaja konkurencyjne propozycje
wynagrodzenia. Mozna pomyslec — jest Swietnie. Jednak
putapki czyhaja réwniez na tak atrakcyjnych i rozchwy-
tywanych kandydatéw.

Jak je omina¢? Na co uwazac? Jak przygotowac sie
do $wiadomego rozwoju kariery zawodowej juz w trakcie
studiow? Jak madrze wybrac miejsce pracy prawdziwie
przyjazne pracownikom? Zwtaszcza ze poziom liczby
ofert publikowanych na portalu BK PW utrzymuije sie
na statym wysokim poziomie. Jest w czym wybierac.

Lista benefitéw przygotowana dla studentéw bywa
bogata, a oferta wynagrodzenia atrakcyjna — zwifaszcza
dla 0séb studiujgcych. Jednak trzeba uwazac na krétko-
terminowe potrzeby rekrutacyjne pracodawcow. Jako
pracownicy Biura Karier PW zwracamy uwage firmom,
by dbaty o zatrudnianych studentéw, ktorzy powinni

JesteSmy

Spotkania z pracodawcami
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miec czas na dokonczenie nauki i zdobycie dyplomu.

Zatrudniajac studentéw, firma osiggnie swoje cele
projektowe i biznesowe, ale czy oni zrealizujg swoje,
pracujac i przez to czesto majac mniej czasu na studia?

Warto przy okreslaniu zasad wspotpracy jasno
opisac swoja dostepnosc czasowa.

W ofertach nalezy zwraca¢ uwage na ogélny za-
kres zadan. Trzeba to doprecyzowac, by potem nie
walczy¢ o osiggniecie celdw, ktérych sie nie rozumie.
Lepiej nie dziatac¢ na polach, ktére sa zrodtem frustragji
lub zmeczenia.

Coraz czesciej pracodawcy opisuja wartosci, ktore
s3 kluczowe w konkretnym miejscu pracy. Mozna
pomysle¢, ze to czysty marketing. Nic bardziej mylne-
go. To wiasnie wartosci, jakimi kieruje sie pracodawca,
podpowiedzg studentom, czy zgtaszajg sie do miejsca,
ktorego kulture organizacyjng pojmuja, ktéra zapewni im
prace w srodowisku opartym o wartosci réwniez przez
nich uznawane za wazne.

Przed podjeciem decyzji o wyborze miejsca pracy
(a nawet przed rozmowa z rekruterem) koniecznie trzeba
sie dowiedzie¢, jak whasciwie czytac tres¢ ogtoszen
rekrutacyjnych - kolejnosc i wyréznienie konkretnych
punktéw ma znaczenie, warto zastanowic sie, jakie

Oferty pracy, stazy i praktyk



STREFA STUDENTA

Co to jest,,DOBRY PLAN?", czyli jak
strategicznie podejs¢ do poszukiwania pracy.

Twoje kroki: Co zyskasz?

1. Zatozenie konta na portalu Biura Karier PW

(informacje w Strefie Studenta) dostep do ofert pracy/praktyk/stazy z opcjg ALERTU O OFERTACH
spefaniajacych twoje kryteria
profil kandydata z okreslonymi kryteriami doboru ofert rekrutacyjnych
dostep do bazy pracodawcow zainteresowanych kandydatami z PW
zapis do Newslettera Biura Karier PW (w nim m.in. informacje o spotkaniach
z pracodawcami i warsztatach)

2. Konsultacje z doradca zawodowym dowiesz sie, jak efektywnie analizowac tres¢ oferty pracy
z Biura Karier PW poznasz sposoby na szukanie opinii o pracodawcy (poza oficjalnymi witrynami
firmowymi)
omowisz profesjonalng forme twojego CV
przygotujesz sie do rozmowy kwalifikacyjnej
zbudujesz dtugofalowy plan budowy $ciezki kariery

3. Udziat w tescie iP121 - Profilowanie Osobowosci zbadasz swoje predyspozycje zawodowe

Zawodowej okreslisz mocne strony
poznasz luki kompetencyjne
z wieksza Swiadomoscia bedziesz okreslac, jakie kryteria podane w ofertach
pracy spetniasz, a ktére wymagaja dalszego rozwoju

4. Przejscie testu o stylu myslenia wg modelu FRIS® okreslisz, jaki jest twdj styl myslenia i dziatania:
Perspektywa faktow, z ktérg zwigzany jest styl myslenia Zawodnik
Perspektywa relacji, z ktérg zwigzany jest styl myslenia Partner
Perspektywa idei, z ktorg zwigzany jest styl myslenia Wizjoner
Perspektywa struktur, z ktdrg zwiazany jest styl myslenia Badacz

5. Uczestniczenie w spotkaniach z pracodawcami zdobycie wiedzy przekazanej przez ekspertéw — praktykéw
(zapowiedzi i zapisy na portalu BK PW) poznanie firm i instytucji od srodka (np. dzieki wizytom studyjnym)
bezposrednie rozmowy z rekruterami
rozszerzenie sieci networkingowej

Oko w oko z praktykiem - spotkanie
z przysztym pracodawca

www.cyrkulacje.pl




CZLOWIEK Z PASJA

Piosenka jest dobra na wszystko

o -

Edyta Wilk
Specjalistka

ds. PR & Marketing,
Agengja

2moro.pl,

Wsparcie
marketingowe
Grupy ANG
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Trudno powiedzie¢, kiedy ta muzyczna historia
miata swoj poczatek. .. Pierwsze kroki na scenie z mi-
krofonem w dtoni stawiatam, majac zaledwie kilka lat.
Zdecydowanie moge stwierdzi¢, ze piosenka wedruje ze
mng praktycznie od zawsze. Jest to wspaniata przygoda,
ktéra zarobwno inspiruje, jak i zaskakuje bez ustanku i to
w wielu wymiarach. Na przestrzeni lat z t3 niby-prosta
forma stowno-muzyczna mierzytam sie na licznych sce-
nach w catej Polsce, a w czasie studidw stafa sie rowniez
obiektem moich badan naukowych. To pasja, ktéra towa-
rzyszyta mi na kazdym etapie zycia. Razem z nig dorasta-
tam. Ksztattowata moj charakter i wrazliwos¢ artystyczna.

Piosenka to dla mnie forma komunikacji, muzyczny
kanat, ktéry umozliwia snucie opowiesci o $wiecie i dla
Swiata. Najwiekszg satysfakcje sprawia nie tyle udany
technicznie wystep, ile doswiadczenie uwagi widza. Ta
chocby mata przestanka, ktéra sugeruje, ze dzieki piosen-
ce widz na chwile mégt oderwac sie od codziennosdi,
usmiechnat sie, odnalazt kawatek siebie w tekscie, czy
nawet pojawita sie w kacie jego oka fza wzruszenia. Wia-
Snie dla takich chwil warto obcowac ze sztuka.

W moim przypadku wszystko zaczeto sie od festiwali
piosenki dzieciecej. Potem przyszedt czas na wieksze
wydarzenia, koncerty i festiwale. | tak stawiajac krok za
krokiem oraz stale doskonalac swoje wokalne umiejetno-
$ci, zostatam laureatka m.in. Studenckiego Festiwalu Pio-
senki w Krakowie, Ogdlnopolskich Spotkari Zamkowych
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,Spiewajmy Poezje”w Olsztynie czy festiwalu Pamietajmy
o Osieckiej. Ponadto bytam wokalistka Studia Piosenki
Teatru Polskiego Radia, a takze miatam mozliwos¢ stangc
i zaspiewac na jednej scenie z takimi artystami, jak na
przyktad Andrzej Smolik, Kev Fox czy Ragnar Olafsson.

W przypadku kazdej pasji jest tak, ze gdy zrobi sie
pierwszy krok, to wrecz naturalnie stawia sie kolejne.
To jak nauka chodzenia. Chot jest to droga, na ktérej
zdarzaja sie zakrety i wyboje, to wszystko, co spotykamy,
jest wartosciowym doswiadczeniem. Aktualnie nieco
mniej mnie na scenie, ale kazdy chocby najmniejszy
powrdt to dla mnie ogromne Zrodto radosci. Jak pisatam
na poczatku — to pasja, ktdra nie mija. nie ma znaczenia
czy stuchajg mnie przy odbiorniku radiowym dziesigtki
tysiecy oséb, czy tylko grupka najblizszych przyjaciét. Po
prostu kocham $piewac.

Dlaczego warto miec pasje? Wydaje mi sie, ze to nie
tylko Zrédto radosci i satysfakgji, lecz narzedzie, ktére
pomaga siegac wyzej, spetniac¢ marzenia i patrzec szerzej

na $wiat. Warto dac sie jej ponies¢, choc¢by w nieznane.

Cos wiecej o mnie:

Edyta Wilk


https://www.facebook.com/EdytaWilkLaLouveOfficial
https://www.youtube.com/@edytawilk-lalouve5792

cyrkulacje

Magazyn branzy HVACR
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Stowarzyszenie
Polska
Wentylacja®

Stowarzyszenie Polska Wentylacja jest zrzeszeniem oséb zawodowo zwigzanych
z branza wentylacyjna: dostawcow, projektantow, wykonawcow oraz niezaleznych
ekspertéw. Celem Stowarzyszenia jest upowszechnianie skutecznych sposobdw
wentylowania w budownictwie oraz wspieranie rozwoju branzy.


http://www.cyrkulacje.pl
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