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ebmpapst

engineering a better life

Same korzysci.

Aplikacje o duzych wydatkach powietrza moga skorzystac z zalet

technologii GreenTech EC i sprawdzonej konstrukgji silnikow z
wirnikiem zewnetrznym. Odkryj RadiPac z nowym silnikiem FanDrive o
mocy 24 kW i przeptywem powietrza do 40 0oo m3/h.

Wiecej informacji na:
www.ebmpapst.com/pl/pl/campaigns/product-campaigns/centrifugal-fans/radipac.html
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SYSTEM OXID AERECO
ODDYMIANIE

KLATEK SCHODOWYCH

1 SZYBOW WINDOWYCH

System OXID przeznaczony jest
do stosowania jako system od-
prowadzenia dymu i ciepta z kla-
tek schodowych w budynkach.
Funkcjg OXID jest wymuszenie
ukierunkowanego przeptywu po-
wietrza i dymu na klatce schodowej
z wykorzystaniem mechanicznego
nawiewu powietrza kompensacyj-
nego.
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Celem stosowania systemu jest
umozliwienie oddymienia klatki
schodowej i niedopuszczenie do
opadania dymu ponizej kondygnacii
na ktdrej wystapit pozar co zapew-
ni fatwiejsza ewakuacje z budynku
oraz utatwi dziatanie ekipom ra-
towniczym.
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! | ZESTAW URZADZEN DO ODDYMIANIA
" % KLATEK SCHODOWYCH 1 SZYBOW WINDOWYCH

SKUTECZNA TECHNIKA WENTYLACGYJNA AERECO
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Uaktualnione wytyczne

ymagania dotyczace budynkéw o niemal
zerowym zuzyciu energii doprowadzity do
szerszego stosowania mechanicznych syste-
mow wentylacji z odzyskiem ciepta. Takie rozwigzania
sq rekomendowane réwniez ze wzgledu na mozliwos¢
skutecznego usuwania zanieczyszczeh z powietrza,
dzieki zastosowaniu filtrow. Podobnie jak w przypadku
wszystkich innych systemdw technicznych, aby uniknac
probleméw spowodowanych bfedami projektowymi
i instalacyjnymi, potrzebna jest zaréwno wiedza projek-
towa, jak i umiejetnosci instalacyjne. Ich brak skutkuje
Zle wykonanymi instalacjami, co tatwo zniecheca po-
tencjalnych uzytkownikéw do wyboru tej technologii.
Dlatego Stowarzyszenie Polska Wentylacja juz w 2012
roku podjeto sie opracowania,Wytycznych dla instalacji
wentylacyjnej z odzyskiem ciepta (systemu rekuperacji)
w domach jednorodzinnych”. Byt to autorski pomyst
uwzgledniajacy wymagania i specyfike polskiego rynku.
W opracowaniu zebrano wszystkie informacje i podstawy
obliczeniowe potrzebne do prawidtowego projektowania,
okreslania wielkosci instalacji, zasad montazu, urucha-
miania i utrzymywania wentylacji z odzyskiem ciepfa.
W tym roku Wytyczne” zostaty uaktualnione i uzu-
petnione, poniewaz na przestrzeni lat dzielacych oba

opracowania zmienito sie bardzo duzo i to nie tylko
w zakresie rozwigzan technicznych, lecz takze obowia-
Zujacego prawa.

,Wytyczne"zostaly przygotowane w ramach dziatar
Grupy Technicznej, Wentylacja w domach jednoro-
dzinnych” Opracowano je na podstawie uregulowan
prawnych oraz dtugoletniego dos$wiadczenia eksper-
téw z firm zaangazowanych w prace nad ta publikacja.
Omowiono m.in. takie tematy jak: dziatanie wentylacji
mechanicznej z odzyskiem ciepta, prawidtowy dobor
rekuperatoréw, obliczenia spadkéw cisnienia, ogranicze-
nia hatasu, filtracja powietrza. W niektérych wypadkach
zostaty zarekomendowane rozwigzania przekraczajace te
minimalne wymagane przez przepisy prawa, poniewaz
brano pod uwage przede wszystkim wiekszy komfort
uzytkowania budynkow.

Autorzy majg nadzieje, ze zastosowanie Wytycznych”
w praktyce poprawi jako$¢ instalacji wentylacji z odzy-
skiem ciepta w domach jednorodzinnych, aby dziatajace
systemy byty zawsze sprawne, ciche i energooszczedne.
Zachecamy do bezptatnego pobrania pliku PDF.

Elzbieta Socha
Redaktor prowadzqca
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Stowarzyszenie Polska Wentylacja jest zrzeszeniem osob zawodowo zwigzanych
zbranza wentylacyjna. Celem dziatania jest wspieranie rozwoju branzy wentylacyjnej
i upowszechnianie wiedzy. Dziata od 2001 roku, a od 2013 jest takze cztonkiem
Stowarzyszenia Europejskiego Przemystu Wentylacyjnego EVIA z siedziba w Brukseli.
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AKTUALNOSCI

Informacje niezbedne do
aplikowania na stanowiska
pracy mozna uzyskac
bezposrednio u podmiotu

poszukujacego pracownika.

Firmy

BURO HAPPOLD, miedzynarodowa firma projektowo-kon-
sultingowa, specjalizujaca sie w dostarczaniu innowacyjnych
i zrownowazonych ustug w zakresie inzynierii i doradztwa
budowlanego, poinformowata o otwarciu nowego biura
w Lublinie. Nowa lokalizacja w centrum miasta jest czescig
globalnej strategii rozwoju firmy. Buro Happold dziata na
polskim rynku od 1997 roku i moze pochwali¢ sie bogatym
portfolio, zawierajacym takie projekty jak budynek Narodo-
wej Orkiestry Symfonicznej Polskiego Radia w Katowicach,
warszawskie Centrum Nauki Kopernik, Muzeum Wojska

FIRMA SZUKA PRACOWNIKA

) ALFACO POLSKA Sp. z o.

Miejsce pracy: Biatystok, ul. Gen. Wt. Andersa 7
Specjalista ds. chlodnictwa

Obowiazki: wsparcie techniczne dla klientéw; ofertowanie i dobor
urzadzen; pozyskiwanie nowych klientéw; identyfikacja potrzeb
klientéw danej grupy produktéw; monitorowanie i analiza danych
rynkowych dotyczacych segmentu i konkurencji; rozwijanie i wdraza-
nie strategii produktu; realizacja planéw sprzedazy na danym terenie

VNEENIER

- doswiadczenie w pracy na podobnym stanowisku

+ znajomos¢ zagadnien zwigzanych z chtodnictwem, klimatyzacja
i automatyka HVAC

+ dobra znajomos¢ jezyka angielskiego (praca w miedzynarodowym
zespole)

« otwartos¢, operatywnos¢ i komunikatywno$¢

- umiejetno$c¢ pracy w zespole

+ wysoka kultura osobista

Mile widziane:

- wyksztatcenie techniczne
+ Znajomosc systemu Enova
« prawo jazdy kategorii B

) ALFACO POLSKA Sp. z 0.0.

Miejsce pracy: Biatystok, ul. Gen. Wt. Andersa 7

Mlodszy specjalista ds. chlodnictwa

Firma poszukuje absolwentéw lub studentéw studiow zaocznych
do pracy lub ptatnego stazu

Obowiazki: wsparcie techniczne klientéw; ofertowanie i dobér urza-
dzen; pozyskiwanie nowych klientéw; realizacja planéw sprzedazy
na danym terenie; praca z systemem ERP — Enova, do ktérej przyjeta
osoba zostanie wdrozona

Wymagania:

- wyksztatcenie techniczne chtodnicze / wyzsze lub w trakcie stu-
diéw zaocznych

- znajomos¢ zagadnier zwigzanych z chtodnictwem, klimatyzacja
i automatyka HVAC

- dobra znajomos¢ jezyka angielskiego (praca z dokumentacja tech-
niczng w j. angielskim)

- otwartos¢ na nauke i samorozwoj

« komunikatywnos¢

- wysoka kultura osobista

« prawo jazdy kategorii B bedzie dodatkowym atutem

cyrkulacje 83 - wrzesien-pazdziernik 2024

Polskiego, Muzeum Sztuki Nowoczesnej, czy najwyzszy
budynek w Unii Europejskiej — Varso Tower. Zespot wykwa-
lifikowanych inzynieréw i konsultantéw Buro Happold jest
zaangazowany w dostarczanie najwyzszej jakosci ustug.
Zadaniem pracownikdéw nowego biura jest wspieranie re-
alizacji biezacych i przysztych projektdw oraz zwiekszenie
potencjatu rozwojowego firmy. Buro Happold prowadzi
aktualnie rekrutacje na stanowiska umozliwiajace udziat
w miedzynarodowych projektach.

EKOZEFIR - 12 sierpnia firma Ekoklimax-Projekt Sp. z 0.0.
zmienita nazwe na Ekozefir Sp. z 0.0. Pozostate dane identy-
fikacyjne, takie jak adres, NIP, REGON i KRS oraz reprezentacja
spotki pozostaja bez zmian. Zmiana ta wynikneta z potrzeby
ujednolicenia rozpoznawalnej na rynku marki central wen-
tylacyjnych Ekozefir z nazwa firmy. Od pazdziernika 2023 .
firma jest cztonkiem grupy Naturalna Energia.plus Sp.z 0.0.
Pozwolifo to na modernizacje oferowanych produktéw oraz
zwiekszenie potencjatu produkcyjnego. Proponowane urza-
dzenia nadal obejmuja szeroki przedziat wydajnosci od 200
do 12000 m*/h i dotyczg produktédw wytwarzanych zaréwno
seryjnie, jak i na indywidualne zamaéwienie. Wymiana parku
maszynowego pozwala dodatkowo na skrécenie cyklu pro-
dukcyjnego oraz podniesienie jakosci i estetyki wyrobow.
ELEKTRONIKA SA poinformowata, ze wielozadaniowa
jednostka ptywajaca, wykonana w jednej z polskich stoczni,
przeznaczona do prowadzenia budéw hydrotechnicznych na
terenie Battyku wyposazona zostata w jednostki klimatyzacyj-
ne Mitsubishi Heavy Industries o podwyzszonym standardzie
oraz wysokich parametrach technicznych. Niszowa jednost-
ka wiodacej na rynku europejskim stoczni zostata wiasnie
zwodowana i odholowana do zagranicznego armatora.
GRUPA KLIMA-THERM przygotowata PORADNIK DOTACJI
na temat termomodernizacji budynkéw 2024. Poradnik
dotacji skierowany jest w szczegdlnosci do oséb fizycznych
zainteresowanych termomodernizacja budynkéw miesz-
kalnych, jak réwniez do klientow poszukujacych wsparcia
finansowego dla inwestycji w odnawialne Zrodta energii
(OZE), takie jak m.in. pompy ciepta powietrze-woda czy
instalacje fotowoltaiczne. W materiale opracowanym przez
Klima-Therm ujetych zostato sze$¢ gtéwnych programoéw
dofinansowan: Czyste Powietrze, M6j Prad 6.0, Ulga Ter-
momodernizacyjna, Moje Ciepto, Ciepte Mieszkanie oraz
Stop Smog.

GRUPA KLIMA-THERM w odpowiedzi na niedawne powo-
dzie, ktore dotknety potudniowe i zachodnie tereny Polski,
uruchomita specjalng akcje wsparcia dla uzytkownikdw
pomp ciepta Fujitsu i KAISAI poszkodowanych w wyniku
zalania. Klima-Therm oferuje bezptatng weryfikacje stanu
technicznego urzadzenia przeprowadzong przez partnera
serwisowego firmy. Aby skorzystac z ustugi diagnostycznej,
nalezy ztozy¢ zlecenie Weryfikacja stanu pompy ciepta po
powodzi" poprzez strone serwis.oze.eco. Po weryfikagji


https://serwis.oze.eco/

zgfoszenia na miejsce przyjedzie serwisant, ktéry dokona
dokfadnej rewizji urzadzenia i instalacji.

HIVENT rozpoczat w pazdzierniku  wspdtprace
z TKT Engineering. Firma zapewni innowacyjny system
wentylacji w nowym Aquaparku Lubin. Zostanie zamon-
towane ok. 11 tys. m? kanatéw wentylacyjnych. Otwarcie
planowane jest na 2025 r. Aquapark zyska strefe basenowa
0 powierzchni 750 m? oraz wiele atrakcji, w tym obszerne
SPA z basenem solankowym. Firma zapewnia, ze dzieki zasto-
sowaniu kanatéw w wersji Resistant oraz Resistant Outdoor
potencjalna korozja nie bedzie stanowi¢ problemu.

LG ELECTRONICS uzupetniat swéj globalny projekt ba-
dawczo-rozwojowy, tworzac Chinskie Konsorcjum Badan
nad Zaawansowanymi Pompami Ciepta (CCAHR) w Harbinie.
W konsorcjum, ktére nalezy do inicjatyw prowadzonych
przez LG w Ameryce Pétnocnej i Europie, zostang opraco-
wane podstawowe technologie nowej generacji dotyczace
urzadzen grzewczych, wentylacyjnych i klimatyzacyjnych,
ktdre sa w stanie zapewni¢ wysoka, niezawodng wydajnosc¢
w ekstremalnie niskiej temperaturze. Aby uczci¢ oficjalne
uruchomienie CCAHR, firma LG zorganizowata ceremonie
podpisania umowy 31 sierpnia w Harbin Institute of Tech-
nology w Chinach. Do znaczacych cztonkédw konsorcjum
naleza Harbin Institute of Technology (HIT), Uniwersytet

AKTUALNOSC]

Jiao Tong w Szanghaju (SJTU) i Uniwersytet Xi'an Jiao Tong
(XJTU), z ktérych wszyscy aktywnie badaja technologie
i systemy HVAC przeznaczone do stosowania w zimnym
klimacie. Konsorcjum bedzie obstugiwato nowe obiekty
badawcze w Harbin i Mohe City, aby opracowywac moc-
ne i niezawodne rozwigzania HVAC, pomagajac firmie LG
w dostarczaniu produktéw dostosowanych do lokalnych
potrzeb i wzmacnianiu jej obecnosci na chinskim rynku.
LINDAB wprowadzit do oferty magazyny energii
Must Energy, poszerzajac game urzadzen zwigzanych z OZE,
takich jak panele fotowoltaiczne SolarRoof™, rekuperatory
Salda i Vent-Axia, pompy ciepfa Mistral i Iglu. Dziatajac zgod-
nie ze strategia,for a better climate’, Lindab Polska oferuje
produkty wspierajgce zielong transformacje. W ofercie znaj-
duja sie m.in.: LP3000 - system magazynowania energii
z bateriami LFP, HBP1100 PRO — domowy magazyn energii
z falownikiem hybrydowym, HBP1800 ES — kompleksowy
system z falownikiem oraz HBP1800 - rozwigzanie do uzytku
domowego i komercyjnego.

NOWATERMIA z wizyta w szwedzkiej fabryce pomp ciepta
CTC w Ljungby. Jako wytgczny dystrybutor pomp ciepta
CTC na rynku polskim, w pazdzierniku Nowatermia miata
przyjemnos$¢ kolejny raz odwiedzi¢ fabryke i siedzibe firmy
CTC w Ljungby w Szwecji. Wizyta byfa okazjg do rozméw

wspotpraca w parach oraz grupach urzadzen

dwie wersje komunikacji: link / link+

zintegrowany czujnik wilgotnosci i zmierzchu

automatyczne zamykanie przeptywu powietrza

tryby pracy: auto / czuwanie / manualny

specjalna konstrukcja ttumigca hatas zewnetrzny

Wydajnosé Odzysk
max ciepta do

100m3/h 93%

Harmann®

Zuzycie Srednica
energii max montazu do

11,9W

200mm

STRONG SOLUTIONS

Wspodtpraca

16 jdn

REKLAMA

Montaz

natynkowy
podtynkowy
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AKTUALNOSCI

Informacje niezbedne do
aplikowania na stanowiska
pracy mozna uzyskac
bezposrednio u podmiotu

poszukujacego pracownika.

na temat przysztej wspotpracy oraz omédwienia planéw na
kolejne lata obydwu firm. Firma jest wdzieczna wszystkim
pracownikom CTC za wyjatkowe przyjecie, a w szczegolnosci
sfowa podziekowania kieruje do Tomasa Haglunda, Johana
Bergstroma oraz Kushtrima Mehmeti za czas poswiecony na
owocne dyskusje i prezentacje proceséw produkcyjnych
nowych urzadzery marki. Zaréwno organizacja produkcji, jak
i dbatos¢ o jakos¢ na kazdym etapie procesu potwierdzajg,
ze CTC to marka o ugruntowanej pozydji, ktorej zaawanso-
wana technologia i szwedzka precyzja s niezaprzeczalnymi
atutami.

VERDER GROUP, lider w dziedzinie pomp i urzadzen, prze-
jat wiekszosciowy pakiet udziatow w firmie SAUERMANN,
czotowym dostawcy urzadzen dla rynku HYACR. Oznacza to
pofaczenie innowacyjnych technologii Sauermann z global-
nym zasiegiem Verder, rozszerzenie oferty o zaawansowane

) ALFACO POLSKA Sp. z 0.0.

Miejsce pracy: Wroctaw, ul. Krakowska 141-155
Specjalista ds. chlodnictwa

Obowiazki: wsparcie techniczne dla klientow; ofertowanie i dobdr
urzadzen; pozyskiwanie nowych klientéw; identyfikacja potrzeb
klientéw danej grupy produktéw; monitorowanie i analiza danych
rynkowych dotyczacych segmentu i konkurencji; rozwijanie i wdraza-
nie strategii produktu; realizacja planéw sprzedazy na danym terenie

Wymagania:

- doswiadczenie w pracy na podobnym stanowisku

+ znajomos¢ zagadnien zwiazanych z chtodnictwem, klimatyzacja
i automatyka HVAC

- dobra znajomos¢ jezyka angielskiego (praca w miedzynarodowym
zespole)

- otwartos¢, operatywnosc i komunikatywno$¢

« umiejetno$c¢ pracy w zespole

- wysoka kultura osobista

« prawo jazdy kategorii B

Mile widziane:
- wyksztatcenie techniczne
+Znajomosc¢ systemu Enova

) EKOZEFIR Sp. z 0.0

Miejsce pracy: Bydgoszcz

Doradca techniczno-handlowy

Obowiazki: aktywna sprzedaz produktéw; obstuga zamowier i nad-
z6r nad realizacja; sporzadzanie ofert techniczno-handlowych; budo-
wanie i utrzymywanie dtugotrwatych relacji z kontrahentami; prowa-
dzenie negocjacji i rozméw handlowych; udziat w postepowaniach
przetargowych; realizacja zatozonych celéw; uczestnictwo w targach
branzowych, konferencjach i innych dziataniach marketingowych

Wymagania:

- wyksztatcenie wyzsze techniczne (preferowane inzynieria srodo-
wiska-klimatyzacja, wentylacja, chtodnictwo)

«min. 2 lata doswiadczenia na podobnym stanowisku w branzy
technicznej

- Znajomos¢ zagadnien oraz asortymentu HVAC (wentylacja)

+ znajomos¢ programu AutoCad

- prawo jazdy kategorii B

+ gotowo$¢ do wyjazddw stuzbowych

cyrkulacje 83 - wrzesien-pazdziernik 2024

pompy do skroplin i przyrzady pomiarowe, nowe mozliwosci
rozwoju dla obu firm. Dla klientéw Merserwis, autoryzo-
wanego dystrybutora Sauermann w Polsce, to gwarancja
dostepu do innowacyjnych produktéw i wsparcia technicz-
nego. Merserwis zacheca do sledzenia informacji na swojej
stronie, aby by¢ na biezaco z nowosciami wynikajacymi z tej
strategicznej wspotpracy.

Nowosci

ASK wprowadza na rynek nowy jonizator powietrza do
systeméw rekuperacji domowej — Dezoster™. Przeznaczo-
ny jest on przede wszystkim do zabudowy bezposrednio
w kanafach wentylacji mechanicznej, gtéwnie do matych
instalacji wentylacyjnych i klimatyzacyjnych z kanatami
okragtymi. Oczyszczanie powietrza odbywa sie na zasadzie
dezaktywacji mikroorganizmow poprzez utlenianie tlenem
atomowym. Dziafa skutecznie przeciwko mikroorganizmom,
alergenom i nieprzyjemnym zapachom, szczegélnie prze-
ciwko rozprzestrzenianiu sie i rozwojowi bakterii i wirusow,
w tym koronawirusa. Jonizator moze byc¢ sterowany recznie,
jednak w wiekszosci przypadkow jest dostarczany jako czes¢
ztozonego systemu jonizacji obstugiwanego przez sterownik
w potfaczeniu z czujnikiem ozonu jednym lub wiekszg ich
liczba. Zastosowanie jonizatora przynosi wiele korzysci,
w tym m.in.: obnizenie kosztéw eksploatacji klimatyzacji.
Produkt jest bezpieczny i moze by¢ stosowany w obecno-
$ci ludzi i zwierzat. Do domowych systemdw wentylagji
i rekuperacji firma poleca Dezoster TM-1E ze sterownikiem
poziomu intensywnosci jonizacji MC-01. Dodatkowo mozna
zastosowac czujnik przeptywu Honeywell, ktéry zapobiega
pracy urzadzenia w razie braku przeptywu powietrza.
ECOFORST, hiszpanski producent pomp ciepta, udostep-
nit na polski rynek (za posrednictwem dystrybutora — EXO
Energy System) pionierskie inwerterowe gruntowe pompy
ciepfa na czynnik R290 w nowych, wyzszych zakresach mocy
2-1014-16 kW. Stanowi to przetom w pompach grunto-
wych. Modele ecoGEO+ PRO dostepne sa w wykonanych
ze zintegrowanym chtodzeniem pasywnym i/lub aktywnym
oraz w wersjach ze zintegrowanym zbiornikiem CWU ze stali
nierdzewnej, oraz bez zbiornika, jak réwniez w wersjach
z odzyskiem goracego gazu (HTR). Wiecej szczegdtow pod
linkiemn: www.ecoforest.pl.

ELEKTRONIKA SA, autoryzowany dystrybutor Mitsubishi
Heavy Industries, informuije, ze w magazynach firmy dostep-
ne sg jednostki systemu klimatyzacyjnego VRF- KXZ3. Wysoka
efektywnos¢ energetyczna, ekologiczny czynnik chtodniczy
R32, ciggtos¢ trybu grzania podczas odszraniania goracym
gazem oraz funkcja,pump down"to kilka z najwazniejszych
cech nowego systemu VRF. Razem z catym systemem do-
starczane sg elementy zwigzane z bezpieczenistwem, takie
jak zawory odcinajace, czujniki wykrywajace nieszczelnos¢



oraz sterowniki informujace o wystapieniu ewentualnej
nieszczelnosci.

GRUPA CALDO wprowadza na rynek marke wfasna Expre.
Marka ta powstata z mysla o dostarczaniu innowacyjnych
i efektywnych rozwiazan w dziedzinie wentylacji. W ofercie
EXPRE znajduja sie zaawansowane pod wzgledem tech-
nicznym centrale wentylacyjne, ktére spetniajg najwyzsze
standardy jakosci i efektywnosci energetycznej. Oferta EXPRE
obejmuje: centrale wentylacyjne z wymiennikiem prze-
ciwpradowym XV (wydatek 300, 450, 600 m*/h); centrale
wentylacyjne z wymiennikiem entalpicznym XV (wydatek
300, 450, 600 m?/h); centrale wentylacyjne z wymiennikiem
obrotowym RH (wydatek 300, 500, 800 m/h). Najwazniejsze
zalety centrali wentylacyjnej Expre to obudowa z EPP, roz-
budowana automatyka, innowacyjny system odszraniania
wymiennika, WI-FI i komunikacja Modbus w standardzie.
KAISAI rozszerzyto oferte o system zarzadzania energia
Kaisai X, ktory rewolucjonizuje zarzadzanie energig w do-
mach. To inteligentny system, ktdry integruje zarzadzanie
energig elektryczng, cieplng oraz jakoscig powietrza, zapew-
niajac maksymalna efektywnos¢ i komfort przy minimal-
nych kosztach. Kaisai X to przyszto$¢ zarzadzania energia
w domu — jeden ekosystem, petna kontrola, maksymalna
oszczednos¢.

KLIMA-THERM ma w ofercie nowy klimatyzator scienny
Fujitsu KMCG-B w kolorze soft black. Urzadzenie charakte-
ryzuje sie wysoka efektywnoscig energetyczng (klasa A++
zarbwno w trybie chtodzenia, jak i ogrzewania), a zastosowa-
nie czynnika chfodniczego R32 dodatkowo zmniejsza jego
wptyw na otoczenie i zapewnia niska emisje szkodliwych
substancji. Urzadzenie jest dostepne w wersjach o mocy od
2 do 4,2 kW, dzieki temu moze by¢ stosowane w pomiesz-
czeniach o réznych powierzchniach. Jednym z najwazniej-
szych atutéw jest cicha praca — poziom hatasu wynosi 20
dB(A). Urzadzenie ma matowg obudowa, ktéra nie odbija
Swiatta i wbudowany interfejs Wi-Fi, ktéry umozliwia zdalne
sterowanie za pomocg aplikacji mobilnej Airstage. Jednostka
wyposazona jest w filtr jonowy i polifenolowy, ktéry skutecz-
nie oczyszcza powietrze ze szkodliwych mikroorganizmaow,
drobnych czastek kurzu i zapachéw. Ponadczasowy design
oraz zaawansowane parametry techniczne zostaty docenio-
ne przez jury konkursu Good Design Award. Lista punktow
sprzedazy na terenie catego kraju dostepna tutaj.
KLIMA-THERM rozszerza oferte o trzy nowe serie jedno-
stek sciennych klimatyzatoréw Fujitsu: KMCG, KNCA oraz
KLTA. Urzadzenia zaprojektowano z mysla o zapewnieniu
najwyzszego komfortu uzytkownikom, oferujac zaawan-
sowane technologie, energooszczednos¢ i ponadczasowy
design. Klimatyzatory $cienne Fujitsu s przeznaczone do
catorocznego uzytkowania. Latem chtodzg, a w okresie je-
sienno-zimowym skutecznie ogrzeja wnetrze. Przeznaczone
sg do mieszkan roznej wielkosci, do domoéw jednorodzin-
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nych i do pomieszczen uzytkowych typu sala taneczna czy
np. klub fitness.

PRYMUS, hurtownia chtodnicza, ma w ofercie podstawe
pompy ciepta HP-A. Podstawa jest przeznaczona do instalacji
niezabudowanych i zewnetrznych jednostek na ziemi lub
na dachach o maksymalnym nachyleniu 5%. W poréwnaniu
do konkurencyjnych podstaw ma grubsza blache, co prze-
kfada sie na prawie dwukrotnie zwiekszong nosnos¢, bo az
360 kg. Specjalna powtoka antykorozyjna zapewnia estetyke
i funkcjonalnos¢ podstawy na dtugie lata. Podstawa HP-A jest
stabilna oraz uniwersalna, poniewaz ma wielostopniowa
mozliwos¢ regulacji. W komplecie stopki antywibracyjne
gratis. Zamowienia na panelu b2b.prymus24.pl.
SAUERMANN ma nowos¢ w ofercie: innowacyjne stozki
pomiarowe Si-K85 i Si-K25 z wbudowanym prostownikiem
przeptywu, zapewniajace fatwo$¢ uzycia i doktadnos¢ po-
miaréw. Stozki Si-K85 i Si-K25 sg kompatybilne z sondami
topatkowymi 100 mm. Kluczowe cechy: zgodnos¢ z norma
RE2020 (rynek francuski), zdalna sonda dla tatwego odczytu
pomiarow. Wiecej informacji: dh@merserwis.pl.
WIENKRA ma nowos¢ - klimatyzator Sevra model J-Smart.
Jednostka wyrdznia sie snieznobiatg, matowa obudowa oraz
wieloma funkcjami. Klimatyzator moze stuzy¢ do grzania
dzieki grzatce tacy ociekowej agregatu.

Finanse

DE DIETRICH oferuje bezzwrotne dofinansowanie na wy-
miane systemu ogrzewania na pompe ciepta, ale nie tylko.
Gtéwne korzysci to m.in.: mozliwo$¢ otrzymania nawet do
2207 zt na wymiane zrodia ciepta; brak dodatkowych opfat
- dofinansowanie jest bezzwrotne i nie podlega opodat-
kowaniu. Wszystkie formalnosci mozna zafatwic z domu,
bez koniecznosci odwiedzania urzedéw. Poza tym firma
oferuje pomoc w przygotowaniu wniosku do programu
,Czyste Powietrze” Jest mozliwosc taczenia $rodkdw z innymi
programami wsparcia, co zwieksza taczna sume uzyskanych
dotacji. Whasciciele lub wspotwiasciciele domu jednoro-
dzinnego, zarzadcy budynkéw wielorodzinnych czy tez
wiasciciele firm moga sktada¢ wnioski do 31 grudnia. Cat-
kowita suma srodkdw zarezerwowana na cele programu
dofinansowan w roku 2024 to 26 min zt. Szczegdty dotyczace
procesu aplikacyjnego, kwalifikowalnosci beneficjentow
i charakterystyki urzadzen kwalifikujacych sie do dofinan-
sowania znajduijg sie w regulaminie programu dostepnym
na www.dedietrich.pl.

GRUPA MERCOR w pierwszym kwartale roku obrotowego
2024/2025 (od 1 kwietnia do 30 czerwca 2024 1) przy przy-
chodach ze sprzedazy na poziomie 137,2 min zt (-9,8% r./r.)
odnotowata zysk netto w wysokosci 6,5 min zt, EBIT w wyso-
kosci 10,3 mIn zt oraz EBITDA na poziomie 15,2 min zt. Grupa
wygenerowata przychody z rynku krajowego na poziomie

www.cyrkulacje.pl


https://www.klima-therm.com/pl/siec-sprzedazy,4,pl
https://b2b.prymus24.pl/pl/product/129671,wspornik-podstawa-pod-agregat-pompe-ciepla-hp-a-360kg-stopy-w-komplecie?utm_source=cyrkulacje&utm_medium=listopadowe&utm_campaign=podstawahpa
mailto:dh@merserwis.pl
http://www.dedietrich.pl
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46,9% przychodow, czyli 64,4 min zt. Z kolei 53,1% sprze-
dazy, czyli 72,9 min zt, pochodzita z rynkdw zagranicznych.
Wyniki pierwszego kwartatu byty pod wptywem nizszego
poziomu zamdwien w okresie grudzier 2023 - marzec 2024,
co byto zwigzane z trudniejszymi warunkami rynkowymi,
w tym wyhamowaniem inwestycji budowlanych i opéZnie-
niami w uruchomieniu funduszy unijnych. Jednocze$nie
utrzymano solidny poziom marzy brutto ze sprzedazy, ktéra
w omawianym kwartale wyniosfa 26,7%, wobec 25,4% w tym
samym okresie minionego roku oraz 26,06% w catym roku
obrotowym 2023/24. W pierwszych miesigcach biezacego
roku obrotowego wartos¢ pozyskiwanych przez grupe za-
mowien powrdcita do satysfakcjonujgcych poziomdw. Od
kwietnia do lipca pozyskano kontrakty o tacznej wartosci
204,2 mIn zt, co oznacza, ze ich wartos¢ byta zblizona do
pozyskanych w tym samym okresie ubiegtego roku (202,8
min z1).

NARODOWY FUNDUSZ OCHRONY SRODOWISKA
| GOSPODARKI WODNEJ (NFOSIGW) rozpoczat nabor
whnioskow w nowym programie Wymiana zrodet ciepta
i poprawa efektywnosci energetycznej szkot” Wnioski bedg
przyjmowane do 30 grudnia lub do wyczerpania srodkéw.
Na realizacje programu zaplanowano niemal 1,3 mid zt
z Krajowego Planu Odbudowy i Zwiekszania Odpornosci
(KPO). Celem programu jest termomodernizacja ok. 250
budynkdw instytucji edukacyjnych — szkdt i przedszkoli oraz
wymiana przestarzatych zrédet ciepta. Wsparcie otrzymajg
jednostki samorzadu terytorialnego realizujgce wybrane
inwestycje. Dofinansowanie bedzie udzielane na projekty
termomodernizacji szkdt i przedszkoli, w tym na wymiane
lub modernizacja Zrodta ciepta z uwzglednieniem zastoso-
wania odnawialnych zrédet energii. Szczegétowe infor-

macje o naborze.

Nowy cennik, nowy katalog

EKOZEFIR zaprezentowat nowy cennik oraz zaktualizowany
katalog central Homeline2 - przeznaczonych do zasto-
sowania w domach jednorodzinnych. Centrale sg ciche,
energooszczedne i kompaktowe. Szeroki wybdr wielkosci
(od 250 do 650 m*/h), typu oraz miejsca montazu urzadzenia
pozwala na dobranie centrali do potrzeb uzytkownikdw.
Dostepne s3 trzy wersje wymiennika odzysku ciepfa: prze-
ciwpradowy, entalpiczny lub obrotowy. Centrala HomeLine2
moze by¢ zamontowana zaréwno na $cianie, jak i na posadz-
ce, rbwniez w pomieszczeniach nieogrzewanych (do -15°C).
Firma zacheca do kontaktu z dziatem sprzedazy Ekozefir.

ELEKTRONIKA SA wydrukowata nowy cennik klimatyzato-
row RAC/PAC oraz akcesoriow klimatyzacyjnych Mitsubishi
Heavy Industries. Zmiana cennika dotyczy aktualizacji ozna-
czen oraz uzupetnienia brakujgcych urzadzen MHI, zawiera
bardzo drobne regulacje cenowe oraz liczne dane technicz-
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ne. W cenniku zaprezentowano m.in. system niezaleznej
dystrybucji powietrza (SNDP), aplikacje z centralami wenty-
lacyjnymi (modut AHU), panele z deflektorem do urzadzen
kasetonowych. Nowy cennik jest do pobrania na stronie
www.mhi.info.pl (w zaktadce Aktualnosci).

KAISAI - w lipcu wszedt w zycie nowy cennik produktéw
Kaisai, w ktérym ujete zostaty nowosci wchodzace do oferty
oraz nizsze ceny pomp ciepfa.

KLIMA-THERM z nowym cennikiem Fujitsu. We wrzesniu
opublikowano zaktualizowany o nowosci cennik dotycza-
cy urzadzen Fujitsu Split, Multi-Split, agregatéw do central
wentylacyjnych, pomp ciepta, systemdw wentylacyjnych,
systemow sterowania oraz akcesoriéw. W materiale ujete
zostaty nowosci wchodzace do oferty: jednostka $cienna
serii KMCG-B z czarna, matowg obudowga w kolorze soft black
potaczong z wysokimi wskaznikami efektywnosci energe-
tycznej oraz wbudowanym modutem Wi-Fi w standardzie
oraz pompa ciepta typu monoblok, ktéra uzupetnia oferte
firmy o urzadzenia pozwalajace zaoszczedzi¢ przestrzen
w budynku. Cennik Fujitsu obowigzuje od 16 wrzednia, az
do odwotania lub wprowadzenia nowego wydania.
KLIMA-THERM z nowym katalogiem produktéw Fujitsu
2024/2025. Najnowsza wersja katalogu urzadzen Fujitsu
obejmuje kompletny typoszereg systemow klimatyzacyj-
nych, wentylacyjnych i grzewczych dostepnych w ofercie
Klima-Therm, w tym produktéw premierowych, ktére po-
jawig sie w sprzedazy w sezonie 2024/2025. Na szczegding
uwage zastuguja nowe jednostki scienne KMCG serii stan-
dard o klasie efektywnosci energetycznej A++, klimatyza-
tory serii KNCA z serii ECO majace wbudowany modut Wi-Fi
umozliwiajacy zdalne sterowanie, a takze jednostki KLTA
z serii ECO cechujace sie szerokim zakresem temperatury
chtodzenia nawet do 52°C.

Warsztaty, spotkania, targi,
seminaria

CAREL podczas targow Chillventa (8-10.10) skupit sie na
optymalizacji wydajnosci, cyfryzacji i zréwnowazonym roz-
woju. Ekspertyza grupy w zakresie opracowywania techno-
logii zapewniajacych efektywnos¢ energetyczna i redukcje
emisji stanowi kluczowy element w odpowiedzi na nowe
regulacje i przyczynia sie do niezbednej dekarbonizacji sek-
tora HYACR. Zastosowanie naturalnych czynnikéw chtodni-
czych jest kluczowe dla osiggniecia globalnych celéw klima-
tycznych; w zwiazku z tym CAREL opracowat technologie,
ktore optymalizujg ich wykorzystanie, zapewniajac wysoka
wydajnos¢ zarbwno w zastosowaniach przemystowych, jak
i mieszkaniowych. Na targach firma prezentowata najnowo-
czesniejsze urzadzenia dla zréwnowazonego zarzagdzania
taricuchem chtodniczym, komponenty do pomp ciepta
zgodne z nowymi przepisami F-GAZ oraz komponenty do


https://www.gov.pl/web/nfosigw/b113-wymiana-zrodel-ciepla-i-poprawa-efektywnosci-energetycznej-szkol-program-priorytetowy-wymiana-zrodel-ciepla-i-poprawa-efektywnosci-energetycznej-szkol
https://www.gov.pl/web/nfosigw/b113-wymiana-zrodel-ciepla-i-poprawa-efektywnosci-energetycznej-szkol-program-priorytetowy-wymiana-zrodel-ciepla-i-poprawa-efektywnosci-energetycznej-szkol
http://www.mhi.info.pl
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pomp ciepfa wysokotemperaturowych i chilleréw proceso-
wych, ktére wspierajg dekarbonizacje przemystu poprzez
zastosowanie czynnikow chtodniczych o niskim wptywie
na srodowisko.

DE DIETRICH | BAXI (BDR Thermea) przygotowuje szko-
lenia. Nadchodzace szkolenia praktyczne przygotowano
z podziatem na kategorie urzadzen: NOZE (klasyczne Zrodta
energii), a takze OZE (odnawialne zrédta energii). Szczegoty
do sprawdzenia na stronie.

ECOVENTEAM wygfosit 9 pazdziernika prelekcje na temat
,Ograniczer wynikajacych z art. 152 WT. a praktyk stosowania
rekuperacji decentralnej z korzyscia dla inwestycji i inwesto-
réw, na przykfadzie rekuperatoréw PRANA"w Warszawie na
seminariach i webinarach dla architektéw, projektantéw i in-
westorow instytucjonalnych. W trakcie wyktadu oméwiono
kluczowe aspekty oraz ich znaczenie dla branzy wentyladji
decentralnej zwigzane z tym problemem. Temat byt réwniez
poruszony na prelekcjach podczas targéw w Bielsku-Biatej
we wrzesniu. Po wystapieniach przedstawiciele firmy spotkali
sie z duzym zainteresowaniem, co przyczynito sie do wielu
owocnych dyskusji i wymiany doswiadczen.
ECOVENTEAM wziat udziat w 26 targach technik grzew-
czychiinstalacyjnych INSTAL-SYSTEM 2024 w Bielsku-Biatej.
Targi okazaly sie $wietng okazja do nawigzania oraz umoc-
nienia istniejacej juz wspdtpracy. Podczas wydarzenia firma

zaprezentowata produkty wentylacyjne oraz spotkata sie
z wieloma osobami zainteresowanymi tg branza. Krétka
relacje z wydarzenia opublikowano na stronach firmy.
ELEKTRONIKA SA zaprasza instalatoréw klimatyzacji,
pomp ciepta oraz wody lodowej do udziatu w technicznych
szkoleniach certyfikacyjnych. Na szkoleniach w postaci on-
-line oraz hybrydowej (cze$¢ teoretyczna on-line oraz cze$¢
praktyczna w laboratoriach) zostang przekazane zaréwno
informacje ogdlne o produktach, jak réwniez wskazowki
techniczne i montazowe, a takze dotyczace uruchomienia
instalacji, informacje o programach doboru, szczegétach
serwisowych, aplikacjach. W czasie zaje¢ praktycznych w la-
boratoriach Mitsubishi Heavy Industries oraz Rhoss korzysta
sie z urzadzen pracujacych w warunkach rzeczywistych oraz
eksponatow ¢wiczeniowych. Formularz zgtoszeniowy znaj-
duje sie na internetowej stronie www.elektronika-sa.com.pl
w zaktadce SZKOLENIA.

F.U.W.K. KONWEKTOR zaprasza na Targi Warsaw Industry
Week, ktére odbeda sie w dniach 5-7 listopada w Nada-
rzynie. Jest to okazja do zapoznania sie z nowymi trenda-
mi w przemysle, innowacjami oraz nawiazania cennych
kontaktéw biznesowych. Firma zaprasza do stoiska, gdzie
zaprezentuje produkty i rozwiagzania technologiczne. Pra-
cownicy beda dostepni, aby odpowiedzie¢ na wszelkie
pytania i przedstawic ustugi.

Technologia pomiarowa

REKLAMA

przyrzadow pomiarowych do chtodnictwa

i do wentylacji!



https://dedietrich.pl/szkolenia/
https://www.elektronika-sa.com.pl/pl/producenci/mitsubishi-heavy-industries
https://www.elektronika-sa.com.pl/pl/producenci/rhoss
https://www.testo.com/pl-PL
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Informacje niezbedne do
aplikowania na stanowiska
pracy mozna uzyskac
bezposrednio u podmiotu

poszukujacego pracownika.

FLUID DESK organizatorem Il edycji bezptatnych warsz-
tatow dla profesjonalistéw AEC & MEP - kolejna odstona
Fluid Desk BIM. Warsztaty odbyty sie w dniach 22-24 paz-
dziernika. W trakcie spotkan zaprezentowano najnowsza
odstone $rodowiska Fluid Desk BIM 2024 i pokazano prawie
wszystkie narzedzia z tym zwiagzane. Fluid Desk BIM 2024 to
platforma BIM - korzystanie z niej to mozliwosci pracy z mo-
delami budynkéw w formacie IFC lub RVT i projektowanie
na podktadach 2D albo w formule hybrydowej. Uczestnikéw
warsztatdw zapoznano z procesem przygotowania modelu
do projektowania. W tym celu przygotowano ciekawy model
kompleksu budynkéw mieszkalnych i biurowych. W czasie
spotkania przedstawiono rowniez wiekszos¢ funkcji Ventpac-
ka i Hydronicpacka oraz zaprezentowano modut Sanipack.
Omdwiono szczegdtowo nowe biblioteki oraz funkcjonal-
no$¢ Magicznej Rozdzki, ktdra jest systematycznie rozwijana,
zapewniajac znaczace skrocenie czasu prac projektowych.
GRUPA KLIMA-THERM na targach FinnBuild w Helsin-
kach. Za posrednictwem spétki Klima-Therm OY, Grupa
Klima-Therm wzieta udziat w miedzynarodowych targach
branzy budowlanej FinnBuild, ktore odbywaty sie w dniach
8-10 pazdziernika w Helsinkach. FinnBuild to obecnie naj-
wazniejsza w Finlandii impreza wystawiennicza skupiajaca
producentdw i ustugodawcdw sektora budowlanego, w tym
réwniez przedstawicieli branzy chtodnictwa, klimatyzacji
i wentylagji. Spétka Klima-Therm QY jako jeden ze statych
wystawcow targdw FinnBuild, w tym roku zaprezentowata
przede wszystkim nowosci z gamy systemow klimatyzacyj-
nych i pomp ciepfa marek Fujitsu i Kaisai, przeznaczonych
zarowno do zastosowar domowych, jak i komercyjnych.
Uczestnictwo Klima-Therm OY w najwiekszym wydarzeniu
branzowym w Finlandii wpisuje sie w strategie dziatan Grupy
Klima-Therm ukierunkowanych na intensyfikacje sprzedazy
na rynkach zagranicznych.

NOWATERMIA zorganizowata w siedzibie firmy w Lipnie
w dniach 12-13 wrzesnia spotkanie partnerow serwisowych,

)} TDEC GROUP Sp. z 0.0.

Miejsce pracy: Skawina, ul. Pisary 10

Asystent projektanta HVAC

Obowiazki: sporzadzanie projektéw instalacji sanitarnych pod nad-
zorem oraz wspdtpraca z zespotem

Wymagania:
« bardzo dobra znajomos$¢ programu AutoCAD

« dobra znajomos¢ instalacji HVAC
- wyksztatcenie wyzsze kierunkowe — inzynieria srodowiska
« prawo jazdy kategorii B

Mile widziane:

« Znajomos¢ programu Revit MEP

+ Znajomos¢ programu AutoCAD MEP
+znajomos¢ programu Bentley Microstation

« Znajomos¢ programu Trimble Plancal NOVA
« znajomos¢ naktadek do programu AutoCAD
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ktére zgromadzito kluczowych serwisantéw z pétnocnej cze-
$ci Polski. Wydarzenie byto okazjg do omdwienia biezacych
wyzwan, podzielenia sie doswiadczeniami oraz wyznaczenia
nowych kierunkéw rozwoju. Gtéwnym tematem rozmow
byto dalsze podnoszenie jakosci obstugi klientéw. Uczest-
nicy mieli mozliwo$¢ bezposrednich konsultacji z zespotem
technicznym Nowatermia, co pozwolito na otwartg dyskusje
nad najnowszymi rozwigzaniami technologicznymi. Jednym
z kluczowych punktéw programu byty zajecia manualne
zbudowy pomp ciepta CTC i CTC Professional. Zaprezento-
wano m.in. CTC EcoAir 700M, CTC GSi 600 i CTC Professional
EcoTouch 5100. Firma serdecznie dziekuje wszystkim za
czynny udziat w spotkaniu.

PANASONIC na targach Chillventa 2024 zaprezentowat
nowe urzadzenia z zakresu odnawialnych Zrodet energii
i innowacyjnych systeméw HVAC przeznaczonych do bu-
dynkow mieszkalnych i komercyjnych. Szef Panasonic HVAC
Business w Europie, Hiroshi Komatsubara, potwierdzit zaan-
gazowanie firmy w realizacje Europejskiego Zielonego tadu
i zwrocit uwage na dtugoterminowa wizje ekologiczng, czyli
Panasonic GREEN IMPACT, majaca na celu m.in. redukcje
emisji do 2050 r. Komatsubara oméwit réwniez strategiczne
inwestycje Panasonic w badania i rozwdj oraz produkcje
w Europie. Wskazat na wspdtprace z uniwersytetami w zakre-
sie rozwoju pomp ciepta oraz rozwoj linii produkcyjnej pomp
ciepta z naturalnymi czynnikami chtodniczymi. Przedstawit
najnowszy system pomp ciepta R290 z naturalnym czynni-
kiem chtodniczym - Big Aquarea T-CAP M Series, zaprojek-
towany z mysla o budynkach wielorodzinnych i obiektach
komercyjnych. Systemy dostepne w wersjach o mocy 20,
25130 kW beda w sprzedazy od listopada. Zaprezentowa-
no takze m.in. nowa linie urzadzen klimatycznych z serii
hydronicznej. Systemy te integruja ogrzewanie, chfodzenie
i klimatyzacje w jedno. Wiecej informacji na stronie inter-
netowej producenta.

Nagrody, wyréznienia, certyfikaty

BOSCH juz po raz 6smy gtosami konsumentow zajat pierw-
sze miejsce w kategorii pompy ciepta i tym samym otrzymat
ztote godto Konsumencki Lider Jakosci 2024. W tej edycji
w badaniu wzieto udziat ok. 14 tys. respondentéw. Konsu-
menci wybrali pompy ciepta Bosch, wskazujac na ich nie-
zawodnos¢ i wytrzymatosc oraz solidnosc i bezawaryjnosc.
Respondenci swoj wybor uzasadniali takze tym, Ze Bosch to
sprawdzona marka od lat obecna na polskim rynku, a takze
polecana przez fachowcdw. Konsumencki Lider Jakosci 2024
to podsumowanie ogdlnopolskich badarn konsumenckich
identyfikujgcych liderow jakosci w kilkuset kategoriach
asortymentowych. Celem programu jest wytonienie najle-
piej ocenianych jakosciowo marek i firm na polskim rynku.
Organizatorem programu jest redakcja, Strefy Gospodarki”


https://www.aircon.panasonic.eu/PL_pl/
https://www.aircon.panasonic.eu/PL_pl/
https://www.bosch-homecomfort.com/pl/pl/budynki-mieszkalne/informacje/o-nas/nagrody-i-wyroznienia/konsumencki-lider-jakosci/

ogdlnopolskiego, niezaleznego dodatku dystrybuowanego
wraz z Dziennikiem Gazeta Prawna.

KLIMOR w ramach dziatart na rzecz edukacji ekologicz-
nej otrzymat od Biosystem certyfikat za przeprowadzenie
w 2023 roku kampanii,Wtacz Eco WyobraZnie” skierowanej
do uzytkownikéw produktéw w opakowaniach, sprzetu
elektrycznego i elektronicznego oraz baterii i akumulatordw.
W procesie produkgji Klimor szczegdlng wage przywiazuje
do aspektéw takich jak redukcja zuzycia surowcow, energii
i materiatéw, ograniczenie wytwarzanych zanieczyszczen
oraz odpaddw.

WIENKRA ponownie zostata uznana za najlepszego partne-
ra strategicznego klimatyzatoréw i pomp ciepfa marki AUX.
To prestizowe wyréznienie, ktdre otrzymata juz w przesztosci,
zostato przyznane podczas konferencji AUX w Turcji pod
hastem ,R6znorodnos¢ dla innowacji”.

Lista ZUM

EXO ENERGY SYSTEM, producent powietrznych pomp
ciepta EXO na R290, czyli modeli Libra LAWV-81R (8 kW),
Libra LAWV-101R (10 kW) oraz Gemini GAWV-143R (14 kW),
informuje, ze modele te znalazly sie na Licie Zielonych Urza-
dzen i Materiatow (ZUM) na podstawie petnych raportéw
z badan przeprowadzonych przez AIT Austrian Institute of
Technology GmbH. Oznacza to, ze urzagdzenia pozostang
na liscie ZUM réwniez po okresie przejsciowym, ktory trwa
do 31 grudnia. Obecna wersja regulaminu listy ZUM moéwi
0 tym, ze po tym terminie urzadzenia nie beda juz uznawa-
nie na podstawie certyfikatéw EHPA Q, HP Keymark lub Euro-
vent a wytacznie badan. Wiecej na www.exoheatpump.com.
KAISAI informuje, ze wszystkie pompy ciepta KAISAI na
czynnik chtodniczy R32 spefniaja kryteria nowej Listy ZUM
— obowiazujacej po 14 czerwca 2024 roku, co zostato po-
twierdzone wpisem na liste 22 modeli pomp ciepta KAISAI.
Podstawa wpisania produktéw KAISAI na liste zielonych
urzadzen bylo dostarczenie i pozytywne zweryfikowanie
wymaganych dokumentéw, w tym. m.in. raportéw z ba-
dan potwierdzajgcych dane karty produktu wykonanych
w certyfikowanych laboratoriach na terenie Unii Europej-
skiej. Poza badaniami pompy ciepfa KAISAI maja rowniez
wszystkie niezbedne atesty i certyfikaty obowiazujace w UE
oraz spetniaja wszystkie normy dopuszczajace produkty do
sprzedazy Polsce.

NOWATERMIA poinformuje, ze szwedzkie pompy ciepfa
marki CTC AB zostaty oficjalnie umieszczone na Liscie ZUM,
potwierdzajac spetnienie wymogoéw technicznych do pro-
gramu Czyste Powietrze. Pompy ciepta CTC to synonim
jakosci i innowacyjnosci. Urzadzenia te charakteryzuja sie
wysoka klasg efektywnosci energetycznej, co przektada sie
na nizsze koszty eksploatacji, trwatoscig i niezawodnoscig, co
jest efektem rygorystycznych norm produkcyjnych w Szwe-

AKTUALNOSCI

gji, fatwa obstuga i konserwacja, co sprawia, ze sg dobrym
wyborem dla wiascicieli domoéw jednorodzinnych oraz firm.
Link do platformy listy ZUM.

Internet

BOSCH oferuje nowga aplikacje Bosch Energy Manager
stuzaca do inteligentnego zarzadzania energig elektryczng
z whasnej produkgji. Za pomoca aplikacji w czytelny sposéb
mozna sterowac wewnetrznymi przeptywami energii elek-
trycznej. To aplikacja inteligentnego domu, ktéra dziafa jak
inteligentny dystrybutor energii. Optymalizuje przeptywy
energii w domu, a tym samym zmniejsza koszty energii
elektrycznej. W ramach systemu inteligentnego domu
Energy Manager przejmuje role energetycznego asystenta.
Oprogramowanie steruje przeptywem energii wytworzonej
we wiasnym zakresie, a takze jej wykorzystaniem. Oprocz
samego oprogramowania potrzebna jest instalacja foto-
woltaiczna. W dalszej kolejnosci wymagany jest falownik
i opcjonalny system magazynu energii (akumulatora) do
przetwarzania i przechowywania energii. Energy Manager
jest kompatybilny z falownikami marki Fronius i innymi,
dostepnymi na rynku. Istotne jest takze zastosowanie no-
woczesnej pompy ciepta. Aplikacja moze by¢ uzywane do
zarzadzania energig w nowych budynkach, jak réwniez tych
poddanych modernizacji. Oprogramowanie jest dostepne
jako aplikacja na smartfony i tablety.

CONEX BANNINGER producent zlaczek do zastoso-
wan w instalacjach grzewczych, sanitarnych, gazowych
i chtodniczych, uruchomit nowa strone internetowa:
www.conexbanninger.com/pl. Witryne wyposazono

w wiele interesujgcych funkgji, intuicyjng nawigacje oraz
szczegdtowq prezentacje produktéw. Kluczowe funkcjo-
nalnosci to m.in. serie produktowe — kazda seria produk-
towa ma swoja strone ze szczegotowg specyfikacja; dane
produktow — przy kazdym produkcie znajduja sie wymiary
oraz informacje o cisnieniu czy temperaturze; materiaty
instruktazowe — dostep do filméw instruktazowych pokazu-
jacych prawidtowy montaz zlaczek; certyfikaty i dokumenty
- niezbedna dokumentacja produktowa (deklaracje, certy-
fikaty); BIM = mozliwos¢ wyszukiwania i pobierania plikow
BIM bezposrednio ze strony.

ELEKTRONIKA SA zaprezentowata nowg odstone swojej
strony internetowej www.mhi.info.pl. Nowoczesny design,
zmodernizowana szata graficzna oraz ulepszona struktura,
zostaty zmienione i dostosowane do potrzeb i preferencji
uzytkownikoéw. Jest to praktyczne narzedzie, dzieki ktoremu
w sposdb kompleksowy, mozliwe jest korzystanie z serwisu
i dostep do informacji o produktach, szkoleniach i zasto-
sowaniu urzadzen z zakresu klimatyzacji Mitsubishi Heavy
Industries.

www.cyrkulacje.pl
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https://lista-zum.ios.edu.pl/index.aspx
http://www.conexbanninger.com/pl
http://www.mhi.info.pl

14

AKTUALNOSCI

WIENKRA uruchomifa nowa platforme do sprzedazy B2B.
Ma ona wiele funkgji utatwiajacych wybor i kupno jednostek
klimatyzacyjnych, pomp ciepta oraz akcesoridw. Aby zatozyc
konto na platformie, trzeba wypetni¢ formularza na stronie
internetowej wienkra.pl.

Promocje, marketing

ALPHA INNOTEC obniza ceny powietrznych i gruntowych
pompy ciepfa w technologii on/off. Z okazji jubileuszu 25-le-
cia producenta Alpha Innotec oraz stopniowego pozegnania
z technologig on/off, HYDRO-TECH KONIN, wyfaczny
przedstawiciel marki w Polsce, przygotowat specjalng oferte
na modele w tej technologii, obnizajac znacznie ich ceny.
Szczegoly dotyczace cen oraz peing oferte mozna znalez¢
w aktualnym cenniku Alpha Innotec, w zaktadce Baza Wie-
dzy, materiaty do pobrania na stronie.

ECOVENTEAM z okazji zblizajacego sie Halloween przy-
gotowat oferte promocyjna. Klienci detaliczni moga liczy¢
na pakiet gratisow przy zakupie rekuperatora (ostona wia-
troodporna, dekoracyjny kotnierz fasadowy i filtr). Promocja
trwa do korca pazdziernika. Firma zaprasza do zapoznania
sie ze szczegdtami oferty na stronie internetowej lub kon-
taktujac sie telefonicznie pod numerem + 48 733 600 703
lub + 48 733 600 724.

EKOZEFIR przygotowat promocje dotyczacg podwiesza-
nych central wentylacyjnych z odzyskiem ciepta RP-..-S 0 wy-
dajnosci 500 m?/h oraz 1000 m?/h. Centrale sa wyposazone
w standardzie w wymiennik przeciwpradowy aluminiowy,
by-pass, wentylatory EC, wtdrng nagrzewnice elektryczna
oraz przeznaczony do nich sterownik nascienny. Urzadzenia
zostaly objete gwarancjg przedtuzong do 3 lat. Centrale
dostepne sg od reki do wyczerpania stanéw magazynowych.
ELEKTRONIKA SA przygotowata akcje handlowa —,Ca-
foroczne chtodzenie i ogrzewanie klimatyzacja MHI" Akcja
obejmuje zestawy klimatyzatoréw RAC: split oraz multi-split
wraz z akcesoriami i jest skierowana tylko do instalatorow AC.
Instalator, kupujac klimatyzatory MHI z magazynéw Elektro-
niki SA, zbiera punkty i wymienia je na atrakcyjne nagrody.
Dla autoryzowanych instalatoréw MHI przygotowano oferte
specjalna. Szczegdly akdji pod linkiem.

KAISAI w kinach. We wrzesniu wystartowata ogélnopolska
kampania marki na wielkim ekranie. Celem akgji jest dotarcie
do 3,5 min odbiorcéow. Reklama promuijaca klimatyzatory
i pompy ciepta Kaisai stanowi kontynuacje intensywnych
dziatary marki w mediach tradycyjnych: tj. telewizji i radiu,
ktére firma Klima-Therm konsekwentnie realizuje od 2022 r.
Specjalnie na potrzeby tej kampanii powstata produkcja
z udziatem Pawta Orleariskiego — wczesniej juz wspotpracu-
jacego z markg Kaisai przy reklamach telewizyjnych i inter-
netowych. Ponowne wykorzystanie wizerunku aktora, tym
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razem w produkgji kinowej, wzmacnia ciggtos¢ komunikacji
marki i zapewnia spojnosc przekazu.

KLIMA-THERM w sierpniu rozpoczeta kampanie informa-
cyjna dotyczaca nowoczesnych klimakonwektoréw, wio-
skiego producenta Sabiana, nalezacych do portfolio firmy
Klima-Therm. W ofercie Klima-Therm dostepne sg urzagdzenia
scienne, przypodtogowe, kanatowe i kasetonowe, ktére
znajda swoje zastosowanie w domach jednorodzinnych,
pomieszczeniach biurowych i catych biurowcach, sklepach
i centrach handlowych, zakfadach produkcyjnych, salach
gimnastycznych i duzych obiektach sportowych. Klima-
konwektory Sabiana sprawdzg sie idealnie w miejscach,
w ktérych wazny jest nowoczesny design, niezawodnos$¢
i cicha praca. Wysoka jako$¢ urzadzen i bardzo dobre para-
metry techniczne potwierdzone sa przez niezalezne badania
Eurovent.

MERSERWIS informuje o promocji w swoim akredyto-
wanym laboratorium. Firma przygotowata 15% rabatu na
wzorcowanie urzadzen termowizyjnych. Dla profesjonalistéw
z branzy HVAC oferuje wyjatkowa okazje na wzorcowanie
kamer termowizyjnych, pirometréw i black body. Kod pro-
mocyjny: 24TERMER. Promocja trwa do 31.10.2024. Szczegdty
i zamdwienia na stronie: kalibracja-miernikow.pl

MIDEA podsumowuije sierpniowg akcje rowerowg,Razem
dla ekologii”. Zakonczona kampania zorganizowana przez
producenta pomp ciepta z serii M-Thermal i klimatyzatoréw
marki Midea okazata sie sukcesem, przynoszac wymierne
korzysci zaréwno uzytkownikom, jak i sSrodowisku naturalne-
mu. Rowery Midea byty dostepne w wielu miastach Polski.
W sierpniu mieszkaricy Warszawy, Wroctawia, todzi oraz
Gornoslasko-Zagtebiowskiej Metropolii skorzystali z rowe-
réw Midea 79816 razy, pokonujac przy tym taczny dystans
649 014,13 km. Sredni czas jednego przejazdu wynosit 23 mi-
nuty i 55 sekund, a $rednia odlegtos¢ pokonywana podczas
jednej wypozyczalni to 8,16 km. Kampania miata réwniez
znaczacy wptyw na ochrone srodowiska. Dzieki przejaz-
dom na rowerach Midea udato sie unikna¢ emisji 162 253
533,25 gramow CO,, co stanowi istotny wkiad w zmniejsze-
nie zanieczyszczenia powietrza. Kampania rowerowa Midea
zostata entuzjastycznie przyjeta przez mieszkancow i stafa
sie inspiracja do dalszego promowania ekologicznych form
transportu w miastach. Wiecej na: https://zymetric.pl/.

NOWATERMIA przypomina, ze wcigz trwa,Skandynawska

promocja do pomp ciepta CTC", edycja Il. Firma zacheca do
skorzystania z tej oferty. Podczas trwania promocji cena
katalogowa okreslonych modeli pomp ciepta ulega obni-
zeniu 0 6000 zt netto. Akcja promocyjna trwa do 31.10. lub
do wyczerpania zapaséw. Warunki promocji: zamoéwienie
okreslonego modelu pompy ciepta CTC do 31 pazdziernika,
przedptata proformy w terminie 5 dni od daty otrzymania,
odbiér pompy ciepta nie pdzniej niz do 30.11. Szczegdtowe
warunki promocji znajduja sie w regulaminie na stronie. |


https://wienkra.pl/
https://alphainnotec.pl/
https://www.elektronika-sa.com.pl/pl/aktualnosci/promocje/caloroczne-chlodzenie-i-ogrzewanie-klimatyzacja-mitsubishi-heavy-industries
https://kalibracja-miernikow.pl/
https://zymetric.pl/
https://nowatermia.pl/skandynawska-promocja-ctc/
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REALIZACJA — POLSKA

Tatrzanskie Archiwum Planety Ziemia

Wentylacja i klimatyzacja

Tatrzanskie Archiwum Planety Ziemia powstato w miejscowosci Kiry przy wejsciu do

doliny Koscieliskiej. Jest to budynek nietypowy pod wzgledem architektonicznym.

Utrudnieniem dla projektow instalacji sanitarnych byto to, ze obiekt w catosci miesci

sie pod ziemig, a jego dach zostat pokryty roslinnoscia.
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fot. Wojciech Gajewski

Na gruncie posadowiona zostata jedynie mata kon-
strukcja przypominajaca pasterski szatas. Aby doswie-
tli¢ wnetrza, powstaty wysokie oszklenia — przy wejsciu
gtéwnym, wyjsciu ewakuacyjnym, fontannie zewnetrznej
oraz dziedzincu wewnetrznym. Stworzenie takiej formy
architektonicznej miato na celu jak najmniejsza inge-
rencje w otaczajacy krajobraz. Bardzo wazny jest sam
charakter budynku, w ktérym przewidziano wystawy
o tematyce zwigzanej z jaskiniami i procesami geolo-
gicznymi zachodzacymi pod ziemig w Tatrach w ciggu
miliondéw lat.

W budynku zamontowano wentylacje mechaniczna
nawiewno-wywiewng z odzyskiem ciepfa i wilgoci za
pomocg wymiennika obrotowego. Centrala pracuje,
wykorzystujac sto procent powietrza swiezego. Wen-
tylatory nawiewny i wywiewny maja silniki EC, z ptynna
regulacjg obrotow, pozwalajgce na prace centrali na
nizszym wydatku powietrza (w czasie, gdy pomiesz-
czenia nie s wykorzystywane). Centrala wentylacyjna
zostata wyposazona w nagrzewnice wstepna elektryczng
i dwusekcyjny wymiennik rewersyjny — grzewczo-chto-
dzacy. Kazda z sekdji jest obstugiwana za pomoca indy-
widualnego agregatu chtodniczego (praca kaskadowa).
Temperatura nawiewu z centrali jest réwna t = 20°C (dla
zimy) i t = 24°C (dla lata). Z czesci pomieszczen (sani-
tarnych, kuchennych, szatni, technicznych) powietrze
wywiewane jest odrebnymi wentylatorami. Praca centrali
wentylacyjnej oraz wentylatoréw wyciggowych jest ze
sobga sprzezona. llos¢ powietrza dobrano ze wzgledu
na liczbe oséb przebywajacych w budynku, zaktadajac
30 m*h na osobe.

Sporym wyzwaniem byto zlokalizowanie czerpni
i wyrzutni powietrza, tak aby nie zaktdcaly zatozen ar-
chitektonicznych. Dlatego w budynku,,szatasu” zostaty



zabudowane komora czerpna z czerpnig $cienng zloka-
lizowana 2 m powyzej terenu oraz dwie komory wyrzu-
towe w $cianach szczytowych z elementami wyrzuto-
wymi zamaskowanymi w architekturze. Budynek zostat
podzielony na trzy strefy: cze$¢ nadziemna (ktéra petni
funkcje Swietlika nad wejsciem), wejscie (z przeszklong
elewacja) oraz cze$¢ podziemna (z fontanng zewnetrzng
oraz przeszklonym dziedzincem wewnetrznym, ktéra
stanowi gtéwng czes¢ ekspozycji). Konsekwencjg ta-
kiego podziatu byt wybdr poszczegdlnych technolo-
gii wentylacji i klimatyzacji, szczegolnie jezeli chodzi
0 sposéb nawiewu powietrza do pomieszczen. Powietrze
wentylacyjne jest nawiewane za pomoca elementow
dostosowanych do aranzacji wnetrz — zamaskowanych
kratek wentylacyjnych w czesci nadziemnej, dysz dale-
kiego zasiegu w czesci wejsciowej oraz anemostatow
wirowych w czesci wystawowej. Do nawiewu w czesci
wystawowej dobrano czterostronny nawiewnik wirowy
sufitowy z ruchomymi przestawianymi recznie od strony
pomieszczenia lamelami - tak, aby umozliwi¢ elastycz-
nos¢ ukierunkowania strugi nawiewanego powietrza
w zaleznosci od ustawienia ekspozycji wystawowych.
Wywiew powietrza odbywa sie za pomocg anemostatow
i kratek wywiewnych.

Przewody wentylacyjne wykonano z blachy stalo-
wej ocynkowanej. W miejscu przejécia instalacji przez
przegrody zamontowano klapy pozarowe o odporno-
$ci ogniowej odpowiadajacej odpornosci przegrody.
Instalacje w miejscach widocznych pomalowano na
kolor czarny.

Aby zostaty spetnione warunki akustyczne, wykona-
no izolacje przewodow wentylacyjnych oraz zastosowa-
no przektadki gumowe na potaczeniach kanatow. Przy za-
montowanych na elastycznych zawiesiach wentylatorach
kanatowych, a takze centrali wentylacyjnej zainstalowano
ttumiki akustyczne. Ponadto w przestrzeniach otwartych,
czyli w strefie wejscia, gdzie wystepuje ryzyko pogtosu,
zastosowano kanaty z ptyt z wetny mineralnej majace
dobre wiasciwosci thumiace.

Nad poszczegdlnymi wejsciami do budynku za-
projektowano elektryczne kurtyny powietrzne, ktére
zima maja za zadanie odciecie niepozadanego naptywu
mroZnego powietrza do wnetrza.

Usytuowanie wiekszej czesci obiektu pod ziemig
chroni te czesci przed zmianami temperatury oraz ogra-
nicza straty ciepta, co uwzgledniono w bilansie cieplnym
budynku.

Ogrzewanie i chtodzenie przestrzeni wystawowych
jest realizowane za pomoca freonowych systemaow VRF
(ze zmiennym przeptywem czynnika), wyposazonych
w moduty pompy ciepta z jednostkami wewnetrznymi
w postaci klimatyzatorow. Do wiekszosci pomieszczen
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REALIZACJA — POLSKA

Instalacja wentylacji w sali wystawowej realizowana za pomocg nawiewnikéw z regulowanymi lamelami

wystawowych dobrano jednostki kasetonowe czte-
rostronne, w holu pomieszczenia wystawowego ze
Swietlikiem zaprojektowano klimatyzatory kasetonowe
jednostronne, do holu wejsciowego dobrano jednostki
kanatowe.

Dodatkowo zastosowano niskotemperaturowe
pompy ciepta, dwie jednostki pracujace w kaskadzie,
do ogrzewania przestrzeni sanitarnych i pomocniczych
niebedacych pomieszczeniami wystawowymi. Kazda
z jednostek zewnetrznych zastata wyposazona w modut

www.cyrkulacje.pl
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Tatrzanskie Archiwum
Planety Ziemia,

Kiry przy wejsciu

do doliny Koscieliskiej

Projekt wentylacji: Jakub Konieczny, Monika
Pantot, Profi Projekt

Architektura: Wojciech Gajewski, POLE
Architekci

Inwestor: Tatrzanski Park Narodowy

Gtéwny wykonawca: PBO SLASK Sp. z 0.0.
Realizacja wystawy: Kopton Sp.z 0.0. Sp. k.
Powierzchnia catkowita: 1 678,65 m?

« Cze$¢ podziemna (czes¢ wystawienniczo-

-edukacyjna): 1 645,04 m?
« Czes$¢ nadziemna: 33,61 m?
« Powierzchnia uzytkowa: 1 062,02 m?
Kubatura brutto: 9 968,68 m?

Obiekt w catosci miesci sie pod
ziemig, a jego dach zostat pokryty
roslinnoscia

fot. Wojciech Gajewski

wewnetrzny zlokalizowany w pomieszczeniu technicz-
nym i skonfigurowana na tryb,tylko grzanie” Urzagdzenia
wewnetrzne pracuja w kaskadzie, dostarczajac wode
grzewczg do zbiornika buforowego o pojemnosci
V =200 dm?. Parametry wewnetrznej wodnej instalacji
grzewczej to 45/35°C.

cyrkulacje 83 - wrzesien-pazdziernik 2024

fot. Wojciech Gajewski

W pomieszczeniach sanitarnych i pomocniczych
zastosowano grzejniki stalowe ptytowe. W celu odciecia
naptywu chtodnego powietrza przez wysokie oszklenia
przy wejsciu gtéwnym, wyjsciu ewakuacyjnym, fontannie
zewnetrznej oraz dziedziicu wewnetrznym zastosowano
grzejniki kanatowe, ktére zamontowano w podfodze.
Dodatkowo zastosowano wentylator elektryczny, by
zintensyfikowac ogrzewanie zimnego powietrza znaj-
dujacego sie bezposrednio przy wysokich szkleniach.

Pomieszczenia takie jak IT oraz jaskinia lodowa (gdzie
nalezy utrzymac temperature 15°C) wyposazono w po-
jedyncze jednostki klimatyzacyjne typu split. We wne-
trzach zaprojektowano klimatyzatory $cienne, ktére sg
zlokalizowane nad wejsciami do pomieszczen.

Jednostki zewnetrzne zasilajace wszystkie urzadzenia
klimatyzacyjne sa zlokalizowane w wydzielonej akustycz-
nie strefie technicznej. Urzadzenia pracuja, wykorzystujac
czynnik chtodniczy R410a. Dzieki wysokiej efektywnosci
energetycznej i bardzo dobrej niezawodnosci dziatania
systemy VRF skutecznie tworza optymalne warunki kli-
matyczne w pomieszczeniach. Dzieki przyjetym rozwia-
zaniom udato sie uzyskac wysokie wspétczynniki COP.

Jakub Konieczny
Profi Projekt



Podziemne muzeum zabytkowych

g PROJEKTY — POLSKA

aut marki Aston Martin

Wentylacja i klimatyzacja

Ogrod w jednej z dzielnic Warszawy bedzie skrywat pod ziemia niezwykty garaz

o0 epileptycznym ksztatcie, stworzony po to, by by¢ miejscem kolekgji klasycznych

samochoddéw marki Aston Martin. Przestrzen, zaprojektowana przez architektéw ze

studia UNISM, przywodzi na mysl scenografie z filméw o Jamesie Bondzie. W tym

niepowtarzalnym budynku inzynierom z firmy Arup udato sie zaprojektowac instalacje

wentylacyjne, klimatyzacyjne i grzewcze tak, by byty niewidoczne dla zwiedzajacych.

W przestrzeni przypominajacej jaskinie, kilka metrow
pod ziemia, powstanie prywatne muzeum zabytkowych
aut brytyjskiej marki Aston Martin. Kolekcja nalezaca
do KDW Automobile jest najwiekszym tego typu zbio-
rem w Europie Wschodniej. Inwestorowi zalezato na
zachowaniu prywatnosci i bezpieczeristwa, dlatego
architekci wkomponowali muzeum w teren zielony,
tak aby zlewato sie z otoczeniem i byto niewidoczne
dla 0séb postronnych. Obiekt wienczy koputa, co po-
zwolito na zaprojektowanie przestrzeni pozbawionej
kolumn. Ukryta pod trawiastym pagdérkiem kreta rampa
wjazdowa prowadzi do podziemnej sali ekspozycyjnej

o zakrzywionych $cianach. Jest to istotne, poniewaz
wszystkie samochody biorg udziat w wyscigach i czesto
opuszczajg sale ekspozycyjna.

W muzeum musiaty zosta¢ zachowane warunki we-
wnetrzne odpowiednie dla eksponowanych aut. Archi-
tekci skontaktowali sie z firma Aston Martin i uzyskali
szczegotowe zalecenia dotyczace poziomu wilgotnosdi,
temperatury oraz wiasciwej cyrkulacji powietrza. Nalezy
pamietac o wyposazeniu samochoddw oraz o tym, ze
skorzane tapicerki nie lubig duzych wahar parametrow
srodowiskowych. Kolejnym wyzwaniem okazat sie wy-
soki poziom waéd gruntowych, co mogtoby zagrazac

www.cyrkulacje.pl

fot. ©OUNISM
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nie tylko pracom budowlanym, lecz takze kolekgji. In-
Zynierowie z firmy Arup zaproponowali zabezpieczenie
wykopu metalowg obudowa, a nastepnie wykonanie
serii iniekcji strumieniowych, ktére ochronig muzeum
przed woda i wilgocia.

Czes¢ instalacji, miedzy innymi odciagi spalin z sa-
mochoddw, bedzie zatopiona w ptycie budynku. Insta-
lacje wentylacji i klimatyzacji komfortu zostang popro-
wadzone w przestrzeniach technicznych znajdujacych
sie za gtéwna salg ekspozycyjna, a punkty nawiewne
i wywiewne rozmieszczono w taki sposob, by nie naru-
szy¢ estetyki wnetrz.

Prace projektowe wykonywane przez przedsta-
wicieli réznych branz, w tym branzy sanitarnej, byty
realizowane przy uzyciu oprogramowania Revit, dzieki
ktéremu proponowane rozwigzania uzgadniano na bie-
73co, a efekt prac projektowych konsultowano w czasie
rzeczywistym.

Komfort termiczny, jak rowniez powietrze wentyla-
cyjne do celéw bytowych i technologicznych, kompen-
sujacych odciag dolny zapewni centrala klimatyzacyjna
z komorg mieszania. Ze wzgledu na zabytkowy charak-

cyrkulacje 83 - wrzesier-pazdziernik 2024

ter samochoddw niezbedne okazato sie doposazenie
centrali klimatyzacyjnej w nawilzacze i system auto-
matyki odpowiedzialny za kontrolowanie parametréw
temperaturowo-wilgotnosciowych powietrza w ciggu
catego roku.

Trudnoscia byto takie wybranie lokalizacji czerpni
i wyrzutni na dos¢ matym terenie dziatki, aby zapewnic
niezbedne odlegtosci wymagane w Warunkach Technicz-
nych. Ostatecznie, po przeanalizowaniu wielu wariantéw,
zdecydowano sie na wkomponowanie tych elementéw
w obiekty matej architektury, uatrakcyjniajac otoczenie.

W budynku zastosowano rewersyjng pompe ciepta
z dolnym Zrédtem w postaci pionowych sond grunto-
wych. Duzym wyzwaniem byto zlokalizowanie piono-
wych sond na niewielkiej dziatce, biorac pod uwage
wszystkie wymagane odlegfosci odwiertow, m.in. od
granicy posesji, koron drzew i miedzy sobg, jak rowniez
od pozostatej infrastruktury zlokalizowanej w gruncie.

Aby zmaksymalizowa¢ potencjat dolnego Zrédta,
przewidziano wykorzystywanie jego energii w sposob
bezposredni. W tym celu zostat zaprojektowany dodat-
kowy wymiennik ciepta, ktéry omija sprezarkowa pom-




Podziemne muzeum
zabytkowych aut
marki Aston Martin,
Warszawa

Inwestor: KDW Automobile
Architektura: UNISM

Projektant konstrukgji: Arup
Projektant MEP: Arup

Powierzchnia zabudowy: 630 m?
Powierzchnia netto: 415 m?

Kubatura: 1900 m?® (warto$¢ orientacyjna
ze wzgledu na geometrie budynku)

pe ciepta i kieruje energie chtodzaca bezposrednio do
obiegéw wodnych.

Centrala klimatyzacyjna, wyposazona w komore
mieszania, moze pracowac przy minimalnym udziale
powietrza zewnetrznego w przypadku, gdy nie ma
duzego zapotrzebowania na powietrze do celéw hi-
gienicznych. Czes¢ pomieszczen bedzie ogrzewana za
pomoca grzejnikow niskotemperaturowych. Parametry
temperaturowe ciepta technologicznego, ktére bedzie
dostarczane do centrali klimatyzacyjnej, takze sa bardzo
niskie, aby zapewni¢ jak najwyzszy sezonowy wspdtczyn-
nik sprawnosci pompy ciepfa.

Kolejnym zagadnieniem, ktére nalezato wzig¢ pod
uwage, byta szeroka brama. Przy kazdym otwarciu po-
woduje naptyw duzej ilosci powietrza, zimg — chtodne-
go i suchego, latem — gorgcego i wilgotnego. Systemy
instalacyjne beda musiaty szybko reagowac na takie
wahania parametrow.

Unikalna konstrukcja muzeum zostata w catosci
zaprojektowana przy uzyciu metod parametrycznych
w technologii BIM. Gdy zmieniana jest wielkos¢ jednego
elementu w projektowaniu parametrycznym, wszyst-

PROJEKTY — POLSKA

fot. ©UNISM

kie pozostate zmienne automatycznie dostosowuijg sie
do nowej wartosci. To pozwolito architektom z UNISM
i inzynierom z firmy Arup na zintegrowanie ztozonych
geometrii z otoczeniem na stosunkowo niewielkim
placu budowy. Dzieki procesowi form-finding w czasie
rzeczywistym tworzono i analizowano rézne warianty
projektowe i ich parametry.

Wazne byto réwniez stosowanie rozwigzan zréwno-
wazonych, szczegdlnie tych podnoszacych efektywnos¢
energetyczng obiektu. Poniewaz konstrukcja budynku
zostata wkopana, wahania temperatury w sezonach
letnich i zimowych byty niewielkie, co — ze wzgledu na
wysoka mase termiczng ziemi — pozwolito zredukowac
straty energii. Natomiast bliskie potozenie rzeki umoz-
liwia zwiekszenie wydajnosci pomp geotermicznych,
jednoczesnie zmniejszajac zapotrzebowanie na energie
elektryczna. Dzieki pompom w obiekcie nie uzywa sie
gazu i nie emituje gazow cieplarnianych, a swietlik re-
dukuje potrzebe korzystania ze sztucznego oswietlenia
w Ciggu dnia.

Grzegorz Biernacki
opracowanie: Redakcja

www.cyrkulacje.pl
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Vademecum dobrych praktyk

rozmowa z Grzegorzem Grygierem wiceprezesem zarzadu

Stowarzyszenia Polska Wentylacja, szefem grupy technicznej

,Wentylacja w domach jednorodzinnych”

~Wytyczne” stanowiag
praktyczny poradnik
jak zaprojektowac,
zbudowac

i skontrolowac dobra
instalacje wentylacji

mechaniczne;j

—J

Pobierz
»Wytyczne”

SPW - W/1.2024 STANDARDY WENTYLAC)I

WYTYCZNE

INSTALACJA
WENTYLAC]I MECHANICZNE]
Z ODZYSKIEM CIEPtA (REKUPERACJA)
W DOMACH JEDNORODZINNYCH

GRZEGORZ GRYGIER
PAWEL SZYPERSKI
Z ZESPOLEM

Stowarzyszenie
/ Polska
Wentylacia

Obserwujemy rosnqcy rynek rekuperatorow. Jak sie
zmieniat w ciqgu ostatnich lat?

Grzegorz Grygier: Faktycznie rynek rekuperatoréw
w naszym kraju zmienit sie w ciggu ostatnich lat zna-
czaco. Przede wszystkim przybyto wiele nowych marek,
w tym sporo polskich. Duza czes¢ oferowanych urzadzen
jest produkowana w Polsce. Porownujac to z sytuacja
sprzed 5-7 lat, wyraznie wida¢, Zze teraz mozna juz zaob-
serwowac pewne nasycenie rynku. Nowe marki nie sa juz
tak fatwo przyjmowane przez instalatoréw i inwestorow.
Obecnie duzo wieksze znaczenie ma jakos¢ produktow.
Kiepskie urzadzenia sa wypierane z rynku przez nowe,
lepsze jakosciowo.

Innymi znaczacymi zmianami dla branzy byty te wprowa-
dzone poprzez regulacje prawne zaréwno krajowe, jak
i europejskie. Mam tu na mysli zmiany przepiséw doty-
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czace przewoddw wentylacyjnych z tworzyw sztucznych,
jak i zwiekszone wymagania dotyczace rekuperatorow,
takie jak klasy energetyczne oraz idace w slad za tym
etykiety energetyczne i karty produktu.

Pojawiajq sie nowi instalatorzy, wrecz przymuszani
przez rynek, zeby montowac systemy rekuperacji.
Czy ich przygotowanie praktyczne i wiedza nadqzajq
za oczekiwaniami inwestorow?

GG: Instalatorow montujgcych rekuperacje zaréwno
w domach jednorodzinnych, jak i niewielkich budynkach
o innym przeznaczeniu, jest juz od kilku lat w branzy
bardzo wielu. Ich liczba jest wprost proporcjonalna do
dobrej koniunktury i rosngcego zainteresowania sys-
temami rekuperacji, co jest logiczne. O czesci z nich
faktycznie mozna powiedzie¢, ze zostali,przymuszeni”
— oczywiscie w pozytywnym znaczeniu — przez rynek do
zajecia sie montazem tego typu instalacji. Najczesciej to
instalatorzy, ktorzy wczesniej pracowali w pokrewnych
branzach, takich jak branza grzewcza lub klimatyzacyj-
na. Gdy zauwazyli, ze duza czes¢ ich klientow decyduje
sie na rekuperacje, postanowili wigczyc ja do zakresu
swoich ustug.

Z doswiadczeniem i wiedza bywa jednak réznie. Nadal
spotykamy sie z przypadkami Zle wykonanej instala-
cji. Popetniane sg btedy, ktére skutkuja niemoznoscia
uzyskania oczekiwanych wydatkéw powietrza, niskg
efektywnoscia catego systemu lub na przyktad wykrapla-
niem sie wody w instalacji, co doprowadza do zalewania
pomieszczen. Kolejng czesta bolgczka spowodowang
ztym zaprojektowaniem lub niepoprawnym wykonaniem
jest gtosna praca systemu.

W tym miejscu chciatbym podkresli¢, ze rekuperacja
to nie jest tatwa do wykonania instalacja. Trzeba wzigc¢
pod uwage wiele elementow, przede wszystkim zrobic
projekt. Niestety z praktyki wiem, ze bardzo czesto go
brakuje.

Dlaczego ,,Wytyczne” musiaty zostac zaktualizowa-
ne? Co sie zmienito w poréwnaniu do poprzedniego
wydania?


http://spw.org.pl/

GG: Odpowiem w najprostszy sposéb — poniewaz na
przestrzeni ostatnich lat doszto do wielu zmian. Poprzed-
nia wersja wytycznych zostata wydana w 2011 roku. To
sporo czasu nawet jak dla, zdawatoby sie, tak stabilnej
technologicznie branzy, jaka jest rekuperacja.

Pierwsza kategoria zmian i uzupetnien jest zwigzana z no-
wymi przepisami. W nowych ,Wytycznych”znajdziemy
wiec rozdziat o przewodach wentylacyjnych z informa-
cjami, ktérych w pierwszym wydaniu nie byto, na temat
przewodow z tworzyw sztucznych. Pojawity sie rowniez
nowe rozdziaty o filtrach iich aktualnie obowigzujacej
klasyfikacji, klasach energetycznych, etykiecie energe-
tycznej, karcie produktu i bazie urzadzenri EPRL.

Druga kategoria zmian to te, ktére dotyczg technolo-
gii. Tu znajdziemy m.in. nowe i uaktualnione rozdziaty
o wymiennikach obrotowych, by-passach, sterowaniu
rekuperatorami, systemach antyzamrozeniowych oraz
informacje o akcesoriach, takich jak ttumiki akustyczne
i nawilzacze powietrza. Dodalismy rozdziaty o uprosz-
czonej metodzie obliczenia strat cisnienia w instalacji
i sposobie doboru rekuperatora. W ,Wytycznych” nie
zabrakto konkretnych przyktaddw, jak to zrobi¢. Pod-
sumowujac — nowa wersja,Wytycznych”zostata mocno
rozbudowana i zawiera aktualne informacje na temat
rekuperacji w domach jednorodzinnych.

Czy Pana zdaniem ,,Wytyczne” sq potrzebne?

GG: Oczywiscie, ze tak. Gdybym sadzit, ze s3 niepotrzeb-
ne, to bysmy ich nie robili. Wedtug mojej wiedzy korzy-
staja z nich nie tylko instalatorzy, ale rowniez projektanci
i studenci. Zawsze dbalismy, aby byt to praktyczny i kom-
pleksowy poradnik o tym, jak poprawnie zaprojektowac
i wykonac instalacje rekuperacji. Z poradnika mogg tez
korzystac¢ inwestorzy budujacy domy, chociaz pewnie
wiekszos¢ z nich nie bedzie czytac go od deski do deski.
Zakfadam jednak, ze chetnie zapoznaja sie z wybranymi
rozdziatami, zeby lepiej zrozumie¢ technologie rekupe-
racji. Z pewnoscia zainteresuje ich wzér listy sprawdza-
jace)j, a takze protokét odbioru. To gotowy materiat stu-
z3cy do weryfikacji tego, czy instalacja zostata zrobiona
poprawnie. Na,Wytyczne”mozna sie réwniez powofac
w umowie zawartej miedzy instalatorem i inwestorem.
Dzieki temu nie trzeba bedzie wiele wiecej precyzowac.

Dlaczego warto stosowac ,Wytyczne”? Jakie korzysci
przynosi to instalatorom?

GG: Gloéwna grupa, do ktérej kierowane s ,Wytyczne”,
to instalatorzy. W tej publikacji zawarto catg wiedze na
temat aktualnej technologii rekuperacji oraz zbiér wszyst-
kich przepiséw, rekomendacji i dobrych praktyk inzynier-
skich. Jezeli instalator poszukuje obiektywnej wiedzy na
temat catej instalacji, a wiec systemow dystrybucji powie-

MOIM ZDANIEM

Grzegorz Grygier wiceprezes zarzadu Stowarzyszenia

Polska Wentylacja

trza, rekuperatoréw oraz akcesoriow, to w,Wytycznych”
wszystko to znajdzie. Dodatkowo zostaty przygotowane,
bardzo pomocne w praktyce, gotowe wzory niezbed-
nych dokumentéw. Uwazam, ze powotanie sie przez
instalatora na,Wytyczne”w rozmowie z klientami, czy
w sporzadzanej umowie jest dodatkowym argumentem
podkreslajacym profesjonalizm wykonawcy.

Jakirodzajwiedzy mozna znalez¢ w,Wytycznych”?
GG: W, Wytycznych”znajdziemy peten przekréj informacji
dotyczacych projektowania i wykonywania instalacji
wentylacyjnej z odzyskiem ciepta, czyli rekuperacji. Po-
czawszy od ogdlnej wiedzy na temat zasady dziatania
rekuperacji, az po szczegdtowe omdwienie poszczegol-
nych jej elementdw, takich jak centrale wentylacyjne
z odzyskiem ciepfa i systemy dystrybucji powietrza.
Opisano rowniez najczesciej stosowane akcesoria do
rekuperacji oraz zasady wspoétdziatania rekuperacji z in-
nymi urzagdzeniami w domu, takimi jak kominek lub okap
kuchenny. Odrebny rozdziat zostat poswiecony projekto-
waniu. Jeszcze raz warto podkresli¢, ze w,Wytycznych”
zebrano kompletne i praktyczne informacje o rekuperacji
w domach jednorodzinnych.

Dziekujemy za rozmowe.

www.cyrkulacje.pl
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Do
Ob

Wytyczne Stowarzyszenia Polska Wentylacja

0Or centrali wentylacyjne;.
iczanie strat cisnienia w instaladji

Wytyczne” stanowia praktyczny poradnik o tym, jak zaprojektowac, zbudowac

i skontrolowac dobrg instalacje wentylacji mechanicznej. Zostaty przygotowywane

przede wszystkim z myslg o dwdch grupach odbiorcow: instalatorach zajmujacych

sie montazem instalacji wentylacyjnych w domach jednorodzinnych oraz

inwestorach. Stanowig rodzaj wspdlnej platformy porozumienia pomiedzy

instalatorami i inwestorami, z jednej strony pokazujac wykonawcom okreslone

cele, z drugiej dajac inwestorom wiedze na temat tego, czego bezwzglednie

powinni wymagac od instalatoréw, by ich system byt w petni efektywny, a srodki

przeznaczone na jego zakup dobrze zainwestowane.

Cel:

zapewnienie okreslonych parametréow wy-
miany powietrza dostosowanych do kubatury
wentylowanych pomieszczen

Najczesciej spotykany biad:
dobdr rekuperatora za matej wydajnosci lub
o zbyt matym sprezu

Skutki tego btedu:

urzadzenie nie zapewnia odpowiedniej wy-
miany powietrza ani odzysku ciepta, zta praca
catego systemu, a w konsekwencji brak efek-
tywnego przewietrzania wszystkich pomiesz-
czen, zwiekszony hatas

cyrkulacje 83 - wrzesien-pazdziernik 2024

Uproszczona procedura doboru centrali do insta-
lacji zgodnie z ,Wytycznymi”

Wyznaczenie ilosci powietrza do poszczegdinych po-
mieszczer w budynku.

Ustalenie miejsc nawiewu i wywiewu powietrza. Za-
planowanie tras przewoddw wentylacyjnych i pozo-
statych elementoéw instalacji (skrzynek rozdzielaczo-
wych, ttumikow akustycznych, filtra kanatowego itp.).

Wytypowanie najbardziej niekorzystnej trasy (najcze-
$ciej najdtuzszej lub o najbardziej skomplikowanej
geometrii).

Okreslenie elementow najbardziej niekorzystnej trasy
- nalezy uwzgledni¢ elementy od czerpni/wyrzutni
do ostatniego elementu nawiewnego/wyciggowego.

Obliczenie i zsumowanie spadkéw cisnienia na po-
szczegodlnych elementach instalacji w odniesieniu
do projektowanego strumienia powietrza, zgod-
nie z wytycznymi producentow. Nalezy zsumowac
wszystkie pozycje — otrzymuje sie w ten sposéb
przyblizong warto$¢ oporéw przeptywu instalacji.

Punkt pracy powinien miesci¢ sie w polu charak-
terystyki przeptywowej rekuperatora. Charakterystyka
urzadzen wyznaczana jest, gdy filtry powietrza sa czyste,
zatem warto uwzgledni¢ odpowiedni zapas.

Przy wyborze konkretnego modelu rekuperatora
pomocna moze by¢ warto$¢ strumienia referencyjnego,
podana w karcie produktu.



Zalecana intensywnos¢ wymiany powietrza

Strumienie powietrza wentylacyjnego powinny by¢
zgodne z Dziennikiem Ustaw nr 75 Rozporzadzenie Mi-
nistra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r., w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac
budynki i ich usytuowanie z péZniejszymi zmianami
oraz z PN-83/B-03430/Az3 Wentylacja w budynkach
mieszkalnych, zamieszkania zbiorowego i uzytecznosci
publicznej. Wymagania.

Instalacja wentylacji mechanicznej z odzyskiem ciepta
powinna by¢ tak zaprojektowana, by umozliwi¢ osiagniecie
w kazdych warunkach i w okresie catego roku przynajmniej
wartosci, ktére podane sa w wyzej wymienionym doku-
mencie. Umozliwi to dopasowanie wydajnosci systemu
do biezacych potrzeb uzytkownikéw. Zalecane wymiany
powietrza w poszczegolnych pomieszczeniach podaje tabela
nr 1., w ktérej uwzgledniono polskie normy i wieloletnie
doswiadczenie firm instalacyjnych. Z powodu zréznicowa-
nia poczucia komfortu roznych uzytkownikéw zaleca sie
projektowanie systemow wentylacji wg wartosci zamiesz-
czonych w tabeli 1 w kolumnie WARTOSCI ZALECANE”, Dla
wszystkich pomieszczen kryterium doboru ilosci powietrza
powinna by¢ wartos¢ wieksza z kolumny A i B (krotnos¢ wy-
mian przeliczona na m*h), np. dla kuchni o kubaturze 50 m*
projektowana wydajnos¢ wentylacji wynikajaca z kolumny
A (wartosci normowe) powinna wynosi¢ 70 m*/h, a obli-
czona na podstawie krotnosci wymian powietrza 100 m*/h.
Zalecane jest przyjecie wartosci wiekszej, czyli w tym przy-
padku 100 m*h (dwie wymiany na godzine). Dla pomiesz-
czen mieszkalnych (pokoje, salony, sypialnie) minimalna
wydajnos¢ wentylacji to 20 m*/h na osobe. Przyktadowo dla

Tabela 1. Strumienie powietrza — wartosci normowe i zalecane

WYTYCZNE SPW

matej sypialni o kubaturze 30 m*h przewidzianej dla dwdch
056b wydajnos¢ powinna wynosi¢ zgodnie z kolumng A nie
mniej niz 40 m*/h z kolumny B — 30 m?/h. Zaleca sie wybranie
wielko$ci wiekszej, czyli w tym przypadku 40 m?*/h. W kuchni
powinna by¢ zapewniona mozliwos¢ okresowego podno-
szenia wydajnosci wentylacji do poziomu 120 m*/h w chwili
przygotowania positkdw. Wydajnos¢ te mozna uzyskac przez
system wentylacji mechanicznej z odzyskiem ciepta lub sys-
tem wentylacji mechanicznej z odzyskiem ciepta i pracujacy
rownolegle okap kuchenny. Aby zapewni¢ odpowiednig
ilo$¢ powietrza we wszystkich pomieszczeniach, wielkos¢
centrali wentylacyjnej nalezy dobiera¢ do wiekszej sumy
nawiewu lub sumy wyciggu przy zachowaniu wartosci zbi-
lansowanej (nawiew = wywiew). System wentylacji o zbyt
matej wydajnosci powietrza moze powodowac uczucie
dyskomfortu, szczegdlnie w okresach podwyzszonej wilgot-
nosci powietrza. Konieczne jest dobre rozpoznanie potrzeb
inwestora, poniewaz niektére domy majg pomieszczenia
rzadko wykorzystywane. Krétkookresowo jest tam potrzebne
zwiekszenie intensywnosci wentylacji. W pozostatym czasie
pomieszczenia sg praktycznie wytaczone z uzytkowania, np.
kino domowe. W takich przypadkach zasadne jest zrobienie
strefowania i krétkookresowe zwiekszanie intensywnosci
wentylacji podczas uzytkowania. Dobdr ilosci powietrza
wykonuje sie na podstawie takich parametréw, jak np. liczba
0s6b, potencjalne zyski wilgoci lub usuwanie zanieczyszczen,
np. dymu papierosowego z domowej palarni.

Dla zobrazowania zasad doboru centrali wen-
tylacyjnej w dalszej czesci tekstu przedstawiono

dwa przyktady.

WARTOSCI NORMOWE

WARTOSCI ZALECANE

(minimalne)
: : : Strumien powietrza Strumien powietrza Krotnos¢ wymiany*
Rodzaj pomieszczenia nawiewanego wywiewanego lub strumien powietrza
A
Nalezy stosowa¢ wartos¢ z kolumn A lub B
[m>/h] [m3/h]

1 Kuchnia zamknieta wyposazona w kuchenke gazowg 70%* 70 2
2 Kuchnia otwarta wyposazona w kuchenke gazowa - 70 2
3 Kuchnia otwarta wyposazona w kuchenke elektryczna - 50 2
4 tazienka - 50 2-3
5 WC (bez wanny lub kabiny prysznicowej) - 30 2-3
6 Pomieszczenia typu wiatrotap oraz pom. pomocnicze typu garderoba, spizarnia - 15 1
7 Klatka schodowa - - minimum 50 m*h
8 Pralnia/suszarnia/pomieszczenia rekreacyjne - - 2

Pomieszczenia mieszkalne:
9 pokdj, salon, sypialnia gabinet 20/os. B !
10 Strych (w przypadku kiedy nie jest jasno okreslone jego przeznaczenia) - - 1
11 Garaz, kottownia, pomieszczenie techniczne i gospodarcze wentylacja grawitacyjna lub inna zgodnie ze szczegétowymi przepisami

* Krotnos¢ wymiany powietrza jest to parametr okreslajacy, ile razy w ciggu godziny cata objeto$¢ powietrza w danym pomieszczeniu jest wymieniana

**zalecane zgodnie z, Wytycznymi” Stowarzyszenia Polska Wentylacja

www.cyrkulacje.pl
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Dobdr centrali wentylacyjnej
Przyk’rad 1 Dane z tabeli nr 2 obrazujg, ze spetnione sg wszystkie
wymagania dotyczace poszczegdlnych pomieszczen,
jednak strumien powietrza nawiewanego jest 0 55 m*/h
wiekszy od strumienia powietrza wywiewanego.
W zwiazku z tym dla optymalnego spetnienia wyma-

Tabela 2. Przyktad doboru powietrza przed korektg ilosci powietrza — przed zbilansowaniem centrali

gan komfortu w pokojach nalezy podnies¢ strumier
powietrza wywiewanego z pomieszczen.

Jedna z kilku mozliwych propozycji zbilansowania
systemu przedstawiono w tabeli nr 3.

Nr pom. Nazwa pomieszczenia pr:;)n‘?iI:srzzcc::r:iaa porlfll;:saztcl‘lz?nia I\l[?n“!/'ﬁ‘]" V\[’x:;’/'ﬁr' Krotnosc
[m?] [m?®]
1 Salon 36,0 929 100 - 1,0
2 Gabinet 12,0 33 40 - 1,2
3 Kuchnia 15,0 41 - 90 2,1
4 Spizarnia 3,0 8 - 15 18
5 WC 3,0 8 = 30 3,6
6 Pokoj 16,0 44 50 = 11
Suma 85,0 233 190 135

Tabela 3. Przyktad doboru powietrza po korekcie ilosci powietrza — po zbilansowaniu centrali

Powierzchnia Kubatura Wywiew
Nr pom. Nazwa pomieszczenia pomieszczenia pomieszczenia [X\’ /h] Krotnosc
[m?] [m?]
1 Salon 36,0 929 100 = 1,0
2 Gabinet 12,0 33 40 = 1,2
3 Kuchnia 15,0 41 = 120 29
4 Spizarnia 3,0 8 - 20 24
5 WC 3,0 8 = 50 6,1
6 Pokdj 16,0 44 50 - 1,1
Suma 85,0 233 190 190

Dobdr centrali wentylacyjnej

Przykfad 2

W przyktadzie 2 réwniez mamy prawidtowe ilosci powie-
trza w poszczegolnych pomieszczeniach, ale strumien
powietrza nawiewanego jest mniejszy o 30 m*/h od

strumienia powietrza wywiewanego (tabela nr 4).

Tabela 4. Przyktad doboru powietrza przed korekta ilosci powietrza — przed zbilansowaniem centrali

Powierzchnia

Kubatura

Aby zapewni¢ wszedzie wartosci minimalne, a jed-
noczesnie zagwarantowac efekt zréwnowazonego ci-
$nienia w budynku, nalezy zwiekszy¢ strumieri powie-
trza nawiewanego (tabela nr 5).

Wywiew

Nr pom. Nazwa pomieszczenia pomieszczenia pomieszczenia [m*/hl Krotnos¢
[m?] [m?]
1 Salon 25,0 69 70 = 1,0
2 Gabinet 10,0 28 40 = 1,5
3 Kuchnia 14,0 41 - 80 2,1
4 Spizarnia 3,0 8 - 15 1,8
5 WC 3,0 8 = 30 3,6
6 Garderoba 4,0 1 - 15 14
Suma 59,0 165 110 140
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Tabela 5. Przyktad doboru powietrza po korekcie ilosci powietrza — po zhilansowaniu centrali

Powierzchnia

Kubatura

Nr pom. Nazwa pomieszczenia pomieszczenia pomieszczenia N[?““B';:‘]” Krotnos¢
[m?] [m3]
1 Salon 25,0 69 100 = 1,5
2 Gabinet 10,0 28 40 = 1,5
3 Kuchnia 14,0 41 - 80 2,1
4 Spizarnia 3,0 8 - 15 1,8
5 wC 3,0 8 = 30 36
6 Garderoba 4,0 11 - 15 14
Suma 59,0 165 140 140
Przyblizone obliczanie strat ci$nienia stosunkowo niewielkim sprezem. Zaleca sie zatem przy-
w instalacji najmniej szacunkowe obliczenia oporéw przeptywu (strat
Dla kazdego rozbudowanego systemu wentylacyj- ci$nienia) w instalacji, aby poprawnie dobrac centrale.
nego powinny by¢ wykonane obliczenia strat cisnienia, Przedstawione dane i przykfad to tylko jedna z moz-
aby odpowiednio dobrac¢ wielkos¢ centrali wentylacyjnej. liwosci.
Chot systemy rekuperacji dla domaéw jednorodzinnych
i mieszkan zwykle s3 stosunkowo proste, centrale prze-
znaczone do tych obiektéw bardzo czesto dysponuja
REKLAMA

B&L International Sp. z o0.0.

B Huba Control

Precyzyjne czujniki ciSnienia oraz przeptywu
do aplikacji HVAC-R

Typ 560

-40 ... +125°C

Typ 450

-10 ... +80 °C

Przetworniki ciSnienia
do czynnikéw chtodniczych
-1...7bar/0...10-150 bar

Przetworniki réznicy cisnien
-150...150 Pa/ 0 ... 300 - 10000 Pa

www.bil.com.pl

info@bil.com.pl

Typ 604

Presostaty roznicy ci$nien
20 ... 5000 Pa

-30...485°C

Typ 200

Czujniki przeptywu cieczy
Vortex

0.5 ... 150 I/min

-40 ...+125°C

22 7510073
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Dane zebrano dla najpopularniejszego sposobu re-
alizacji instalacji rekuperacyjnej w Polsce, tj. dla systemu
rozdzielaczowego z zastosowaniem przewoddéw z two-
rzywa sztucznego. W przypadku innych systemow nalezy

przeprowadzi¢ podobng analize, zbierajac dane o kazdym
elemencie powodujgcym powstawanie strat cisnienia.

Tabela 6. Parametry strat cisnienia elementow najczesciej wystepujacych w systemach rekuperadji

Jednostkowe straty ciSnienia

Element instalacji rekuperacyjnej

Wartos¢ ze wskazanego
zakresu lub wedtug
kart katalogowych
(przyktad)

30

Czerpnia powietrza scienna z duzym rozstawem Ilamel,. predkosc¢ przeptywu powietrza 2-3 m/s 20-70 Pa 38 Pa
(przeptyw 300 m?/h, srednica 200 mm)
el e
Ksztattki - kolana tloczone r/D =1,V __ =5m/s 2-4Pa 3,3 Pa/szt.
GWC glikolowy 30-100 Pa 50 Pa
GWC rurowy 8160-315 mm, predkos¢ przeptywu powietrza do 2,5 m/s (rury gtadkie niekarbowane) 0,3-0,7 Pa/m 0,5 Pa/m
GWC rurowy 8160-315 mm, predkos¢ przeptywu powietrza do 2,5 m/s (kolana) 0,7-1,2 Pa 1 Pa/szt.
GWC innej konstrukgji wg danych producenta
Filtr wstepny G4 10-50 Pa 30 Pa
Filtr kanatowy doktadny klasy F7 20-100 Pa 60 Pa
Filtr HEPA (niezalecany do matych urzadzen i doméw jednorodzinnych) 150-300 Pa -
Nawilzacz adiabatyczny 10-100 Pa 35Pa
Nagrzewnica / chtodnica wodna / freonowa 10-50 Pa 30 Pa
Przewoéd wentylacyjny dn 75 mm pomjedzy rozdzielaczem als!(rzynkq rozprezna, przyktadowa predkos¢ przeptywu 1-2.5 Pa/m 1.5 Pa/m
powietrza 2,5 m/s (predkosci zalecana: 2-3 m/s) . !
Skrzynka rozprezna (przyktad: 2xdn 75 mm /125 mm) 2-6 Pa 5Pa
Rozdzielacz powietrza w systemach dystrybucji powietrza na przewodach tworzywowych 5-20 Pa 15 Pa
Zawor nawiewny 125 mm (przyktadowy przeptyw 70 m*/h, poziom otwarcia - Srednio rozkrecony) 20-70 Pa 40 Pa
Zawor wywiewny 125 mm (przyktadowy przeptyw 70 m*/h, poziom otwarcia - $rednio rozkrecony) 20-70 Pa 35Pa

cyrkulacje 83 - wrzesien-pazdziernik 2024
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Tabela 7. Przyktad szacunkowego obliczania strat ci$nienia — instalacja standardowa

Straty cisnienia
Klasyczny system rozdzielaczowy z centrala wentylacyjna - wartos¢ q
bez zadnych urzadzen dodatkowych jednostkowa Liczba Jednostka
[Pa]
Czerpnia powietrza $cienna z duzym rozstawem lamel, predkos¢ przeptywu powietrza 2-3 m/s 38 1 S@ 38
(przeptyw 300 m?/h, srednica 200 mm) !
Przewody gtéwne do i od centrali, najczestsze srednice 125-200 mm - wybrano rury spiro, 2 6 i 12
predkos¢ przeptywu powietrzaV =5 m/s
Ksztattki - kolana ttoczone r/D =1,V __ =5m/s 3.3 5 szt. 16,5
Rura elastyczna dn 75 pomiedzy rozdzielaczem a skrzynka rozprezna, 15 135 = 2025
przyktadowa predkos¢ przeptywu powietrza 2,5 m/s ! ’ ’
Filtr wstepny G4 w rekuperatorze, Srednio zabrudzony 1 30 szt. 30
Skrzynka rozprezna (przyktad: 2 x dn 75 mm /125 mm) 5 1 szt. 5
Rozdzielacz powietrza w systemach dystrybucji powietrza na przewodach tworzywowych 13,5 1 szt. 13,5
Zawor wywiewny 125 mm (przyktadowy przeptyw 70 m*/h, poziom otwarcia 40 1 i 40
- $rednio rozkrecony) .
175,25

Przyktad standardowej instalacji wentylacyjnej wykonanej na potrzeby obliczenia strat ci$nienia dla domu Pod Hebanowcem 2 z pracowni Archon
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Tabela 8. Przyktad szacunkowego obliczania strat ci$nienia — instalacja wyposazona w urzadzenia dodatkowe

Wartosc
jednostkowa
strat ciSnienia

[Pa]

Klasyczny system rozdzielaczowy z centrala wentylacyjna, wyposazony w GWC, Liczba

filtr kanatowy klasy F7 i nawilzacz adiabatyczny

Jednostka

Suma [Pa]

Czerpnia powietrza $cienna z duzym rozstawem lamel, predkos¢ przeptywu powietrza 2-3 m/s 380 1 &0 380
(przeptyw 300 m>/h, srednica 200 mm) . . !
Przewody gtéwne do i od centrali, najczestsze srednice 125-200 mm - wybrano rure spiro, 20 6 i 120
predkos¢ przeplywu powietrzaV =5 m/s ! !
Ksztattki - kolana ttoczone r/D =1,V =5m/s 33 5 szt. 16,5
GWC glikolowy 50,0 1 szt. 50,0
Rura elastyczna dn 75 pomiedzy rozdzielaczem a skrzynka rozprezna, 15 12 - 180
przyktadowa predkos¢ przeptywu powietrza 2,5 m/s ! !
Filtr klasy F7 (Srednio zabrudzony) 60,0 1 szt. 60,0
Nawilzacz adiabatyczny 35,0 1 szt. 35,0
Skrzynka rozprezna (przyktad: 2 x dn 75 mm /125 mm) 5,0 1 szt. 5,0
Rozdzielacz powietrza w systemach dystrybucji powietrza na przewodach tworzywowych 15,0 1 szt. 15,0
Zawor nawiewny 125 mm (przyktadowy przeptyw 70 m*/h, poziom otwarcia
- Srednio rozkrecony) 00 U g2t g0
289,5
Przyktad instalacji wentylacyjnej z urzadzeniami dodatkowymi, wykonanej na potrzeby obliczenia strat cisnienia dla domu Pod Hebanowcem 2 z pracowni Archon
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WYTYCZNE SPW

Przedstawione przyktady moga by¢ traktowane je-
0 autorze

dynie jako orientacyjna i przyblizona metoda szacowa-

nia strat cisnienia. W celu doktadnych obliczen nalezy Inzynier zajmujacy sie w praktyce

od ponad 25 lat instalacjami z odzyskiem
ciepta w domach jednorodzinnych.
(ztonek Stowarzyszenia Polska Wentylacja.
Wspétautor ,Wytycznych”.

zapoznac sie ze szczegotowymi danymi konkretnych
producentéw oraz dobrac wartosci jednostkowe dla
projektowanych przeptywow. W przypadku braku do-
ktadnych obliczer nalezy przyjac zapas cisnienia w do-
bieranym urzadzeniu.

Pawet Szyperski
Roha Group Sp. z 0.0.

,Wytyczne” stanowig praktyczny poradnik

na temat tego, jak zaprojektowa¢, zbudowac

i skontrolowac dobra instalacje wentylacji WYTYCZNE
INSTALACJA
mechanicznej z odzyskiem ciepta B o N ‘ ’
74l : : Pobierz
alecane przez e Wytyczne”
Stowarzyszenie Polska
Wentylacja

REKLAMA
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WSPOLPRACUJACE Z POMPAMI CIEPLA Z MDZLIWDSCIA CHEODZENIA
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/nalezione na budowie

Btedy w montazu systemu rekuperacji

Dobrze zaprojektowang instalacje zepsu¢ moze kiepski wykonawca. Dobry

wykonawca dostrzeze btedy w ztym projekcie i skutecznie zapobiegnie wynikajacym

z tego problemom. Inwestor nie ma jednak szans wyjs¢ obronng rekga z sytuacji,

w ktérej zarbwno projekt zawiera btedy, jak i wykonawca nie zna sie na rzeczy.

Coraz wiecej 0séb dziatajacych na rynku robdt
budowlanych chce poszerzy¢ zakres swoich ustug
i wykonywac instalacje rekuperacji. Niestety, niektorzy
wybieraja droge na skréty, szukajac szybkich szkolen.
Chodzi przede wszystkim o mozliwos¢ dopisania na
swojej wizytéwce modnego stowa rekuperacja”i zdo-
bycie kolejnego klienta. Wiekszos¢ z tych ,fachowcow
do tej pory z tego typu instalacjami nigdy nie miato do
czynienia.

Sa to najczesciej, specjalisci od wszystkiego”— muro-

"

wania, tynkowania, tapetowania, malowania i pokrywa-
nia dachow. Trudno im wyttumaczy¢, ze projektowanie
i obliczanie instalacji wentylacji z odzyskiem ciepta wy-
maga nie tylko wiedzy teoretycznej, lecz takze doswiad-
czenia praktycznego.

Dziatanie instalacji wentylacyjnej zalezy miedzy in-
nymi od rodzaju przewoddw, dobranych na podstawie
obliczen dotyczacych Srednic, sposobu potaczen, mocy
i sprezu zastosowanych wentylatorow, a nawet od katow,
pod jakimi prowadzona jest instalacja.

Instalacja rekuperadji wykonana z rur kanalizacyjnych — przyktad na niefrasobli-
wos¢ niektérych instalatoréw
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Gdy lokalny ,fachowiec” proponuje wykonanie
taniej instalacji z rekuperatorem, w gtowie inwestora
powinna sie zapali¢ czerwona lampka, poniewaz
tanio nie znaczy dobrze. Czy warto decydowac sie
na takie okazje? Najczesciej nie. Dla udowodnienia
tej tezy przyktady nietypowych btedéw pokazano
na zdjeciach.

Dlaczego wykonana przez taniego fachowca insta-
lacja wentylacyjna nie chce dziata¢? Po przybyciu na
budowe domu ekipa techniczna wezwana na ratunek
z niedowierzaniem stwierdzifa, ze zaden z anemostatéw
nawet nie prébowat wyciggac lub nawiewac powietrza.
Po wycieciu dziury w podwieszonym suficie okazato sie,
ze instalacja zostata wykonana z.... zéftych, plastikowych
przewodow drenazowych, bardzo doktadnie perforowa-
nych, przeznaczonych do odprowadzania wody z gruntu
wokot budynku.

To nie zart — w jednym z doméw lokalny fachowiec od wentylacji w taki sposéb
zaizolowat system wentylacyjny



Fachowiec pienigdze wziat — przeciez instalacja zo-
stata utozona — po czym... zmienit numer telefonu. Warto
dodac, ze koszt samej naprawy instalacji przekroczyt
0 40% koszty montazu instalacji zgodnie z wyceng wy-
konang przez profesjonalistéw pottora roku wczesnie).
Do tego inwestor musiat doliczy¢ koszty demontazu
i ponownego zamontowania ptyt g-k oraz pomalowania
prawie wszystkich scian.

Za waskie drzwi

Gdy instalacja wentylacyjna byta gotowa, pojawit sie
nieoczekiwany problem z ustawieniem duzej centrali
wentylacyjnej w miejscu zgodnym z projektem. Drzwi
prowadzace do pomieszczenia, w ktdrym miata znalez¢
sie centrala i gdzie zostaty doprowadzone wszystkie czte-
ry gtéwne kanaty wentylacyjne, okazaty sie az o 50 cm
wezsze niz szerokos¢ urzadzenia. Pomieszczenie i drzwi
byty juz gotowe, a elewacja budynku wykonczona. Je-
dynym rozwigzaniem pozwalajacym na to, by centrala
mogta stana¢ na swoim miejscu, okazata sie kosztowna
przerdbka czesci instalacji.

Za krétkie przewody wentylacyjne

Instalacja zostata wykonana w catosci z nieizolo-
wanych kanatéw stalowych. Prawdziwa niespodzianka
czekata na ekipe techniczng po demontazu ptyt g-k.
Kanaty konczyty sie okoto 15 cm ponizej poziomu plyt,
co uniemozliwiato jakikolwiek skuteczny montaz kratek
wentylacyjnych. Wykonawca instalacji, odbierajac swoja
zaptate, stwierdzit, ze ,zostato tylko banalne natozenie kra-
tek’ i... zniknat. A, banalne natozenie kratek” wymagato
demontazu niemal 30% wykoriczonych scian i sufitow
oraz uzupetnienia prawie wszystkich koricowek insta-
lacji o przedtuzki robione na zamowienie do kazdego
anemostatu i kratki.

Instalacja rekuperacji z rur kanalizacyjnych

Dom o powierzchni niemal 600 m? zostat wypo-
sazony w kanaty wentylacyjne” wykonane z rur kana-
lizacyjnych wpuszczonych do wnetrza stropu Teriva.
Inwestor byt oburzony pytaniem, gdzie znajduje sie,
tak wychwalana przez niego instalacja wentylacyjna.
Wskazat na wystajaca z sufitu tuz przy zyrandolu cienkg
rurke. W domu nie byto, niestety, nic innego, co chociaz
przypominatoby instalacje wentylacyjna. Pomijajac inne
aspekty techniczne, trudno sobie wyobrazi¢ potgczenie
kré¢ca montazowego centrali wentylacyjnej o Srednicy
315 mm z rurka o $rednicy mniejszej niz 50 mm.

Trudno uwierzy¢, ze ktos w taki sposéb postanowit poprowadzi¢ przewody
wentylacyjne

Opaska byta tak mocno zacisnieta, ze miekki kanat wentylacyjny flex zostat
czesciowo zgnieciony — takie zdtawienie instalacji w kilku miejscach na pewno
zaburzy prace catego systemu wentylagji

Spektakularny przyktad niechlujnego wykonania izolacji — system rekuperadji
w takich warunkach nie ma prawa dziata¢ prawidtowo

www.cyrkulacje.pl
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(zerpnia i wyrzutnia z flexami — zeby system dziatat, przewody wentylacyjne musiatyby miec izolacje co najmniej 5 cm. Nawet w takim wypadku potrzebne s3 syfony
z odskraplaczem, aby woda mogta odptyna¢, gdyby sie w Srodku cos wyrosito — zwtaszcza w wyrzutni. Woda nie powinna sptywac do centrali lub zalega¢ w syfonie

Widac, ze w domu panuje duza wilgoc. Jesli w otoczeniu centrali jest zimno i wilgotno — na obudowie centrali zostaje przetamany punkt rosy

Tak wykonana izolacja kanatu wentylacyjnego to nie jest dobry pomyst

cyrkulacje 83 - wrzesien-pazdziernik 2024

Najciekawszym przypadkiem byta domowa, bardzo
tania instalacja rekuperacji za jedyne 4000 zt. Inwesto-
rowi trudno byto wyttumaczy¢, ze dwie nieizolowane
rury typu flex odchodzace z kuchni i z jednej z tazienek,
pofaczone z zabudowanym na state w $cianie blaszanym
wentylatorem wywiewnym, z rekuperacjg niewiele maja
wspolnego.

Niestety, proby odnalezienia rekuperatora, czyli
wiasciwy cel, z jakim przyjechata ekipa techniczna, nie
powiodty sie — rekuperatora nie byto.

Pokazane fuszerki dobitnie udowadniaja, ze
zanim wybierze sie wykonawce, najpierw trzeba
go zapytag, ile instalacji wentylacyjnych juz wy-
konat oraz jakich udziela gwarancji. W przeciwnym
wypadku wymarzony dom stanie sie poletkiem do$wiad-
czalnym dla kogos, kto dopiero sie uczy i z pewnoscig
nie ma pojecia, jakie btedy powoduja nieprawidtowe
dziatanie instalacji wentylacyjnej.

Zdjecia: Rekuperatory.pl
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kompletny system

REKUPERACIJI

systemy wentylacji

Rozdzielacz strumienia
powietrza HRQ-2ZONE"®

Czujnik CO,
HRQ-SENS-CO2*

of:

Rekuperator z serii SlimAIR-CF®,
MinistAIR-CF®, PremAIR-CF*

Czujnik CO,
HRQ-SENS-I-CO2*

i

lub FlatAIR®

|Izolowane termicznie
kanaty i ksztattki EPP

Elementy systemu EPP
charakteryzuja sie lekka, trwata
konstrukcjg oraz szybkim i
tatwym montazem bez potrzeby
dodatkowych akcesoriéw, co
utatwia ich ciecie i dopasowanie
do potrzeb.

System sktada sie z niewielkiej
liczby komponentoéw, a dzieki
taczeniu na wecisk i braku
mostkéw termicznych zapewnia
efektywnos¢ energetyczna.
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Modernizacja obiektu Diuna

Rola instalacji HVAC w poprawie komfortu i efektywnosci energetycznej

Obiekt Diuna to doskonaty przyktad realnej dekarbonizacji istniejacego budynku,
odrézniajgcej sie od greenwashingu. Poprawa zarzadzania energig oraz strategiczne

inwestycje pozwolity na znaczace zmniejszenie operacyjnego sladu weglowego.

Od 2021 roku firma JWA wspétpracowata przy mo-
dernizacji obiektu Diuna (dawniej Marynarska Business
Park). Prowadzone dziatania zwigzane z certyfikacja

obiektu miaty na celu m.in. poprawe efektywnosci
energetycznej oraz komfortu uzytkowania, bez nega-
tywnego wptywu na rozktad temperatury w obiekcie.
Jest to kluczowe dla zréwnowazonego rozwoju i redukcji
emisji CO,,

Praca przy kompleksie Diuna rozpoczeta sie od uzy-
skania certyfikatéw WELL HSR oraz BREEAM In Use. Te
certyfikaty, zdobyte w trudnym okresie pandemii, byty
pierwszym krokiem w kierunku zréwnowazonego roz-
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woju obiektu. Réwnolegle, wspdlnie z zespotem Syrena
Real Estate, zaczeto prace nad poprawa efektywnosci
energetycznej budynku. Audyt energetyczny, wsparty
modelowaniem, pozwolit na zidentyfikowanie obszarow
wymagajacych poprawy oraz zaproponowanie uspraw-
nien, ktére pozwolg na redukcje zuzywanej energii.

Od 2022 roku, czyli od korica pandemii, obiekt Diuna
konsekwentnie zmniejsza swoje zuzycie energii. W 2023
roku, dzieki wprowadzonym zmianom, zuzycie energii
spadto 0 11% w poréwnaniu do roku poprzedniego.
Choc¢ moze sie wydawac, ze 11% to niewiele, w przy-
padku duzych obiektow biurowych, takie oszczedno-
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Model obiektu Diuna

4Ci s znaczace. Przektadaja sie one na realne korzysci
finansowe oraz zmniejszenie obcigzenia srodowiska.
Prognozy poparte symulacjami na 2024 rok przewiduja
dodatkowg oszczednos¢ na poziomie 26%, co jest juz
bardzo imponujacym wynikiem. Osiggniecie tego pozio-
mu redukgji $wiadczy o skutecznosci podjetych krokdw
oraz o wysokiej jakosci zarzadzania energetycznego.
Dzieki tym dziataniom w 2023 roku obiekt zredukowat
swoj slad weglowy o 827 ton CO,. Aby lepiej zobrazowac
te liczbe, mozna porownac ja do rocznej emisji CO, okoto
400 samochoddw osobowych. Prognozowana redukcja
na kolejne lata wynosi 1481 ton CO, rocznie, co jest ekwi-
walentem rocznej emisji CO, okoto 700 samochodow.
Co istotne, te zmiany miaty miejsce przy jednoczesnym
wzroscie obfoZenia obiektu, co dodatkowo podkresla
efektywnos¢ przeprowadzonych dziatan.

Kluczowe modernizacje instalacji HVAC
Instalacje HVAC odgrywaja kluczowa role w funk-
cjonowaniu nowoczesnych budynkéw komercyjnych
i to one gtéwnie zuzywaja energie w budynku. Odpowia-
daja za zapewnienie wiasciwych warunkéw termicznych
i jakos¢ powietrza, co bezposrednio wptywa na komfort
uzytkownikéw oraz efektywnos¢ energetyczng budynku.

W ramach modernizacji obiektu Diuna zrealizowano
szereg dziatari w zakresie instalacji HVAC.

Wymiana agregatéw chiodniczych

Stare agregaty chtodnicze zostaty zastapione nowo-
czesnymi, energooszczednymi jednostkami, wykorzy-
stujacymi ekologiczny czynnik R32 o trzykrotnie nizszym
GWP niz stary agregat. Nowe urzadzenia charakteryzujg
sie Wyzsza sprawnoscig, co pozwala na obnizenie zuzy-
cia energii. Dodatkowo zmniejszenie emisji szkodliwych
substancji przyczynia sie do poprawy jakosci powietrza
oraz redukgji wptywu na srodowisko. Wymiana tych urza-
dzer byta kosztowna, ale przyniosta znaczne oszczednosci
energetyczne i finansowe w dtuzszej perspektywie. Dodat-
kowo przeprowadzona symulacja wykazata potencjat do
redukgji zuzycia energii na poziomie 25%. Jednak w rze-
czywistosci, ze wzgledu na zuzycie starych agregatow
oraz usprawnienie sposobu sterowania nowymi, ocenia
sie, ze redukcja zuzycia energii mogta wynies¢ nawet 50%.

Sterowanie ilosciag nawiewanego powietrza
Zastosowanie klap VAV (Variable Air Volume) w kana-
tach wentylacyjnych umozliwito precyzyjne sterowanie
przeptywem powietrza w zaleznosci od stezenia CO,
w poszczegdlnych grupach pomieszczen. Dzieki temu

www.cyrkulacje.pl
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rozwigzaniu system wentylacyjny moze dostosowywac
swoja prace do aktualnych potrzeb, co pozwala na znacz-

na redukcje zuzycia energii. Sterowanie powietrzem
w zaleznosci od stezenia CO, w kanatach wyciaggowych
okazato sie strzatem w dziesigtke. Wdrozenie tego odwaz-
nego kroku, czesto komentowanego z niedowierzaniem
i krytyka, przerosto oczekiwania. Dzieki zastosowaniu
innowacyjnej strategii kontroli CO, oraz sterowania
wentylacjg na poziomie pieter, zamiast dla kazdego
pomieszczenia, udato sie znaczaco zredukowad koszty
inwestycyjne, jednoczesnie zachowujac mozliwosc ge-
nerowania oszczednosci. W jednym z budynkéw stero-
wanie iloscig nawiewanego powietrza przyniosto nawet
60% oszczednosci energii. Kluczowe byto odpowiednie
wysterowanie i zréwnowazenie instalacji, aby powietrze
docierato do wszystkich jej elementéw nawet przy obni-
zonej wydajnosci catego systemu. Jednoczesnie nalezato
wyregulowac nastawy tak, aby zachowac odpowiedniag
jakos¢ powietrza w sytuacjach nieréwnomiernego ob-
fozenia poszczegodlnych przestrzeni.

Monitorowanie zuzycia energii

Przy gtownych centralach wentylacyjnych zainsta-
lowano liczniki, ktére umozliwiajg biezace monitorowa-
nie zuzycia energii. System ten pozwala na wykrywanie
i reagowanie na wszelkie anomalie, co jest kluczowe dla
utrzymania wysokiej efektywnosci energetycznej. Dzieki
temu rozwigzaniu zarzadcy budynku moga optymalizo-
wac prace systemoéw HVAC w czasie rzeczywistym, co
przynosi dodatkowe oszczednosci.

Zarzadzanie BMS

System zarzadzania budynkiem (BMS) zostat zaktu-
alizowany o nowe harmonogramy oraz nastawy pracy
budynku, co pozwolito na lepsze dostosowanie zuzycia

cyrkulacje 83 - wrzesien-pazdziernik 2024

energii do rzeczywistych potrzeb. System BMS integruje
wszystkie instalacje HVAC, co umozliwia centralne ste-
rowanie i optymalizacje ich pracy.

Modernizacja oswietlenia

W ramach modernizacji przeprowadzono remonty
powierzchni najemcéw, co pozwolito na zainstalowanie
nowoczesnych, energooszczednych systemow oswietle-
niowych. Tradycyjne oswietlenie $wietldwkowe zostato
zastapione nowoczesnymi lampami LED, ktdre zuzywaja
znacznie mniej energii i maja dtuzsza zywotnosc.

Analiza sladu weglowego

Caty proces modernizacji byt monitorowany pod
katem wbudowanego sladu weglowego powstatego
w wyniku przebudowy. Analiza LCA (Life Cycle Assessment)
wykonana przez zespot JWA wykazata dodatkowy slad
weglowy na poziomie 1187 ton CO,. Jednak w per-
spektywie prognozowanej redukgji sladu weglowego,
modernizacja zbilansuje sie w czasie krétszym niz rok.

Podsumowanie

Inwestowanie w modernizacje budynkéw stanowi
kluczowy krok w kierunku zrbwnowazonego rozwoju.
Przyktad Diuny dowodzi, ze odpowiednie podejscie
i zastosowanie nowoczesnych technologii moze zna-
czaco poprawic efektywnosc¢ energetyczna istniejacych
obiektéw. Tego rodzaju inicjatywy przynosza korzysci
srodowiskowe i zwiekszaja wartos¢ nieruchomosci, czy-
niac je bardziej konkurencyjnymi na rynku.

W dobie rosnacych wymagan zwiazanych ze zrow-
nowazonym rozwojem modernizacja istniejacych bu-
dynkow staje sie nie tylko koniecznoscia, ale réwniez
szansg na uzyskanie przewagi konkurencyjnej.

Przemystaw Rejczak

Head of Energy and Building Performance
JWA
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Wyzwania dla projektantéw HVAC dotyczace zmian przeznaczenia

istniejgcych obiektéw

Zmiana przeznaczenia funkcji budynkdw stanowi coraz bardziej powszechne

zjawisko na dynamicznie zmieniajgcym sie rynku nieruchomosci. Jednym

z najnowszych trendow obserwowanych w Wielkiej Brytanii jest adaptowanie

istniejgcych powierzchni na potrzeby laboratoriéw biotechnologicznych.

Puste powierzchnie handlowe i biurowe w centrach
miast przyciggaja uwage dynamicznie rozwijajgcego sie
sektora life science. Jednak taka transformacja niesie ze
soba szereg wyzwar, szczegdlnie dla projektantéw insta-
lacji HVAC. Wentylacja w laboratoriach musi by¢ znacznie
bardziej zaawansowana pod wzgledem technicznym niz
w innych obiektach, a istniejace systemy budynkowe
moga nie spetnia¢ specyficznych wymagan dotyczacych
precyzyjnej kontroli srodowiska wewnetrznego, w tym
temperatury, wilgotnosci oraz jakosci powietrza. Eksperci
z firmy inzynieryjnej Cundall przyjrzeli sie najczestszym
problemom napotykanym w procesie modernizacji
i zmiany przeznaczenia standardowej powierzchni ko-
mercyjnej na laboratoryjna.

W ostatnich latach w Wielkiej Brytanii nastgpit dy-
namiczny wzrost finansowania w sektorze life science
zarowno ze $rodkéw publicznych, jak i prywatnych. Po-
dyktowane jest to rosngcym zapotrzebowaniem na obiek-
ty biotechnologiczne, co jest zwigzane ze starzeniem
sie spoteczenistwa i potrzebg wykonywania duzej liczby
spersonalizowanych zabiegdw oraz terapii. Stad tak wiele
modernizacji istniejacych obiektéw i dostosowywanie ich
do powstajacych laboratoriow. Dzieje sie tak gtéwnie
ze wzgledu na brak nowych przestrzeni, ktére mogtyby
sprosta¢ wymaganiom konstrukcyjnym i ustugowym
budynkdw zwigzanych z badaniami i diagnostyka.

Najwiekszym zainteresowaniem wsrod firm biotech-
nologicznych cieszg sie lokalizacje w centrach miast, ze
wzgledu na bliskos¢ uniwersytetdw, szpitali i dostep do
wykwalifikowanej kadry naukowej. Cambridge, Oksford
i Londyn, uznawane za ,ztoty tréjkat” nauk przyrodni-
czych, sg tego swietnymi przyktadami.

Zaréwno wsrdéd najemcow biurowych, jak i w han-
dlu detalicznym obserwuije sie spadek popytu na po-
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Opary usuwane z laboratoriéw modelowane przy uzyciu narzedzi obliczeniowej dynamiki ptynow (CFD)

wierzchnie, co stwarza okazje do zmiany przeznaczenia
tych przestrzeni na laboratoria naukowe, na ktére popyt
pozostaje duzy.

Wyzwania techniczne

We wszystkich rodzajach laboratoriéw wymagana
jest dodatkowa wentylacja przeznaczona do odprowa-
dzania oparéw i substancji szkodliwych, co moze sta-
nowi¢ szczegdine wyzwanie w przypadku modernizacji
w obszarze zabudowanym.

Wyzsza intensywnos¢ wentylacji wymagana do usu-
wania oparow z laboratoriéw oznacza, ze szachty muszg
by¢ wieksze niz te w biurach, aby pomiesci¢ wiekszg ilos¢
instalacji, a pusta przestrzer miedzysufitowa musi zostac¢
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Symulacja CFD — predkos¢ powietrza usuwanego z digestorium

zwiekszona, aby zapewnic¢ miejsce na szersze kanaty
wentylacyjne. Istniejace budynki, takie jak centra handlo-
we, charakteryzuja sie duza wysokoscig poszczegdinych
pomieszczen, dlatego mozna tatwiej je przystosowac na
potrzeby laboratoriéw.

W przesztosci wiele budynkéw uwazano za nieod-
powiednie pod wzgledem konstrukcyjnym, poniewaz
wibracje zewnetrzne utrudniaty prace w laboratoriach,
w tym m.in. obserwacje pod mikroskopami optycznymi
i uzyskiwanie stabilnych obrazéw. Jednak najnowsze
osiggniecia technologiczne, takie jak aktywne ttumienie
wibracji, ktére dziatajg podobnie jak stuchawki z reduk-
Cja szumow, pomogty przezwyciezyc¢ takie problemy
konstrukcyjne.

Specyfikacja wentylacji rozpoczyna sie od odpo-
wiedniego doboru dygestoridw i szaf bezpieczenstwa
biologicznego przeznaczonych do konkretnych srodkéw
chemicznych, ktére bedg w nich przechowywane. Dyge-
storia przewodowe, wyposazone w kanat wentylacyjny
usuwajacy powietrze z miejsca pracy bezposrednio poza
laboratorium, sg zazwyczaj najskuteczniejsze w usuwaniu
oparéw.

Nalezy doktadnie rozwazyc rozmieszczenie okapow,
aby skutecznie wychwytywac zanieczyszczenia, upew-
niajac sie, ze nie ma zadnych przeszkod blokujacych
przeptyw powietrza do okapu. Aby zweryfikowac projekt
przed wdrozeniem, czesto potrzebne jest modelowanie
przy uzyciu narzedzi stuzacych do obliczeniowej dyna-
miki ptyndw (CFD).

Ze wzgledow bezpieczeristwa w laboratoriach na-
lezy osiggna¢ minimalng krotno$¢ wymiany powietrza,
ktdra jest zazwyczaj trzy razy wieksza niz w konwencjo-
nalnych budynkach biurowych. Wymaga to wiekszych
urzadzen HVAC, takich jak wentylatory i centrale wen-
tylacyjne.

Wazne jest, aby wzig¢ pod uwage miejsce odprowa-
dzania oparéw i ich odlegtos¢ od innych czerpni powie-
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trza. Zwyczajowo w Wielkiej Brytanii czerpnie powietrza
53 lokalizowane w odlegtosci 10 m od wyrzutni (choc¢ nie
jest to wymagane przepisami). W warunkach polskich
czerpnie powietrza muszg by¢ oddalone od wyrzutni na

odlegtos¢ co najmniej 6 m (przy wyrzucie pionowym)
lub 10 m (przy wyrzucie poziomym). W przypadku, gdy
mamy do czynienia z zanieczyszczeniami szkodliwymi
dla zdrowia lub ucigzliwymi zapachami, odlegtosci te
nalezy podwoic. To powoduje dodatkowe utrudnienia
w procesie projektowania.

W przypadku centréw miast charakteryzujgcych sie
duza liczba budynkéw czesto wymagana jest doktadniej-
sza ocena sytuadji. Jezeli nie ma mozliwosci zastosowania
bezposrednich wyciggdw kanatowych, warto rozwazyc
montaz systemow recyrkulacyjnych z filtrami powietrza
z weglem aktywnym i ptuczkami, chociaz sg to drogie
urzadzenia.

Wieksza intensywnos¢ wentylacji i odciggi miejscowe
beda miaty znaczacy wptyw na zuzycie energii w budyn-
ku, dlatego istotne jest, aby zwrdécic szczegdlng uwage
na efektywnosc¢ energetyczna.

Pierwszym niezmiernie waznym krokiem w pro-
jektowaniu jest scista wspdtpraca miedzy architektami,
inzynierami HVAC i naukowcami, ktérzy bedg korzystac
z laboratorium. Istotne jest, aby zoptymalizowa¢ para-
metry i projekt przeptywu powietrza, zapobiec przewy-
miarowaniu instalacji i zapewni¢, ze w nowo powstatych
laboratoriach zostang spetnione wszystkie normy, a miej-
sca te beda w petni funkcjonalne.

Tam, gdzie to moZliwe, przestrzenie przeznaczone na
laboratoria powinny pozosta¢ wyposazone w niezbedne
systemy umozliwiajace pozniejsza aranzacje zgodng z po-
trzebami uzytkownikéw i umozliwiac elastyczne konfigu-
rowanie ich przez przysztych najemcoéw. Jest to bardziej
korzystna opcja niz udostepnienie powierzchni w pemni
wyposazonej, ktéra moze nie spetnia¢ okreslonych wyma-
gan najemcy i zniecheci¢ go do wynajmu ze wzgledu na



wysokie koszty finansowe i niefinansowe ($lad weglowy)
zwigzane z dostosowaniem do wiasnych potrzeb.

Dopasowywanie wielkosci przeptywu powietrza do
rzeczywistego zapotrzebowania zmniejsza zuzycie energii
w okresach matej aktywnosci, jednoczesnie zapewnia od-
powiednig wentylacje w razie potrzeby. Systemy o zmien-
nym natezeniu przeptywu powietrza i wentylacja stero-
wana zapotrzebowaniem moga regulowac intensywnos¢
wentylacji w zaleznosci od obtozenia powierzchnii po-
ziomu zanieczyszczen w czasie rzeczywistym. Dziatanie
wentylacji mozna réwniez zoptymalizowac na podstawie
harmonogramu uzytkowania laboratorium.

W niektorych sytuacjach mozna zastosowac wentyla-
cje naturalna. Nalezy tez wzig¢ pod uwage inne kwestie,
takie jak przedtozenie recyrkulacji nad petna wentylacje
poprzez zastosowanie filtrow z weglem aktywnym lub
ptukania ciecza przeptywajacego powietrza.

Zazwyczaj wymogiem bezpiecznego usuwania opa-
row jest ich odprowadzanie na wysokos¢ co najmniej
trzech metréw nad najwyzszym punktem budynkdw,
a to oznacza wysokie i nieestetyczne kominy. W Wielkiej
Brytanii przepisy dotyczace planowania przestrzennego
nakfadaja ograniczenia wysokosci kominéw i otwordw
wentylacyjnych w ramach ogdlnego procesu uzyskiwa-
nia pozwolenia na budowe. Ma to przede wszystkim na
celu rozwigzanie problemdéw zwigzanych z zanieczysz-
czeniem powietrza, wpltywem wizualnym i potencjalnym
niekorzystnym oddziatywaniem na $rodowisko i sasied-
nie nieruchomosci.

Predkos¢, z jaka powietrze jest usuwane z systemu
wentylacyjnego (czyli predkos¢ wyptywu), moze wptynac
na wysokos¢ komina. Gdy zwiekszy sie predkos¢ wyrzutu
pionowego, opary zostang wyrzucone wyzej i dlatego
komin bedzie mégt by¢ nizszy. Do sprawdzenia, czy
stezenie uwalnianych emisji nie przekroczy wymaga-
nych parametréw, mozna wykorzysta¢ modelowanie
CFD. Nalezy pamietac, ze wyzsze predkosci wyptywu
wymagaja wiekszej energii.

Do najbardziej godnych uwagi technologii w branzy
naleza dygestoria z recyrkulacja, oczyszczanie ciecza i ak-
tywna kontrola wibragji, ktére sg szczegdlnie pomocne
przy modernizacjach.

Innowacje w projektach wymiennikow ciepta i ma-
teriatach poprawiajg ich trwatos¢ oraz efektywnosc
wymiany ciepta. Technologie takie jak mikrokanatowe
wymienniki ciepta, ulepszone powtoki powierzchnio-
we i techniki wytwarzania przyrostowego umozliwiajg
opracowanie kompaktowych, wysokowydajnych wy-
miennikow ciepfa, ktére mogg skutecznie odzyskiwac
ciepto odpadowe z réznych Zrodet.

Integracja inteligentnych czujnikdw, analizy danych
i algorytmow sterowania umozliwia monitorowanie
w czasie rzeczywistym optymalizacje i konserwacje pre-
dykcyjna systemow odzyskiwania ciepta na podstawie
zmieniajacych sie warunkéw. Mozna je wykorzysta¢ do
identyfikacji mozliwosci oszczednosci energii i poprawy
wydajnosci.

Poniewaz w laboratoriach wymagana jest duza cyr-
kulacja powietrza, wazne jest odzyskiwanie jak najwiek-
szej ilosci ciepfa. Skuteczne wychwytywanie i wykorzy-
stanie ciepta odpadowego moze by¢ w praktyce trudne.
W niektérych przypadkach réznica temperatury moze
by¢ niewystarczajgca do efektywnego odzyskiwania
ciepta, ograniczajac wykonalnos¢ i skutecznos¢ odzysku.

Integracja systemow odzyskiwania ciepta moze by¢
trudna, poniewaz powodujg one spadki ci$nienia. Moze
réwniez wytwarzac zanieczyszczone powietrze powodu-
jace korozje, co oznacza, ze przewody muszg by¢ wyko-
nane z materiatéw odpornych na korozje i takich, ktére
nie ulegna zniszczeniu.

Adaptacja powierzchni handlowych na laboratoria
biotechnologiczne stawia przed projektantami HVAC
liczne wyzwania, ale réwniez otwiera nowe mozliwosci.
Kluczem do sukcesu jest $cista wspotpraca z uzytkow-
nikami koricowymi oraz wykorzystanie nowoczesnych
technologii, ktére zapewniaja odpowiednie warunki pra-
cy, efektywnos¢ energetyczng i zgodnosc z przepisami.
Transformacja istniejacych budynkoéw to ztozony proces,
ale dzieki innowacyjnemu podejsciu i precyzyjnemu
planowaniu, moze przynies¢ znakomite rezultaty zaréw-
no dla sektora biotechnologicznego, jak i branzy HVAC.

Przemystaw Paluszynski
Principal Mechanical Engineer
Magdalena Wysocka

Senior Marketing Executive
Cundall Polska

Artykut powstat na podstawie tekstu autorstwa Roba van Zyla, opublikowanego
na stronie CIBSE Journal (https://www.cibsejournal.com/), maj 2024
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Uktad kaskadowy pomp ciepta
w obiektach uzytecznosci publiczne]
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Kaskada pomp ciepfa to wyzsza efektywnosc energetyczna niz w przypadku

zastosowania jednej pompy, a co za tym idzie znaczace oszczednosci kosztow

eksploatacji. To takze doktadniejsza adaptacja systemu do zmieniajacych sie

warunkow zewnetrznych i potrzeb uzytkownikow.

Kaskada pomp ciepta, jako zaawansowany system
grzewczo-chtodniczy, wykorzystuje potagczone ze sobg
pompy ciepfa, ktére dziatajg wspdlnie, aby osiggnac
maksymalng efektywnos¢ energetyczng i ekonomiczna.

Ukfad kaskadowy zaczyna sie od potaczenia co
najmniej dwoch pomp ciepta, ktdre wspodtpracuja ze
soba w jednym systemie, jednak prawdziwe korzysci
z kaskady sg widoczne przy wiekszej liczbie urzadzen (co
najmniej trzech). Kazda z pomp w uktadzie dziafa nieza-
leznie — wiacza sie i wyfacza w zaleznosci od aktualnego
zapotrzebowania na energie cieplng lub chtodnicza. Gdy
zapotrzebowanie ro$nie, kolejne pompy automatycznie
sie uruchamiaja, a gdy spada — s3 stopniowo wytaczane,
co zapewnia optymalng prace catego uktadu.

Dziafanie kaskady pozwala na réwnomierne rozto-
zenie obcigzenia na wszystkie urzadzenia, co znaczaco
wydtuza zywotno$¢ pomp i zmniejsza ryzyko ich prze-
cigzenia. Natomiast w przypadku awarii jednej z pomp
pozostate moga nadal pracowa¢, co gwarantuje ciggtosc
dziatania.

Dzieki potgczeniu kilku urzadzen system moze au-
tomatycznie i szybko dostosowac sie do zmieniajacych
sie warunkéw zewnetrznych lub wymagan uzytkowni-
kow. Poprzez zastosowanie zaawansowanych czujnikow
i algorytmow sterujacych dynamicznie reaguje na zmiany
w zapotrzebowaniu na ciepto lub chtéd, co przektada
sie na wiekszg efektywnos¢ energetyczng i nizsze koszty
eksploatacji.

Przed przystapieniem do wyboru pompy ciepta i pro-
jektowania uktadu kaskadowego wazne jest, aby do-
ktadnie poznac specyfike budynku. W kazdym obiekcie,
w zaleznosci od jego konstrukgji, przeznaczenia i sposo-
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bu uzytkowania, bedzie inne zapotrzebowanie na ciepto.
Najpierw nalezy wzig¢ pod uwage rodzaj budynku — czy
jest to biurowiec, hala produkcyjna, centrum handlowe,
szkota albo budynek mieszkalny. Struktura obiektu, za-
stosowane do budowy materiaty, jakos¢ izolacji, rodzaj
okien oraz dach réwniez odgrywaja istotng role, ponie-
waz bezposrednio wptywaja na straty ciepta. Istotnym
czynnikiem jest takze rozkfad pomieszczen i ich funkcje
— inne zapotrzebowanie na ciepto bedzie w biurach,
inne w magazynach, a jeszcze inne w serwerowniach,
gdzie nie tylko temperatura, ale takze wilgotno$¢ musi
by¢ scisle kontrolowana.

Kolejnym kluczowym aspektem jest liczba uzytkow-
nikéw oraz godziny pracy budynku — czy jest on wyko-
rzystywany przez catg dobe, czy tylko w okreslonych
godzinach, wptywa to bowiem na zmiennos¢ zapotrze-
bowania na ciepto. Ksztatt budynku i jego orientacja
wobec stron $wiata réwniez maja znaczenie — w niere-
gularnych budynkach, o duzej liczbie naroznikéw, moze
dochodzi¢ do wiekszych strat ciepta i zréznicowanego
nastonecznienia, co nalezy uwzgledni¢ w projekcie sys-
temu grzewczego.

Doktadna analiza tych czynnikéw pozwoli dobrac
odpowiednig konfiguracje kaskady pomp ciepta, ktéra
bedzie najbardziej efektywna zaréwno pod wzgledem
kosztow eksploatacji, jak i komfortu uzytkowania. Na
etapie projektowania nalezy réwniez przeanalizowac
poziom mocy akustycznej, jaki bedzie generowany przez
catg kaskade pomp ciepta oraz cisnienie akustyczne
szczegodlnie na wysokosci innych budynkéw, granicy
dziatki itp.

Nalezy takze pamieta¢ o zachowaniu odpowiednich
odlegtosci pomiedzy urzadzeniami, stosujac sie do mi-
nimalnych zalecen producenta.



Jak obliczy¢ zapotrzebowanie na ciepto
Obliczenie zapotrzebowania na ciepto to podsta-
wowy etap w procesie doboru odpowiednich pomp
ciepfa, poniewaz wptywa na efektywnos¢ i ekonomie
dziatania catego systemu. Istnieje kilka metod obliczenio-
wych. W metodzie uproszczonej bierze sie pod uwage
powierzchnie budynku oraz wspdtczynnik przenikania
ciepta przez przegrody budowlane. Aby uzyskac bar-
dziej precyzyjne wyniki, stosuje sie metode szczegoto-
wa, w ktérej uwzglednia sie takie czynniki jak orientacja
budynku wzgledem stron $wiata, liczba i rodzaj okien,
jakos¢ izolacji, a takze lokalne warunki klimatyczne. Do
najbardziej zaawansowanych obliczert mozna wykorzy-
sta¢ symulacje komputerowe, ktére modelujg przeptyw
energii cieplnej w budynku, biorac pod uwage wszystkie
te parametry. Kluczowymi czynnikami wptywajacymi na
zapotrzebowanie na ciepto s3 takze kubatura budynku,
wentylacja, infiltracja powietrza oraz zyski ciepta pocho-
dzace od urzadzen i ludzi. Dzieki precyzyjnym oblicze-
niom mozna nie tylko dobra¢ odpowiednig moc pompy
ciepta, ale takze zoptymalizowac koszty eksploatacji.

Jak obliczy¢ wielkos¢ kaskady pomp ciepta

Zatézmy, ze dobieramy system zlozony z kaskady
pomp ciepta do budynku o powierzchni 5000 m?, ktéry
petni funkcje biurowa lub hotelowa. Jego srednie roczne
zapotrzebowanie na energie cieplng wynosi 120 kWh/m?,
co przektada sie na catkowite roczne zapotrzebowanie
na ciepto w wysokosci:

5000 m? x 120 kWh/m? = 600 000 kWh.

Zapotrzebowanie to obejmuje zaréwno ogrzewanie
pomieszczen, jak i produkcje cieptej wody uzytkowej
(cw.u.). Aby efektywnie pokryc te potrzeby, mozna zde-
cydowac sie na wybor uktadu kaskadowego skfadaja-
cego sie z kilku mniejszych pomp ciepta, co zapewnia
wiekszg elastycznosc i wydajnos¢ w zarzadzaniu energig
cieplna.

W tym przypadku rozwigzaniem jest kaskada 7 pomp
ciepta, kazda o mocy 22 kW. Przy pracy kazdej pompy
przez srednio 2500 godzin rocznie, jedna pompa do-
starcza:

22 kW x 2500 godzin = 55 000 kWh rocznie.

taczna ilos¢ energii cieplnej produkowanej rocznie
przez 7 pomp wynosi:

55000 kWh x 7 = 385 000 kWh.

Jednak biorac pod uwage, ze wspodtczynnik efek-
tywnosci COP (Coefficient of Performance) pomp wynosi
4, zuzycie energii elektrycznej przez te pompy bedzie
wynosito rocznie tylko 150 000 kWh.

Decyzja o zastosowaniu kaskady pomp ciepta wynika
7 potrzeby dostosowania systemu do zmiennego zapo-
trzebowania na ciepto. W chtodniejsze dni zimowe caty
uktad moze pracowac na petnych obrotach, zapewniajac
optymalny komfort cieplny. W cieplejsze dni wystarczy
wigcza¢ mniej pomp, co przektada sie na wiekszg efek-
tywnos$¢ energetyczng i mniejsze zuzycie energii. System
kaskadowy nie tylko spetni wymagania energetyczne
budynku, ale réwniez zapewni elastycznos¢, stabilnos¢
pracy oraz mozliwos¢ adaptacji do biezacych warun-
kow eksploatacyjnych, co przyczyni sie do obnizenia
biezacych kosztéw.

Obliczenia COP i wplyw na koszty
eksploatacji

W przypadku budynku o powierzchni 5000 m?, ktéry
zdecydowano sie wyposazyc¢ w kaskade 7 pomp ciepta,
kluczowym parametrem wptywajacym na efektywnos¢
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Kaskada pomp ciepta w Sanktuarium w Katkowie-Godowie

systemu oraz koszty eksploatacji jest wspdtczynnik efek-
tywnosci COP. Zatozono, ze wspodtczynnik COP pomp
ciepta wynosi 4, co oznacza, ze za kazda jednostke zu-
zytej energii elektrycznej system generuje czterokrotnie
wiecej energii cieplnej.

Aby pokry¢ roczne zapotrzebowanie na ciepto
budynku, ktére oszacowano na 600 000 kWh, system
pomp ciepta musi zuzy¢ jedynie 150 000 kWh energii
elektrycznej (600 000 kWh/COP 4). Przy zatozeniu, ze
cena 1 kWh energii elektrycznej wynosi 1,03 zt roczny
koszt eksploatacji systemu wyniesie:

150 000 kWh % 1,03 zt/kWh = 154 500 zt.

Dla poréwnania, gdyby ten sam budynek byt
ogrzewany tradycyjnym systemem, na przyktad kottem
olejowym o sprawnosci 90%, zuzycie energii bytoby
znacznie wyzsze. Przy takim scenariuszu, by dostarczy¢
600 000 kWh ciepta, system musiatby zuzy¢ ok. 666 667
kWh energii pierwotnej. Jesli cena oleju opatowego wy-
nosi 0,50 zt za 1 kKWh, roczny koszt ogrzewania wynidstby:

666 667 kWh x 0,50 zt/kWh = 333 333 zt.

Natomiast w przypadku ogrzewania gazowego
(przyjmijmy, ze sprawnos¢ kotta gazowego wynosi 90%),
to aby dostarczy¢ 600 000 kWh ciepta, potrzeba okoto
666 667 kKWh gazu (600 000 kWh/0,9). Przy $redniej cenie
gazu wynoszacej 0,40 zt za 1 kWh, roczny koszt eksplo-
atacji systemu gazowego wyniesie:

666 667 kWh x 0,40 zt/kWh = 266 667 zt.

Schemat podfaczenia pomp ciepta do budynku kosciota
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Kaskada pomp ciepta - wykonane instalacje

Kaskada pomp ciepta jest idealnym rozwigzaniem
w wiekszych instalacjach, zaréwno w budynkach ko-
mercyjnych, jak i mieszkalnych, gdzie wymagana jest
wysoka wydajnosc i elastycznos¢ w dostarczaniu energii.

Przyktadem implementacji takiego rozwigzania moze
by¢ system kaskadowy pomp ciepta, ktéry zostat zamon-
towany w szkole podstawowej w miejscowosci Laseczno.
Skfada sie on z siedmiu modutéw, kazdy o mocy 22 kW.
Gtownym wyzwaniem technicznym, podczas instalacji,
okazato sie pofgczenie nowych urzadzen z juz zainsta-
lowanymi réznymi ukfadami nisko- i wysokotempera-
turowymi w obiekcie.

Monitorowanie aktualnego zapotrzebowania na
ogrzewanie lub chtodzenie w réznych czesciach bu-
dynku pozwala na precyzyjne okreslenie liczby pomp
ciepfa, ktére powinny by¢ w danym momencie wigczone.
W okresach, gdy zapotrzebowanie jest minimalne, sys-
tem funkcjonuje z obnizong wydajnoscia, a gdy zapo-
trzebowanie rosnie, uruchamiane sg kolejne jednostki.
Dodatkowo zastosowanie technologii inwerterowej
umozliwia dostosowanie wydajnosci kazdej z pomp
do aktualnych potrzeb, co pozwala unikac ciaggtej pracy
na maksymalnych obrotach.

Kaskada pomp ciepta pozwala na rownomierne
rozktadanie obcigzenia pomiedzy urzadzeniami, co
przedtuza ich zywotnos¢. Na przykfad, jesli pompa pra-
cowata intensywnie przez pewien czas, system moze
dac jej,odpoczac’, aktywujac inne pompy. Natomiast
w przypadku awarii jednej z pomp pozostate moga nadal
funkcjonowac.

Regulacja kaskadowa

Regulacja kaskadowa w systemie pomp ciepta jest
zaawansowanym mechanizmem zarzadzajacym, ktory
odpowiada za optymalng prace kazdej z pomp wcho-
dzacych w skfad kaskady. Polega na ciggtym monitoro-
waniu i analizie wielu parametréw, takich jak temperatura
zewnetrzna, temperatura w pomieszczeniach, zapo-
trzebowanie na ciepfo lub chtéd, a takze efektywnosc¢
pracy poszczegdlnych pomp. Dzieki automatycznej
optymalizacji pracy systemu osigga sie stabilne i efek-
tywne ogrzewanie lub chtodzenie, bez potrzeby ciggtego
dostosowywania ustawien.

fot. S.P. we wsi Deba koto Opoczna
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Kaskada pomp ciepta w Szkole Podstawowej im. Jana Pawta Il w tddzkiej wsi Deba koto Opoczna — wykonawca ustawit
automatyke w taki sposob, aby pompy ciepfa pracujace w kaskadzie wiaczaty sie proporcjonalnie do zapotrzebowania na

energie cieplng

Wspdtpraca kaskady pomp ciepta z r6znymi
zrédtami energii

Kaskada pomp ciepta moze by¢ potaczona z rézny-
mi zrédtami ciepta. Dzieki elastycznosci konfiguradji
system grzewczy, oprécz pozyskiwania energii z powie-
trza, moze takze wykorzystywac energie stoneczna lub
wytworzong ze spalania gazu albo oleju.

Uktad kaskadowy pomp ciepta, dzieki swojej wy-
sokiej efektywnosci i adaptacyjnosci, znajduje zasto-
sowanie w wielu rodzajach obiektéw, poczawszy od
mieszkalnych, przez komercyjne, az po przemystowe.
Jest to dobre rozwiazanie réwniez w wypadku projektow
modernizacyjnych. Dzieki swojej modutowosci i ela-
stycznosci kaskady pomp ciepta moga by¢ integrowane
Zjuz istniejacymi instalacjami, zwiekszajac ich wydajnos¢
i jednoczesnie redukujac zalezno$¢ od paliw kopalnych.

Uktad kaskadowy pomp ciepfa to odpowiedz na
wspoltczesne wyzwania energetyczne i srodowiskowe.
Dzieki swojej zaawansowanej technologii, mozliwosci
integracji z odnawialnymi zrédtami energii oraz elastycz-
nosci w zastosowanu, pozwala na osiggniecie wiekszej
efektywnosci energetycznej i redukuje $lad weglowy.

Monika Ciesiotkiewicz
De Dietrich
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Kompaktowe centrale wentylacyjne z pompa ciepta

od VTS Group

Pompa ciepfa w centrali VTS Group to cisnieniowy ukfad freonowy
zabudowany wewnatrz urzadzenia. Rewersyjny uktad chtodniczy z bez-
posrednim odparowaniem skfada sie z parownika, skraplacza, sprezarki,
zaworu czterodrogowego i kompletnej armatury chtodniczej, w tym
elektronicznego zaworu rozpreznego, ktéry dynamicznie dopasowuje
przeptyw czynnika do biezacych parametrow centrali.

Pompa ciepta przeznaczona jest do chtodzenia lub grzania po-

wietrza nawiewanego do pomieszczenia w zaleznosci od pory roku
i potrzeb uzytkownikéw obiektu. Typoszereg central z wbudowanga
pompa ciepta to 5 wielkosci, ktére pokrywajg wydajnos¢ powietrza od
1200 m*/h do 7500 m3/h.

: ."”v . ' I ‘*‘g
B g_,, ﬁm-- ﬂ‘”

— 1200 m¥h - wydajnos¢ - 7 500 m3/h —

Idealna konfiguracja: rotor + pompa ciepta

Dziat R&D (badan i rozwoju) firmy VTS Group opracowat najbardziej
efektywna konfiguracje centrali wentylacyjnej wyposazonej w wyso-
kosprawny sorpcyjny regenerator obrotowy i pompe ciepta. Umiej-
scowienie wymiennikdw pompy ciepta po obu stronach wymiennika
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obrotowego (gtéwnego elementu odzysku energii) ma szereg zalet
zaréwno konstrukcyjnych, jak i eksploatacyjnych.

Powietrze jest dostarczane do parownika pompy ciepfa po przej-
sciu przez obrotowy wymiennik odzysku ciepta, co skutkuje znacznym
zmniejszeniem wymaganej mocy pompy ciepta, zwlaszcza w trybie
chtodzenia. Z kolei skraplacz podczas pracy w trybie grzania nie jest
narazony na niska temperature pracy, poniewaz powietrze najpierw
przechodzi przez regenerator obrotowy. W praktyce oznacza to, ze
ukfad dziata skutecznie nawet w ekstremalnie niskiej temperaturze
zewnetrznej bez koniecznosci dodatkowych Zrodet ciepta.

Parametry pracy

Pompy ciepta VTS Group zostaty zaprojektowane tak, by mogty
by¢ uzyte w rozmaitych warunkach projektowych, bez koniecznosci
stosowania nagrzewnicy wstepnej w niskiej temperaturze zewnetrzne).
Latem urzadzenia schtadzajg powietrze do komfortowej temperatury
przy wysokiej temperaturze zewnetrznej.

Oszczednos¢ miejsca

Dzieki optymalnym gabarytom central VTS Group z pompa ciepfa
mozna zastosowac urzadzenia w obiektach z limitowang iloscig miejsca,
np. w istniejagcych maszynowniach.

W tradycyjnych systemach chtodniczych musimy zarezerwowac
miejsce na zamontowanie skraplacza i uktadu miedzianych przewoddw.



Warunki projektowe

Warunki projektowe

Zima Lato
Bogiar Contral Temp Temp Wilg Temp Wilg Temp Temp Wilg
zewn powrot powrot zewn zewn nawiew powrot powrot
G G % 1@ % e 4G %
VVS021c - 075¢ -22 20 40 30 45 18 23 50
Warunki projektowe Warunki projektowe
2 s Zima Lato
Rozmiar centrali
Moc grzewcza COP Moc chtodnicza EER
kW KW/kW kW KW/kW
VVsS021ic 5:5 5.1 4.7 6.3
VVS030c 9.2 4.8 7.1 5.9
VVS040c 13.8 4.1 9.2 52
VVS055¢c 156 49 122 6
VVS075¢c 258 3.8 16.5 5.3

Moc chtodnicza/grzewcza, COP/EER w warunkach projektowych przy wydatkach powietrza wywiew/nawiew = 0,9 (pozostate warunki obliczeniowe zgodnie z powyzsz tabela)
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Jednak w przypadku central wentylacyjnych z wbudowang pompa
ciepta, caty system jest zintegrowany w jednym urzadzeniu, co znacznie
zmniejsza potrzebng przestrzen. Dodatkowo brak koniecznosci mon-
tazu skraplacza na elewacji budynku jest duzym atutem, szczegdlnie
w przypadku obiektow pod opieka konserwatora zabytkdw.

Ptynna regulacja mocy chtodniczej pompy ciepta

Centrale VENTUS Compact z wymiennikiem obrotowym oraz
zintegrowana pompa ciepta wyposazono w sprezarki inwertorowe
zssilnikiem DC o ptynnej regulacji mocy chtodniczej i grzewczej. Zaleta
tego jest fatwe dostosowanie pracy centrali do biezacych wymagan
obiektu. Predkos¢ obrotowa sprezarki zmienia sie, co skutkuje doktadnym
wysterowaniem uktadu chfodniczego i idealnym dostosowaniem do
aktualnych potrzeb. Taki sposob regulacji charakteryzuje sie mniejszym
zuzyciem energii, a temperatura w pomieszczeniu regulowana jest
w sposob ptynny.

Zalety central wentylacyjnych z pompa ciepta VTS Group
Gtoéwne zalety i korzysci central wentylacyjnych VTS Group ze zin-
tegrowana pompa ciepfa to:

) szeroki zakres pracy dla temperatury powietrza zewnetrznego la-
temizimg;

) mozliwa redukcja wydajnosci powietrza usuwanego wzgledem po-
wietrza nawiewanego, nawet do 20%;

) centrala wyposazona w fabryczng automatyke VTS Group - roz-
wigzanie Plug&Play z petng gotowoscia do pracy niezwtocznie po
podtaczeniu zasilania, mozliwe tatwe uruchomienie urzadzenia,
bez udziatu serwisu;

) gwarancja producenta na finalny produkt centrali i pompy ciepta;

) zamontowana pompa ciepfa nie wymaga serwisu chtodniczego
podczas uruchomienia centrali wentylacyjnej;

} wentylacja, odzysk ciepfa, ogrzewanie i chtodzenie — wszystko
w jednym kompaktowym zespole od jednego producenta;

) chtodzenie powietrza nawiewanego latem oraz obnizenie kosztéw
ogrzewania powietrza nawiewanego w pozostatych okresach roku.

vis

VTS Polska Sp. z o.0.

ul. Grzybowska 87, pietro 9,
00-844 Warszawa

Tel: +48691980954

Email: warszawa@vtsgroup.com
www.vtsgroup.com
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Fksploatacja systemow
rOznicowania cisnienia

w budynkach wysokos$ciowych

Jako konsultant techniczny od lat specjalizuje sie w opracowywaniu koncepdji

projektowych, ocenianiu skutecznosci réznych rozwigzan oraz wykonywaniu

pomiaréw odbiorowych i eksploatacyjnych systemdw roznicowania cisnienia

w budynkach o rozmaitym przeznaczeniu. W ostatnim czasie miatem rzadka okazje

wykonac¢ pomiary parametrow funkcjonalnych systemu réznicowania cisnienia

w wysokosciowym budynku mieszkalnym.

Wysokosciowe budynki mieszkalne, ze wzgledu na
specyfike ich eksploatacji oraz sposob zycia mieszkan-
cow, istotnie réznia sie od pozostatych budynkow wy-
sokosciowych, na przykfad takich jak biurowce. W mojej
ocenie to wiasnie budynkom zamieszkania zbiorowego
powinno sie poswiecac najwiecej uwagi — wykonac ana-
lize ryzyka na wypadek pozaru i opracowac koncepcje
systemu kontroli rozprzestrzeniana dymu i ciepfa.

Pozary budynkéw wysokosciowych bywaja spekta-
kularne i dlatego praktycznie kazde zdarzenie tego rodza-

Pozar budynku Grenfell Tower, Londyn, 2017, Zrddfo: https://www.standard.
co.uk/news/london/revealed-the-dossier-of-deadly-failures-at-grenfell-
tower-a3814871.html
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ju odbija sie szerokim echem w doniesieniach medial-
nych i podzniejszych komentarzach. Wbrew obiegowym
opiniom rzeczywista liczba réznego rodzaju zdarzen nio-
sacych ze sobg zagrozenie pozarowe w budynkach wyso-
kosciowych jest relatywnie wysoka. Na szczescie z uwagi
na to, ze tego typu budynki zazwyczaj sg wyposazone
w zaawansowane systemy bezpieczeristwa pozarowego,
tylko niewielka cze$¢ zdarzen zwigzanych z zagrozeniem
pozarowym pocigga za sobg ofiary smiertelne.

Przyktadami zdarzen tragicznych w skutkach byty:

pozar 63-kondygnacyjnego budynku The Address
Hotell w Dubaju, w 2015 roku, 14 0séb odniosto lek-
kie obrazenia, nie byto ofiar smiertelnych,

pozar 14-kondygnacyjnego budynku Grenfell Tower
w Londynie, w 2017 roku, w wyniku ktérego smierc
poniosty 72 osoby,

pozar 24-kondygnacyjnego budynku mieszkalnego
w Walengji, w 2024 roku, w wyniku ktérego 10 0séb
zgineto, a 15 zostato rannych.

Powyzsze przyktady pokazuja, ze w przypadku po-
zaréw budynkow wysokosciowych nalezy sie skupiac
przede wszystkim na tragicznych konsekwencjach, nie
na liczbach. Dlatego tak istotne jest zapewnienie bez-
pieczeristwa uzytkownikom i ekipom ratowniczym na
wypadek pozaru. Jednym z systemow, ktére chronig zycie
i zdrowie ludzi, jest system réznicowania cisnienia. Sto-
suje sie go w celu monitorowania réznicy cisnienia oraz
przeptywdw powietrza pomiedzy réznymi przestrzeniami
i pomieszczeniami w budynkach, co umozliwia kontrole
rozprzestrzeniania sie dymu i ciepta w przypadku pozaru
(gradient cisnienia, ukierunkowany przeptyw). W rezultacie
mozliwe jest utrzymanie drég ewakuacyjnych, np. klatek



schodowych, w stanie wolnym od dymu, a to pozwala na
bezpieczng ewakuacje 0sob przebywajacych w budynku.

Poziom wiedzy dotyczacej systemow réznicowania
cisnienia oraz jako$¢ stosowanych urzadzen sg w Polsce
naprawde wysokie. Niemniej jednak projektantom wciaz
stosunkowo czesto brakuje elementarnej swiadomo-
$ci tego, jak duze znaczenie maja okresowe przeglady,
prace serwisowe i regulacja elementéw systemow réz-
nicowania cisnienia. Uwaga projektantéw koncentru-
je sie w zasadzie wyfgcznie na uzgodnieniu projektu
z rzeczoznawcy ds. zabezpieczen przeciwpozarowych
oraz odbiorach systemu réznicowania cisnienia przed
przekazaniem budynku do uzytkowania. Tymczasem
prawdziwe problemy czesto wystepuja dopiero pézniej,
w miare starzenia sie budynku, wprowadzania réznego
rodzaju modernizacji i zmian aranzacyjnych.

Zgodnie z polskim prawem systemy réznicowania
cisnienia powinny podlegac przegladom okresowym nie
rzadziej niz raz w roku, a za ich wiasciwe funkcjonowa-
nie odpowiada zarzadca budynku. Jesli chodzi o zakres
pomiaréw prowadzonych w ramach przeglagddw okre-
sowych systemu réznicowania cisnienia, to powinien on
korespondowac z zakresem czynnosci prowadzonych na
etapie uruchomienia i kalibracji systemu.

Budynek, w ktérym wykonywano pomiary, ma wyso-
kos¢ okoto 160 m i obejmuje 44 kondygnacje nadziem-
ne oraz 4 podziemne z wielostanowiskowym garazem.
W obiekcie znajduje sie 236 lokali mieszkalnych - zajmo-
wanych zaréwno przez statych mieszkaicow, jak i lokato-
row wynajmujacych je krotkookresowo. W zwigzku z tym
trzeba zatozy¢, ze wiele 0séb przebywajacych w budyn-
ku nie zna go zbyt dobrze, wiec moze miec trudnosci
z szybkim dotarciem do bezpiecznych przestrzeni oraz
ze sprawng ewakuacja. Wiekszos¢ mieszkaricow korzysta
wyltacznie z wind i moze nawet nie wiedzie¢, gdzie sg
zlokalizowane klatki schodowe stuzace do ewakuacji. Dla-
tego tak wazne jest wczesne wykrycie zagrozenia poza-
rowego, przekazanie informacji o jego wystapieniu oraz
zarzadzenie skoordynowanej ewakuacji. W omawianym
budynku powinno to by¢ mozliwe, poniewaz, zgodnie
z wymaganiami w tym zakresie, zostat on wyposazony
w system sygnalizacji pozaru (SSP), system integrujacy
urzadzenia przeciwpozarowe (SIUP), rozbudowany mo-
nitoring wizyjny i catodobowa ochrone.

W budynku zaprojektowano rozbudowany system
rdznicowania cisnienia obejmujacy, w czesci wysoko-
sciowej, dwie klatki schodowe, przedsionki przeciw-
pozarowe przy szybie dZwigu dla ekip ratowniczych,
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Schemat ogdIny systemu rdznicowania cisnienia w budynku (przestrzenie chronione nadcisnieniowo oznaczono kolorem

zielonym)

wspdlne z klatkg schodowag, oraz cztery szyby dZzwigow
osobowych. Odprowadzenie powietrza do systemu réz-
nicowania cisnienia zapewniono w sposob mechaniczny
poprzez wyciag z korytarzy oraz przestrzeni uzytkowej
na kondygnacjach. Doprowadzenie powietrza do miejsc
chronionych nadcisnieniowo realizowano w zasadzie
statowydatkowo. Regulacja nadcisnienia w klatkach scho-
dowych i szybach dZzwigowych odbywata sie poprzez
mechaniczne klapy nadmiarowo-upustowe. Wydajnos¢
instalacji wywiewnej z korytarzy byta zmienna i zalez-
na od otwarcia lub zamkniecia drzwi ewakuacyjnych
z korytarza do przestrzeni chronionej nadcisnieniowo,
ktdre byto wykrywane z zastosowaniem kontaktronow.
Z uwagi na brak zastosowania czujnikéw réznicy ci-
$nienia zaprojektowany system byt bardzo wrazliwy na
zadane nastawy wentylatoréw napowietrzajgcych i oddy-
miajacych. W garazu zaprojektowano system wentylacji
strumieniowej oraz instalacje tryskaczowa.

Oceniany system réznicowania cisnienia zostat
zaprojektowany kilkanascie lat temu na podstawie
normy PN-EN 12101-6,Systemy kontroli rozprzestrze-
niania dymu i ciepta — Cze$¢ 6: Wymagania techniczne
dotyczace systemow roznicowania cisnien”. Obecnie
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w wiekszosci przypadkéw jako podstawe projektowg
przyjmuje sie norme PN-EN 12101-13,Systemy kontroli
rozprzestrzeniania dymu i ciepta — Czes¢ 13: Systemy
roznicowania cisnien (SRC) — Projektowanie i metody
obliczeniowe, instalowanie, badania okresowe i konser-
wacja" W znowelizowanej wersji zapisano szereg nowych
zalecen, niemniej jednak jesli chodzi o praktyke projek-
towa, to oba dokumenty pozostaja zblizone.

W przypadku projektowania systemow réznicowania
cisnienia podstawowe znaczenie ma opracowanie roz-
sadnej koncepdji oraz przyjecie realistycznych zatozen
projektowych. Dotyczy to w szczegdlnosci projektowej
roznicy cisnienia, dla ktérej kazdorazowo nalezy przyj-
mowac zakres tolerancji £10 Pa. Celem projektowym
powinno by¢ wytworzenie kaskady cisniert malejacych
w miare oddalania sie od klatki schodowej i przede
wszystkim nieprzekroczenia maksymalnej sity potrzeb-
nej do otwarcia drzwi ewakuacyjnych wynoszacej 100 N.
Zapisywanie parametrow projektowych bez zadnej
tolerancji w budynkach wysokosciowych z rozlegtymi
instalacjami skutkuje czesto brakiem mozliwosci ich
praktycznego osiggniecia. Dlatego, majac do wyboru —
,zgodnie z norma”lub ,optymalnie i bezpiecznie’, lepiej
wybrac ten drugi wariant. Szczegdlnie ze projektowanie
nie jest ustandaryzowane, a w normie projektowej za-
warto wiedze techniczng dobrowolnego stosowania,
ktéra pomaga projektantom w podejmowaniu decyzji
oraz ocenie zjawisk zachodzacych w budynku.

Zgodnie z zapisami z dokumentacji projektowej
system réznicowania cisnienia, dla ktérego wykonano
pomiary, powinien, na kondygnacji objetej pozarem,
umozliwiac spetnienie nastepujgcych zatozen:

50 Pa + 10% — projektowa roznica cisnienia pomiedzy
klatkg schodowa i korytarzem,

40+45 Pa — projektowa réznica cisnienia pomiedzy
przedsionkiem przeciwpozarowym klatki schodo-
wej i korytarzem,

50 Pa + 10% — projektowa réznica cisnienia pomiedzy
szybem dzwigowym i korytarzem,

1,0 m/s — $rednia predkos¢ przeptywu powietrza
z klatki schodowej do korytarza (klatka schodowa
bez przedsionkéw przeciwpozarowych),

1,0 m/s — $rednia predko$¢ przeptywu powietrza
z przedsionka przeciwpozarowego do korytarza —
ewakuacja,

20 m/s — srednia predkos¢ przeptywu powietrza
z przedsionka przeciwpozarowego do korytarza — ak-
Cja ratownicza — z recznym przetaczeniem trybu pracy.

Pomiary parametréw funkcjonalnych systemu rozni-
cowania ci$nienia wykonano zgodnie z metodyka pomia-
rowg zgodna z zaleceniami normy PN-EN 12101-13:2022
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oraz z uwzglednieniem zatozen projektowych wedtug
nastepujacej sekwendij:
inwentaryzacja przestrzeni chronionych nadcisnie-
niowo,
pomiary sity netto potrzebnej do otwarcia drzwi
ewakuacyjnych (bez dziatajacego systemu réznico-
wania cisnienia),
automatyczne uruchomienie systemu réznicowania
cisnienia poprzez aktywacje czujki dymu na wybra-
nych kondygnacjach budynku,
pomiary réznicy cisnienia pomiedzy przestrzeniami
chronionymi nadci$nieniowo i przestrzeniami od-
niesienia,
pomiary sity potrzebnej do otwarcia drzwi ewaku-
acyjnych (zgodnie z kierunkiem ewakuadji i scena-
riuszem ewakuadji),
pomiary $redniej predkosdci przeptywu powietrza
w drzwiach ewakuacyjnych na granicy stref chro-
nionych nadcisnieniowo i niechronionych.

Z uwagi na szeroki zakres przeprowadzonych po-
miarow w artykule ograniczytem sie wytacznie do opisu
najwazniejszych problemdw oraz ich potencjalnych
przyczyn. Zmierzona sifa netto potrzebna do otwarcia
drzwi bez dziatajacego systemu réznicowania cisnienia
dla wiekszosci drzwi miescita sie w przedziale do 40 do
50 Pa. W konsekwencji, po uruchomieniu systemu rézni-
cowania ci$nienia, na znacznej czesci kondygnacji zostata
réwniez przekroczona maksymalna dopuszczalna sita po-
trzebna do otwarcia drzwi ewakuacyjnych. Maksymalna
zmierzona sita potrzebna do otwarcia drzwi ewakuacyj-
nych wynosita 150 N. Prawdopodobng przyczyna byta
zbyt duza wydajnos¢ instalacji odprowadzenia powietrza
7 korytarzy. Hipoteza taka znajduje swoje potwierdzenie
w wynikach pomiaréw predkosci przeptywu powietrza,
ktora dla czesci drzwi z klatki schodowej do korytarzy
znacznie przekraczata wartos¢ projektowa wynoszaca
1,0 m/s, osiggajac wartosci okoto 1,5 m/s. Oprécz niewta-
$ciwej regulacji wydajnosci wentylatoréw wyciggowych
przyczyna problemu mogty by¢ réwniez zmiany aranzadji
kondygnadji polegajace na wydzieleniu holu windowego
Z przestrzeni korytarzy.

Projektowe wartosci nadcisnienia w przestrzeniach
chronionych nie zostaty osiggniete na wiekszosci kon-
dygnacji budynku. Zmierzone wartosci nadcisnienia
miescity sie w zakresie od 20 do 75 Pa. Na podstawie
przeprowadzonych pomiaréw stwierdzono, ze nawet
wiasciwie zaprojektowany system réznicowania cisnie-
nia po kilkunastu latach eksploatacji moze nie dziatac¢
poprawnie i wymagac gruntownej regulacji lub mo-
dernizacji.



Najwiekszym problemem byto przekroczenie sity
potrzebnej do otwarcia drzwi. To moze realnie utrudnia¢
ewakuacje w przypadku pozaru.

Nasuwa sie pytanie — czy system réznicowania ci-
$nienia podlegajacy przegladowi byt zaprojektowany
poprawnie? Bioragc pod uwage praktyke, odpowiedz
brzmi — w czasie, kiedy opracowywana byta dokumen-
tacja projektowa, jak najbardziej tak. Zaprojektowany
system, w budynku o szczelnej elewacji, mégt dziatac
poprawnie, przy zatozeniu sprawnosci wszystkich kom-

Czy badane systemy réznicowania cisnienia mozna
wyregulowac?

Na takie pytanie odpowiedzie¢ uzyska sie dopiero po
przeprowadzeniu rozszerzonej procedury pomiarowej
oraz wstepnej zmianie nastaw kluczowych elementow
systemu. W wiekszosci przypadkéw regulacja pozwala
na usuniecie najwiekszych problemdw i przywrocenie
systemu do podstawowej funkcjonalnosci. Niemniej
jednak w niektorych przypadkach niezbedne jest tez
doposazenie systemu w dodatkowe komponenty po-
zwalajace na ptynna regulacje parametréw pracy, np.
w czujniki réznicy cisnienia.

TECHNIKA

ponentéw oraz ich wiasciwej regulacji.

Dlaczego wiec wyniki pomiaréw odbiegaty znaczaco
od zatozen projektowych? Przyczyn takiego stanu rzeczy
moze by¢ co najmniej kilka i powinny by¢ one rozpa-
trywane facznie. Podstawowe znaczenie maja jednak,
w mojej ocenie, zmiany aranzacji kondygnacji w obrebie
korytarzy oraz rozbieznosci pomiedzy projektowymi
i rzeczywistymi wydajnosciami wentylatorow napowie-
trzajacych i wyciagowych.

Grzegorz Sypek

REKLAMA

ND

wysoko

=UNID

Mierz

B zakresy od +/-25Pa do +/-12kPa
B z dwucalowym kolorym wyswietlaczem lub bez
B analogowe sygnaty wyj$ciowe: prgdowe, napigciowe
lub cyfrowe wyj$cie MODBUS RTU.
B mozliwo$€ wyposazenia w jeden lub dwa przekazniki
B funkcja alarmu (zmiana koloru wyswietlacza)
przy przekroczeniu ustawionych limitéw cisnienia

Po wiecej informaciji skontaktuj sie z nami: unisens@unisens.pl

ofad0
www.unisens.pl iﬁ
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Klapy odcinajace do wielostrefowej wentylacji pozarowej

W zwigzku z niegasnacymi sporami, czy klapa odcinajgca do wielostrefowej wentylacji pozarowe;j,

umieszczona w budowlanym szachcie oddymiajgcym, powinna mie¢ klasyfikacje  duct’, czyli Ved, czy tez

Jwall” czyli Vew, w tym artykule jednoznacznie rozwigzujemy problem w sposdb klarowny i ostateczny

- poparty eksperckim stanowiskiem niezaleznej jednostki naukowo-badawczej, notyfikowanej m.in.

w zakresie klap wentylacji pozarowej.

Zrodtem nieporozumienia mogg by¢ nieco enigmatyczne zapisy

w normach EN 13501-4 oraz EN 1366-10, ktore z jednej strony jed-

noznacznie przypisuja klasyfikacje Vew (,wall”) dla scian oddzielenia

pozarowego oraz Ved (,duct”) dla przewoddéw wielostrefowej wentylacji
pozarowej zgodnych z EN 1366-9, z drugiej strony juz dos¢ ogdinikowo
odnoszg sie do szachtéw budowlanych wykonywanych na obiekcie.

Zanim wdamy sie w dalsza rozwazania na temat tego zagadnienia,
nalezy mocno podkresli¢, ze istniejag dwa rodzaje szachtow budow-
lanych, ktére mimo ze okreslane sg czesto te sama nazwa to petnig
one odrebnga funkcje w obiekcie. Wtasnie w zaleznosci od tej funkcji
poszukiwac bedziemy odpowiedniej klasyfikacji klapy, adekwatnie do
zastosowania.

Mamy zatem:

a. szacht budowlany: pelniacy funkcje szachtu instalacyjnego
(lub inaczej szacht serwisowy), tj. szacht, w ktorym prowadzone
sg rozne instalacje, np. rury, kable elektryczne, przewody wentyla-
cyjne etc. Definicje i zwigzana z tym funkcje szachtu instalacyjne-

Rys. 1. Szacht instalacyjny (serwisowy). Sciana szachtu nie jest czescia kanatu oddymiajacego Vew
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go nalezy szuka¢ w normie EN 1366-5 (art. 3.2). Norma ta nalezy
do dos¢ szerokiego zbioru norm, jakimi postugujemy sie, méwiac
o klapach wentylacji pozarowej (np. EN 1366-10, EN1366-2, itp.).
Szacht instalacyjny stanowi wydzielong pozarowo strefe, podobnie
jak wydzielone pozarowo pomieszczenie, w ktdrym temperatura
na wewnetrznej powierzchni $ciany musi by¢ ograniczona i kon-
trolowana (w przypadku pozaru na zewnatrz);

b. szacht budowlany: petnigcy funkcje kanatu oddymiajacego,
czyli ,szacht oddymiajacy” W tym przypadku wnetrze szachtu
jest analogig do wnetrza przewodu oddymiajacego, potaczonego
z przestrzenig oddymiang (czyli przestrzenia objetg pozarem).

Kazdy z wymienionych szachtéw, mimo iz czesto okreslany jest tg
sama nazwa (tj. szacht budowlany), wymaga innej klasyfikacji dla klapy
wentylacji pozarowej zamontowanej w jego scianie i podtaczonej (Iub
nie) do dalszej czesci sieci przewoddw oddymiajacych.

a. dla klap umieszczonych w $cianach budowlanych szachtéw in-

Rys. 2. Szacht petniacy funkcje kanatu oddymiajacego. Sciana szachtu jest czescig kanatu oddymiaja-
cego Vedw
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Szanowni Parstwo,

W odpowiedzi na Panstwa pismo z dnia 25.07.2024 r. Zaklad Badan Ogniowych
ITB uprzejmie informuje, 2e w przedstawionym przez Panistwa przypadku klapy odcinajgce

do wi kontroli dymu, w scianie
g0 ub szachty w sposth odpowia-
dajacy ponizej r vi, W swoim lu klasy w zakreshe
P i ogniowej, op zgodnie z PN-EN 13501-4:2016-07, powinny
posiadac symbol Vesw, Powy ymag: wynika z koni pelnieni i
i inosci ogniowej oraz dy i w polazeni ity
jak i jetym. W przyp oceny i ogniowe] p W pozycji
igtej koni jest pomiar y srednio na i d
jace] (jedno- b wi Iub na o kratki
j od strony j szachiu.
Powy y e zaréwno Klapy j. jak i baterii kiap odcinajacych,
bW S ad iR A .

kontroli rozprzestrzeniania dymu.

Z powazaniem

b R g . i L "
Zca Kimwnﬂ/z;lmméaﬁ Ogniowych
dr hab, inz. Wojciechf Wegrzyfiski, prof. [TB
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Oficjalne stanowisko Instytutu Techniki Budowlanej ITB, ktdry jest jednostka notyfikowang w zakresie
badan i certyfikacji klap wentylagji pozarowej

stalacyjnych (czyli z innymi instalacjami w wewnatrz), podtgczo-
nych obustronnie do przewoddw poziomych wentylacji pozarowej
wymagana jest klasyfikacja Vew. Szacht instalacyjny petni funkcje
pomieszczenia chronionego dlatego istotny jest tu tylko wynik ba-
dania,wall” zatem klasyfikacja Vew jest wystarczajaca;

b. da klap umieszczonych w scianach budowlanych szachtéw pet-
niacych funkcje oddymiajacych (gdy klapy nie s3 podfgczone
do wydzielonych przewoddw wentylacji pozarowej) wymagana
jest klasyfikacja Vedw (podwaéjna). Jednostka notyfikujgca bierze
pod uwage zaréwno wyniki badania,duct’, jak i, wall”w odpowied-
nim, wybranym zakresie (miedzy innymi np. wynik badania z kratka
ostonowa).

Zatem moze sie zdarzy¢ sytuacja, w ktérej producent klap podaje
w deklaracji wiasciwosci uzytkowych klasyfikacje Vew dla szachtu, jednak
uzytkownik powinien mie¢ swiadomos¢, ze okreslenie,szacht”w tym wy-
padku rozumiane jest jako przestrzen dla instalacji (zgodnie z punktem
,a"). Taki,szacht” nie moze petni¢ funkcje szachtu oddymiajacego. Nie
popetnimy btedu, jesli wybierzemy klape Vew i podtagczymy jg do wy-
izolowanego przewodu wentylacji pozarowej prowadzonego w srodku
tego szachtu. Nie wolno nam jednak wykorzystywac przestrzeni tego

szachtu do bezposredniego transferu dymu z pomieszczenia objetego
pozarem do wentylatora oddymiajacego.

Dopiero klasyfikacja Vedw upowaznia uzytkownika do zastosowania
klapy do montazu w $cianie budowlanego szachtu, zelbetowego czy
zelbetowo-murowanego, petnigcego funkcje przewodu oddy-
miajacego.

Potwierdzenie powyzszego wyjasnienia mozemy znalez¢ w oficjal-
nym stanowisku Instytutu Techniki Budowlanej ITB, ktéry jest jednostka
notyfikowang w zakresie badan i certyfikacji klap wentylacji pozarowej.
Stanowisko to opisano na ilustracji ponizej.

Oczywiscie poza sama klasyfikacja Vedw wazne jest takze sprawdzenie
innych parametréw klapy wentylacji pozarowej charakteryzowanych
przez kolejne symbole klasyfikacyjne jak np.: poziom ognioodpornosci
ogniowej w danych warunkach zabudowy (np. El 120), poziom ci$nienia
roboczego (np. $S1500), rodzaj instalacji i sposéb uzycia (np. Cmod - do
systeméw mieszanych wentylacji pozarowej i bytowej z mozliwoscia
ptynnej regulacji potozenia przegrody klapy) lub inne cechy wymagane
projektem, czy wynikajgce ze scenariusza pozarowego. Warto wspo-
mnie¢, ze najczesciej pomijalnym elementem jest oznaczenie ,inside/
outside’, ktére oznacza mozliwo$c zastosowania klapy w zaleznosci
od miejsca wystepowania ognia. Oznaczenie 0 — i” mowi, ze ogien
moze wystepowac jedynie od zewnatrz (klapy), oznaczenie i — 0"
odpowiada badaniu wytacznie od wewnatrz, natomiast urzadzenie
symetryczne, przebadane na okolicznos¢ wystepowania ognia zaréw-
no od zewnatrz, jak i od wewnatrz oznaczane jest symbolem i <> 0"
(strzatki w obie strony).

Z obserwadji rynku wida¢, ze wiekszo$¢ producentow zdazyta juz
dostosowac swoje wyroby do obowigzujacych, juz od kilku lat, wymagan
i aplikacja,budowlane szachty oddymiajace” przyporzadkowana jest
w deklaracji wiasciwosci uzytkowych oznaczeniu Vedw.

TROZ®TECHNIK

TROX BSH TECHNIK Polska Sp. z o.o.
ul. Kolejowa 13, Stara Iwiczna
05-500 Piaseczno

POLSKA

www.trox-bsh.pl
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W ofercie firmy B&L INTERNATIONAL, polskiego
dystrybutora sifownikéw niemieckiej firmy Gruner AG,
pojawity sie regulatory VAV serii 309VM z napedem li-
niowym i zintegrowanym czujnikiem réznicy cisnienia.
Zastosowany naped wrzecionowy nadaje sie do regu-
lacji nawiewnikow wirowych, dysz strumieniowych itp.
oraz do kontroli ci$nienia i przeptywu objetosciowego
w instalacjach HVAC. W standardzie dostepne s3 wersje

Na to warto zwroci¢ uwage:

zakres pomiaru réznicy ci$nienia 0...300 Pa,

sita 150 N,

skok regulowany w zaleznosci od dtugosci wrzeciona: < 30, 80, 130
i200 mm,

mozliwos¢ pracy w sieci RS-485 i komunikacji protokotem MOD-BUS RTU,

mozliwos¢ sterowania sygnatem ciggtym (0)2...10 VDC,

cicha praca, generowany poziom hatasu ponizej < 35 dB(A),

mozliwos¢ pracy w przedziale temperatury/wilgotnosci: 0°C...+50°C/
5...95%rH,

stopien ochrony IP 42.

Firma LINDAB jest jednym z dystrybutoréw li-
tewskiej marki Ergovent, producenta wysokiej jakosci
bezramkowych anemostatéw gipsowych. Anemostat
jest dostepny w dwaoch ksztattach — okragtym (RONDO)
i kwadratowym (KVADRO). Pasuje do wszystkich syste-
mow kanatdw powietrznych o standardowych $red-

Na to warto zwrdci¢ uwage:

) montowany na uchwyty magnetyczne, ktére bezpiecznie utrzymuja
maskownice anemostatu na swoim miejscu,

) wygodny system mocowania ptyt g-k dzieki bocznym tacznikom, ktére
mozna tatwo dostosowac do réznych rodzajéw ptyt: pojedynczych,
podwdjnych lub o niestandardowej szerokosci,

) specjalna krawedz do aplikacji masy szpachlowej utatwia estetyczne

i doktadne wykonczenie sufitu lub Sciany,

) wewnatrz anemostatu, pod maskownica, znajduja sie przepustnice poli-
uretanowe, ktdre stuza do regulacji przeptywu powietrza,

) uszczelka antywibracyjna miedzy rama a facznikiem zapewnia cicha
i bezpieczna prace,

) aerodynamiczny, wypukty ksztalt zmniejsza wiry powietrza.
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wykonania o sile 150 N ze skokiem 0...200 mm. Propo-
nowane rozwiazanie z dodatkowa komunikacja sieciowa
pozwala znacznie zoptymalizowac i zredukowac koszty
montazu instalacji elektrycznej rozproszonych elemen-
téw automatyki w systemach HVAC.

Informacje: Cezary Wronkowski
tel. +4822 75100 73 wew. 17
info@bil.com.pl
www.bil.com.pl

nicach przytaczy: 100,
1251160 mm dla RON-
DO oraz 1001 125 mm
dla KVADRO. Mozna go
montowac do kanatow
metalowych, przytaczy
elastycznych, a nawet

plastikowych. Nalezy
jedynie stosowac sie do zalecert montazowych dla kaz-
dego z powyzszych rodzajow przytaczy.
Anemostat nawiewno-wywiewny jest wykonany
z gipsu. Montujac go w suficie z plyt gipsowo-kartono-
wych, uzyskuje sie idealnie gtadka powierzchnie bez
taczen. Widoczny pozostaje tylko minimalistyczny otwdr,
w ksztatcie pierscienia, stuzacy do przeptywu powie-
trza. Jego panel frontowy jest tatwy w demontazu dzieki
magnetycznym uchwytom. Anemostat wraz z sufitem
mozna pomalowac farbg w tym samym kolorze.
Informacje: Dorota Mamczura
tel. +48 506 865 368
dorota.mamczura@lindab.com
www.lindab-polska.pl


mailto:dorota.mamczura@lindab.com

Centrala zasilajaco-sterujgca FR-TZS, oferowana przez
firme FRAPOL, to nowy i multifunkcyjny wyrdb w zakre-
sie automatyki przeciwpozarowej. Stuzy do sterowania
i zasilania urzadzen pozarowych i bytowych oraz dosko-
nale wspotpracuje z systemami napowietrzania drég
ewakuacyjnych. Moze by¢ wykorzystywana w systemach
kontroli rozprzestrzeniania dymu i ciepta zréznicowa-
nych obiektow budowlanych. Znajduje zastosowanie
w budynkach mieszkalnych, uzytecznosci publicznej,
produkcyjnych, magazynowych, inwentarskich oraz tu-
nelach drogowych lub kolejowych. Urzadzenie zapewnia
obstuge do 635 kW mocy przytaczeniowej z limitem mak-
symalnego natezenia pradu poborowego na poziomie
1000 A. Dzieki opcji wykonania w obudowach ze stali
nierdzewnej jego montaz jest mozliwy w najtrudniejszych
warunkach srodowiskowych. FR-TZS wyposazono w zasi-
lacz o klasie funkcjonalnej A (LV), zgodny z normami PN-
-EN-12101-10 i PN-EN-54-4. Urzadzenie spetnia wszystkie
wymagania niezbedne do stosowania na rynku, w tym
m.in. Swiadectwo Dopuszczenia CNBOP-PIB i Krajowg
Ocene Techniczna. Dostepne s3 dwa typoszeregi: FR-TZS
- centrale zasilane z jednego Zrodta, do standardowych

Nowe kwadrato-
we okno inspekcyjne
Enginia, oferowane
przez firme ALFACO,
uzupetnia game okien
przeznaczonych do
central wentylacyjnych.
Zostato zaprojektowa-
ne z mysla o o$wie-
tleniu wnetrz matych i srednich jednostkach, ktére nie
maja drzwi umozliwiajacych tatwy i regularny dostep,
co utrudnia wewnetrzne inspekcje i konserwacje. Zinte-
growany element o$wietleniowy w oknie inspekcyjnym

zapewnia oswietlenie o wysokiej intensywnosci i duzym
zasiegu, co gwarantuje lepsza widocznos¢ wewnatrz
jednostki. Eliminuje tym samym potrzebe montazu tra-
dycyjnych lamp inspekcyjnych, co pozwala na znaczne
oszczednosci kosztéw. Firma zadbata o detale, wycho-
dzac naprzeciw oczekiwaniom klientéw. Ostona chro-
nigca przed promieniowaniem UV zapobiega rozwojowi
glonéw w sekcjach nawilzania. Produkt jest odpowiedni
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instalacji oraz FR-TZS-R — centrale wyposazone w uktad
samoczynnego zafaczania rezerwy (SZR), przeznaczone do
wspotpracy zdwoma Zrédtami zasilania, co zapewnia cig-
gtos¢ dziatania nawet w przypadku awarii jednego z nich.
Informacje: Dziat Zabezpieczeri Pozarowych
franec@frapol.com.pl

tel. +48 12653 27 66

www.frapol.com.pl

Na to warto zwrdéci¢ uwage:

) $cista wspétpraca z systemem napowietrzania FraNEC RC,

) wbudowany sterownik swobodnie-programowalny oraz moduty elek-
troniczne pozwalaja na petna kontrole i monitorowanie stanu pracy
urzadzen zewnetrznych,

) do zastosowan w budynkach mieszkalnych, uzytecznosci publicznej,
produkcyjnych, magazynowych oraz innych obiektach inzynieryjnych,
np. tunelach,

) elastyczna konfiguracja: centrala moze byc¢ konfigurowana na potrzeby
konkretnego projektu, przy uwzglednieniu architektury, standardu
wyposazenia i wymaganej matrycy sterowania.

do zastosowan higienicznych, zgodnych z norma VDI
6022. Dostepne grubosci to: 33, 40, 45, 50, 60 mm (1,3;
1,5,1,75;,2,0i 2,4 cala).

Informacje: Anna Pilarczyk
Manager ds. Wentylacji i Nawilzania
Alfaco Polska Sp. z o.0.

tel. +48 723 330 664
anna.pilarczyk@alfaco.pl
www.alfaco.pl

Na to warto zwrdci¢ uwage:

) LED o wysokiej intensywnosci i duzym zasiegu,

) prosty montaz bez potrzeby okablowania i szybka wymiana baterii,

) ramka zakrywajaca Sruby, dostepna w standardowych kolorach czarnym
i szarym lub w wersji na zaméwienie,

) specjalnie zaprojektowana ostona chroniagca centrale przed promienio-
ELIE NVATA

) ramka minimalizujaca utlenianie srub,

) uszczelnione zrédto swiatta oddzielone od korpusu okna.

www.cyrkulacje.pl
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W ofercie firmy ALNOR SYSTEMY WENTYLACJI,
polskiego producenta rekuperatoréw pojawita sie
centrala, ktéra spetnia wysokie wymagania wydajno-
sciowe i jest idealna do zainstalowania w niewielkich
lokalach oraz ciasnych przestrzeniach. Nowy rekupe-
rator z serii FlatAIR znajdzie zastosowanie wszedzie
tam, gdzie tradycyjne jednostki nie miatyby szans sie
zmiesci¢. Wysokos$¢ urzadzenia to jedynie 17 cm. Ten
niewielki rekuperator oferowany jest w dwdch warian-
tach przeptywu powietrza: 100 m*/h oraz 125 m*/h,
co pozwala na skuteczne wentylowanie pomieszczen

Na to warto zwrdci¢ uwage:

) FlatAIR 100/125 - obecnie najmniejszy rekuperator na rynku przy
uwzglednieniu parametréw wydajnosciowych,

) za odzysk ciepta odpowiada wymiennik przeciwpradowy z tworzywa
sztucznego (PET) lub wymiennik entalpiczny odzyskujacy wilgog,

) wbudowana nagrzewnica elektryczna chroni wymiennik przed zamarza-

niem, a wbudowany czujnik RH zapewnia optymalny poziom wilgotno-

$ci w domu.

Firma HARMANN rozszerzyta swojg oferte, dobrze
znanych na polskim rynku, klap zwrotnych z domknie-
ciem magnetycznym FROGG o dwa kolejne modele w no-
wych rozmiarach. Typoszereg FROGG, poza oferowanymi
do tej pory klapami o srednicy montazowej 125 mm,
zostat rozbudowany o klapy $rednicy 100 oraz 150 mm.

Na to warto zwrdci¢ uwage:

) skuteczne i regqulowane domkniecie magnetyczne,

) najwyzsza klasa szczelnosci 4, poparta znormalizowanymi badaniami

wg PN-EN 1751:2014,
) fatwy montaz wewnatrz przewodu wentylacyjnego,
) dostepnosc w trzech rozmiarach o srednicy: D = 100, 125, 150 mm.
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o réznej wielkosci. Dzieki zastosowaniu zaawansowa-
nych technologii oraz komputerowo modelowanemu
ksztattowi urzadzenie dziata wyjatkowo cicho. Materiat
obudowy wykonany z trwatego EPP zapewnia dodat-
kowa wytrzymatos¢ i nie obciaza urzadzenia zbednymi
kilogramami zwigzanymi z ponadstandardowa izolacja.
Obstuga rekuperatora jest intuicyjna — uzytkownicy bez
trudu moga dopasowac dziatanie urzadzenia do co-
dziennych potrzeb. System zarzadzania oferuje wiele
nowoczesnych rozwigzar, takich jak mozliwos¢ utrzy-
mania statego przeptywu powietrza, bezprzewodowe
sterowniki oraz czujniki, a takze integracje z systemami
BMS oraz obstuge poprzez chmure. To sprawia, ze moni-
torowanie i kontrola urzadzenia moga by¢ wykonywane
zdalnie. Rekuperator FlatAIR pozwala na optymalne wy-
korzystanie powierzchni i zamaskowanie centrali, ktéra
dodatkowo moze by¢ montowana w réznych ptaszczy-
znach (w pionie i w poziomie).

Informacje: Artur Kotacz
tel. +4822 7158021
www.alnor.com.pl

Szczelna klapa zwrotna FROGG jest przeznaczona
do montazu w instalacjach wentylacyjnych, wewnatrz
okragtych kanatow wentylacyjnych. Jej konstrukcja eli-
minuje efekt tzw. grawitacyjnego ciggu wstecznego
w instalacjach wentylacyjnych, np. w okresach przestoju
pracy wentylatoréw centralnych. Innym przyktadem
zastosowania jest eliminacja migracji powietrza i za-
pachéw pomiedzy réznymi strefami obstugiwanymi
przez wspolny ciag instalacji kanatowej (np. okapy ku-
chenne w budynkach wielorodzinnych podtaczone do
zbiorczego pionu wywiewnego). Elementy obudowy
zostaty wykonane z tworzyw sztucznych a membrana
zssilikonu. Zewnetrzna wyprofilowana uszczelka z gumy
EPDM zapewnia szybki montaz oraz szczelne potaczenie
wewnatrz kanatu wentylacyjnego. Urzadzenie zostato
wyposazone w domkniecie magnetyczne.

Informacje: Wiktor Drozdz
w.drozdz@harmann.pl
www.harmann.pl


http://www.alnor.com.pl

Pytanie do eksperta

Co zrobi¢, by pompa ciepta pracowata w sposdb oszczedny

Pompa ciepta to urzgdzenie, ktére wspomaga europej-
ska polityke klimatyczna, poniewaz jej stosowanie zmniejsza
emisje CO, do atmosfery poprzez:

podniesienie efektywnosci energetycznej Zrédet ciepta,
zmniejszenie zuzycia paliw kopalnych,
wykorzystanie odnawialnych Zrédet energii.

Korzystanie z pomp ciepta zmniejsza koszty energii. Jed-
nak aby zaoszczedzi¢ pienigdze potrzebna jest uwaznosc,
dobre planowanie oraz konsekwencja w dziataniu - jednym
sfowem - zarzadzanie catym procesem obnizania kosztéw.
Aby osiggnac zadowalajace efekty, trzeba zadbac o wiasci-
we korzystanie zaréwno z pompy ciepta, odbiornikdw, jak
i dostaw energii.

Nowoczesne pompy ciepta s3 juz przystosowane do
zaawansowanego zarzadzania. Podstawowa optymaliza-
Cja pracy jest juz mozliwa dzieki najprostszym lokalnym
sterownikom. Warto zwréci¢ uwage na harmonogramy
pracy ogrzewania (obnizanie temperatury wewnetrznej
pomieszczen, ale nie wiecej niz 4°C), jak najnizszg tempera-
ture zasilania (35°C w przypadku ogrzewania podtogowego
i 45°C w przypadku ogrzewania grzejnikowego w nowych
domach), harmonogram przygotowania cieptej wody
uwzgledniajacy liczbe osob, wielkos¢ zasobnika, godziny
uzytkowania, ustalenie punktu biwalentnego dodatkowego
Zrodfa ciepta, wybdr odpowiedniej krzywej grzewczej oraz
wybdr czasu dziatania funkcji antylegionella.

Optymalizacja nastaw to proces, ktéry moze podlegac
ciggtym zmianom i udoskonaleniom, dlatego warto pompe
ciepta podtaczy¢ do Internetu i poprzez sie¢ uzyskac zdalny
nadzor, mozliwos¢ diagnozowania i dokonywania korekty
nastaw, a nawet wykonywania napraw urzadzenia. Ten ostat-
ni wariant realizowany jest poprzez dodatkowy modut, ktéry
komunikuje sie z systemami serwisowymi umieszczonymi
w chmurze producenta lub firmy serwisowej. Zapewnienie
dostepu serwisowego pozwala na znaczne skrécenie czasu
interwencji, co przekfada sie na realne oszczednosci.

Trzeci stopien nadzoru to integracja z pozostatymi sys-
temami majacymi wptyw na koszty ogrzewania. Do tych
systemdw naleza: wewnetrzna instalacja grzewcza (grzejniki
i petle ogrzewania podfogowego), instalacja fotowoltaiczna,
magazyny energii, instalacja zasilania w energie elektryczna.
Najbardziej zaawansowane sterowniki analizujg informacje
o poziomie produkgji energii z instalacji PV, poziomie zata-
dowania i tempie roztadowania magazynu energii, a takze
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Zarzadzanie odbiornikami energii w domu za pomoca sterownika

informacje na temat taryf dynamicznych, aktualnych cen
energii proponowanych przez dostawcéw oraz o obcigze-
niu cieplnym zrédta, czyli o przeptywach energii w domu.
Moga réwniez korzystac¢ z elementéw graficznych doty-
czacych pogody, przewidujac zapotrzebowanie na energie
cieplna. Sterowniki generacji X potrafig zarzadzac nie tylko
ogrzewaniem, lecz takze pozostatymi odbiornikami energii
w domu - urzgdzeniami AGD, tadowarkg samochodéw
elektrycznych, zaluzjami, stajac sie domowym centrum
oszczedzania energii. Taki poziom sterowania nie jest, jak
to byto do niedawna, wybieganiem w przysztos¢, to juz
terazniejszosc.

Michat Zalewski

Kierownik Sekgji Szkolen
Training Division Manager
Klima-Therm

www.cyrkulacje.pl
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Pytanie do eksperta

Jak zabezpieczy¢ pompy ciepta typu monoblok i hydrosplit przed mrozem?

Pompy ciepta w czasie duzych mrozéw mogg funk-

cjonowac efektywnie, pod warunkiem zastosowania
odpowiednich zabezpieczen.

Urzadzenia typu monoblok i hydrosplit sg narazone
na ryzyko uszkodzenia w wyniku dziatania niskiej tempe-
ratury zewnetrznej. W tego rodzaju pompach ciepfa caty
ukfad chtodniczy znajduje sie w jednostce zewnetrzne),
w tym rowniez skraplacz, ktory w przypadku pomp ciepta
typu split znajduje sie po stronie jednostki wewnetrznej.

Zamarzniecie elementéw urzadzenia moze do-
prowadzi¢ do rozsadzenia czesci instalacji przez wode
zwiekszajaca swojg objetosc.

Podstawowym zabezpieczeniem przed zamarza-
niem sg grzatki elektryczne, ktére podgrzewaja wode
w naczyniu wzbiorczym lub w instalacji, w momencie
gdy ochtodzi sie do zbyt niskiej temperatury. Kolejnym
jest uruchomienie pompy obiegowej, ktdéra wymusza
przeptyw medium, aby nie doszfo do zastoju w insta-
lacji, a tym samym do ochtodzenia czynnika. Powyzsze
zabezpieczenia dziatajg pod warunkiem, Zze nie dojdzie
do odciecia zasilania, co jest szczegdlnie niebezpieczne
w przypadku dtugich przerw w dostawie pradu w mroz-
ne dni.

Inne zabezpieczenie to zawory przeciwzamrozenio-
we, ktdre prawie zawsze stanowig wyposazenie pompy
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ciepta. Ich dziatanie polega na tym, ze w momencie od-
ciecia pradu, gdy woda w instalacji sie zatrzyma, a tem-
peratura spadnie do 3°C, zawdr sie otworzy. Spowodu-
je to stopniowe spuszczanie wody z instalacji. Zawory
przeciwzamrozeniowe maja za zadanie wymuszenie
ruchu wody w uktadzie, a nie jej catkowite spuszczenie
zinstalacji. Woda sptywa z miejsca cieplejszego, jakim jest
budynek, do miejsc na zewnatrz, w ktérych jest zimniej.

Aby zawory przeciwzamrozeniowe spetniaty swo-
ja funkcje, musza zosta¢ zamontowane we wiasciwy
sposéb. Po pierwsze, nie moga byc¢ przystoniete przez
izolacje. Wymagane jest takze, aby zawdr byt instalowa-
ny w pozycji pionowej z upustem skierowanym w dot
— dzieki temu zostaje zapewniony swobodny wyptyw
medium. Nalezy zamontowac go na zewnatrz budynku,
w miejscu, w ktérym bedzie chroniony przed deszczem,
$niegiem oraz bezposrednim dziataniem promieni sto-
necznych.

Jeden zawor przeciwzamrozeniowy nie wystarczy.
Zaleca sie montaz dwoch zawordw — jednego na prze-
wodzie zasilania, drugiego na przewodzie powrotnym do
pompy ciepfa. Odlegtos¢ miedzy nimi powinna wynosi¢
co najmniej 10 cm. To zabezpiecza przed skapywaniem
medium na drugi z zawordéw.

Warto zaznaczy¢, ze jeden zawdr przeciwzamroze-
niowy jest w stanie upuscic kilka litrow wody na dobe.
Z tego wzgledu nalezy zaprojektowac instalacje w taki

fot. Panasonic



sposob, aby medium mogto zosta¢ odprowadzone do
studzienki chtonnej. Bardzo wazne jest dbanie o czystos¢
instalacji, by nie dopusci¢ do zabrudzenia zaworéw i ich
zatkania.

Kolejny wymog to zamontowanie zaworéw w naj-
nizszym mozliwym punkcie instalacji. Jesli jest to trudne
do wykonania, warto dotozy¢ do instalacji zawér auto-
matycznego dopetniania, co wymusi przeptyw wody.

Niektdrzy klienci chcg inwestowac w reczne zawory
spustowe. Zdecydowanie to odradzam.

Kolejnym bardzo waznym zabezpieczeniem prze-
ciwzamrozeniowym pomp ciepta typu hydrosplit i mo-
noblok sg odpowiednie ptyny instalacyjne. Zaleca sie
korzystanie z gotowych mieszanin wody i glikolu. W ten
sposdb zostajg zapewnione dobre efekty termodyna-
miczne przy jednoczesnym zabezpieczeniu instalacji
7 pompa ciepta przed zamarzaniem. Warto jednak pa-
mieta¢, ze glikol ma tendencje do wyciekania nawet
przez najdrobniejsze szczeliny. Dlatego zawsze nalezy
dokfadnie zabezpieczy¢ wszystkie elementy systemu
przed przeciekaniem. Dodatkowo sugeruje sie stosowa-
nie glikolu tylko w instalacjach dostosowanych do tego,
czyli wykonanych z rur przeznaczonych do mieszanin
glikolu, w ktérych nie wystepuja elementy ocynkowane.

W przypadku instalacji domowych nalezy korzystac
jedynie z glikolu propylenowego. Mimo Ze ma on gorsze
wiasciwosci termiczne niz glikol etylenowy, to jest on
zdecydowanie bezpieczniejszy w uzyciu. Jedynie wyso-
kie stezenia glikolu propylenowego sa niebezpieczne,
natomiast glikol etylenowy jest silnie toksyczny, dlatego
powinno sie go wykorzystywac w instalacjach przemy-
stowych lub technicznych.

Michat Stojanowski
Panasonic
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Praktyki studenckie, czyli win-win

Badania pokazuja, ze gtdwnym powodem, dla ktérego studenci decyduja sie na

Kinga Kowalska
Stazystka

Jan Jurek
Stazysta

odbycie praktyk, jest che¢ zdobycia do$wiadczenia zawodowego, w tym opanowanie

nowych umiejetnosci i zyskanie kwalifikacji, ktére przydadzg sie w zawodzie. Nie bez

znaczenia jest rowniez zwiekszenie swoich szans na ryku pracy.

Praktyka studencka moze by¢ waznym krokiem
do udanej kariery zawodowej. Aby tak sie stato,
nie powinna by¢ wybierana przypadkowo. Warto
zainwestowac swoj czas i podjac wysitek, by trafi¢

Swojg przygode w Buro Happold rozpoczetam
w czerwcu w ramach praktyk studenckich. Pracuje jako
stazysta w dziale HVAC i studiuje dziennie inzynierie
Srodowiska na Politechnice Warszawskiej.

W pracy zajmuje sie projektowaniem instalacji wen-
tylacyjnych, chtodniczych oraz grzewczych, korzystajac
z programu Revit. Po raz pierwszy zetknetam sie z tym
oprogramowaniem na studiach, gdzie nauczytam sie
podstaw rysowania instalacji. Nie byto tego, niestety,
zbyt wiele, dlatego zachecam do uczestnictwa w do-
datkowych zajeciach lub kursach, dzieki ktérym mozna
poszerzy¢ wiedze i usprawnic prace projektowa.

Buro Happold stwarza doskonate warunki do cig-
gtego rozwoju. Firma regularnie organizuje réznorodne
szkolenia, zaréwno wewnetrzne, jak i te prowadzone

Jestem studentem széstego semestru inzynierii
srodowiska na Politechnice Warszawskiej, a od czerw-
ca pracuje w Buro Happold na stanowisku praktykanta
w dziale HVAC. Jest to moja praca wakacyjna i jednocze-
$nie pierwsza praktyka zawodowa.

Wraz z zespotem projektujemy wielokondygnacyjny
budynek biurowy, ktérego docelowa lokalizacje mijam
w drodze na zajecia. Moim zadaniem jest opracowanie
instalacji wentylacyjnej, klimatyzacyjnej i ogrzewania
przy uzyciu programow Revit oraz Audytor OZC, ktore
poznatem w trakcie studiéw. Podczas pracy mogtem
poszerzyc swoj zakres umiejetnosci zwigzanych z pro-
jektowaniem instalacji. To utatwi mi zaliczenie wielu
przedmiotéw branzowych.

Takie doswiadczenie, dla osoby stawiajgcej pierwsze
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do miejsca, w ktérym nie tylko zdobywa sie nowe
umiejetnosci, ale r6wniez poznaje spetnionych
w swoim zawodzie inzynieréw.

przez zewnetrzne firmy. Mozliwo$¢ pracy nad miedzy-
narodowymi projektami pod okiem doswiadczonych
inzynieréw, ktorzy zawsze chetnie stuza pomoca, sta-
nowi wyjatkowa okazje do poszerzania wiedzy i naby-
wania doswiadczenia. Daje takze szanse odwiedzenia
nowo wzniesionych obiektéw budowlanych, gdzie na
witasne oczy mozna zobaczy¢ proces powstawania
wszelkich systemow, w ktére wyposazony jest budy-
nek. Podczas stazu miatam juz okazje uczestniczyc
w testach instalacji oddymiania jednego z realizowa-
nych obiektéw.

Praca w Buro Happold to bardzo dobry start w bran-
7y projektowej — zapewnia rozwdj i wiele interesuja-
cych zadan, a wszystko to odbywa sie w przyjaznej
atmosferze.

kroki w karierze zawodowej, pozwala na rozwiniecie
umiejetnosci koordynacyjnych z pozostatymi zespotami
branzowymi, ktére biorg udziat w tworzeniu inwestycji.
Buro Happold specjalizuje sie w kilku waznych dziedzi-
nach technicznych. Miatem mozliwos¢ pracy z osobami
majacymi rézny od mojego zakres obowiazkéw i kon-
sultowania z nimi rozwiazan problemdéw inzynierskich.

Praktyki w tej firmie daty mi mozliwo$¢ poznania no-
wych narzedzi utatwiajgcych prace projektowa. Mogtem
uczestniczy¢ w catym procesie powstawania budynku, co
jest dla mfodego studenta bardzo ciekawym doswiad-
czeniem. Buro Happold to dobre miejsce na rozpoczecie
swojej kariery. Bedac tam, dostaje sie mozliwos¢ szersze-
go rozwoju, wykraczajgcego poza podstawowy zakres
wiedzy z dziedziny HVAC.



Branie udziatu w programach stazowych nie tylko
zapewnia studentom i niedawnym absolwentom bez-
cenne doswiadczenia edukacyjne, ale takze stanowi
szanse na rozwoj osobisty i zawodowy. W Buro Hap-
pold wierzymy, ze stazysci wnosza do naszej organiza-
¢ji unikatowa perspektywe. Dzieki najnowszej wiedzy
i trendom z uczelni praktykanci moga oferowac Swieze
spojrzenie i innowacyjne rozwiazania, ktére moga
byc¢ wykorzystywane w trakcie pracy nad projektami.
Integrujac stazystow z pracownikami, tworzymy dy-
namiczne srodowisko, w ktérym kwitng réznorodne
pomysty.

Zbudowanie programu stazowego stanowi dla nas
wazne zrodto talentéw. Dbajac o jako$¢ programu i re-
lacje ze stazystami, identyfikujemy kandydatow o wy-
sokim potencjale i przygotowujemy ich do przysztych

Politechn

— stypendium pod choinke 2024

Stypendium pod choinke 2024 to specjalny grant
przyznawany studentom i doktorantom Politechniki
Warszawskiej zaangazowanym w promowanie Uczelni
i budowanie jej pozytywnego wizerunku. Stypendium
jest finansowane ze srodkéw zebranych podczas Kier-
maszu Swigtecznego PW. Kandydaci mogg przesytac
zgtoszenia w formie elektronicznej do Biura Komunikacji
i Promocji pod adresem w termi-
nie od 14 pazdziernika do 4 listopada 2024 roku.

Stypendium pod choinke moze byc¢ przyznane
studentom i doktorantom, ktérzy w latach 2022-2024:

osiggneli sukcesy w konkursach naukowych (krajo-
wych i miedzynarodowych),

osiagneli sukcesy w konkursach artystycznych, spor-
towych lub innych (krajowych i miedzynarodowych),

uczestniczyli w projektach, inicjatywach i wydarze-
niach promujacych Politechnike Warszawska,

aktywnie przyczynili sie do upowszechniania koncep-
c¢ji naukowych wsrdd dzieci, mtodziezy i dorostych,

zaangazowali sie w dziatania spoteczne i charytatywne.

rol w organizacji. Mtodzi inzynierowie, ktorzy ukonczyli
program, s3 juz zaznajomieni z warto$ciami, procesami
i oczekiwaniami firmy, co czyni ich idealnymi kandy-
datami na state stanowiska. Wielu naszych stazystow
zostaje z nami na dtuzej, by dalej rozwija¢ swoja kariere
w Buro Happold.

Oferujac dobrze zorganizowany i satysfakcjonujacy
staz, przyciggamy najlepsze talenty i pozycjonujemy
nasza firme jako pracodawce pierwszego wyboru. Po-

zytywne doswiadczenia prowadzg takze do skutecznych Marta Bondarowska
rekomendacji. Aktywnie rekrutujac stazystow z réznych  Assodate HR Consultant

wydziatéw, tworzymy bardziej integracyjne srodowisko,
w ktorym cenione sg rézne perspektywy i doswiadczenia.
Wspierajac kulture réznorodnosci i integracji, mozemy
w petni wykorzystac potencjat swoich pracownikow oraz
pobudzac innowacyjnosc i kreatywnosc.

ka Warszawska

Dodatkowe punkty bedg przyznawane za starannie
przeprowadzong prezentacje.

Whniosek powinien zawiera¢:
prezentacje multimedialng przygotowang zgodnie
z regulaminem,
oswiadczenie kandydata o wyrazeniu zgody lub od-
mowie zgody na wykorzystanie swojego wizerunku
w celach marketingowych, stanowigce Zatacznik
nr 1 do regulaminu,
informacje o osobie nominujacej kandydata, stano-
wigce Zatacznik nr 2 do regulaminu (dla kandyda-
téw, ktorzy nie nominuja sie sami).
Stypendium pod choinke zostanie przxgmfa"ﬁgwhﬁ W,
dydatom z najwyzszym wynikiem punktd‘v};}yft,;?:ﬁé-pi{u 3
ta Funduszu Stypendialnego okresla Iiczbg';"gir%fvyyslgligﬂs’c’k £/
przyznawanych grantéw. Laureaci graht}é *ﬁ;t%zyfguqu"o/ */ 4

jako jednorazowa wyptate. Ceremonia wr@e;iemaﬂa%o’d y’
odbedzie sie w terminie ustalonym przez kapjt@g

-4[:/~

www.cyrkulacje.pl

63


mailto:eventy@pw.edu.pl

Maraton w Bostonie

Matgorzata

Reluga
Projektantka
instalagji
wewnetrznych
RWK Inzynierowie
Sp.zo.0.
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Pewnego dnia wstatam z kanapy i przebiegtam 5 km.
To byto ponad 20 lat temu i nic nie zapowiadato, ze bede
kiedys intensywnie trenowac i biega¢ maratony po dru-
giej stronie globu. Biegatam od czasu do czasu po pare
kilometréw, aby sie odstresowac po pracy. Ciggle pamie-
tam dzien, w ktorym pierwszy raz pokonatam 10 km. Dzi$
przebiegam wiecej na przecietnym treningu, ale wtedy
ten dystans zrobit na mnie duze wrazenie.

Pierwszy maraton przebiegtam w Dublinie w roku
2011. Mimo ze byto bardzo ciezko, to satysfakcja na me-
cie warta byta wysitku. Nie poddatam sie i stopniowo
zaczetam biegac jeszcze wiecej, aby dwa lata pézniej
w Amsterdamie whbiec na mete z usmiechem na ustach.

Obecnie biegam 5-6 razy w tygodniu. Czasem,
gdy jestem zmeczona po pracy, a ha dworze jest zimno
i ciemno, trudno zmobilizowac sie, zeby wyjs¢ z domu
i pobiegac. Wtedy mysle o celu, czyli nastepnym zapla-
nowanym starcie.

Najbardziej dumna jestem z maratonu w Bostonie,
w ktérym wzietam udziat w kwietniu tego roku. Zeby
przebiec ten najstarszy na swiecie wyscig, trzeba sie
do niego zakwalifikowa¢, czyli przebiec inny maraton
w czasie okreslonym dla swojej grupy wiekowej. Piekna
motywacja do poprawy wynikéw.

Po raz pierwszy pojechatam do Bostonu w 2018 roku
na maraton, w ktérym biegt méj maz. Moje wyniki byty
niewystraczajace, aby wzig¢ udziat. Poczutam jednak te
niesamowita atmosfere i miatam motywacje, by wrocic.
Zakwalifikowatam sie w 2020 roku. Okazato sie jednak, ze
ten maraton ostatecznie sie nie odbyt, jedyny raz w histo-
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rii. 124 edycje Maratonu w Bostonie przebiegtam zdalnie
na trasie z Helu do Rozewia. Ale do trzech razy sztuka.

Trasa 42 kilometréw i 195 metrow z Hopkinton do
centrum Bostonu jest bardzo trudna, z dtuzagcymi sie
podbiegami i nieprzewidywalng pogoda. Biegnie sie
z ludZzmi z catego swiata w ogtuszajgcym dopingu setek
tysiecy kibicow.

Zeby przebiec tak trudny dystans bez wiekszych
kryzyséw, a potem miec jeszcze site, by pdjs¢ na miasto
i Swietowac, trzeba ciezko trenowac przez caty rok. | to
jest piekne w bieganiu. Cel, ktéry miatam, sprawit, ze
w wieku ponad 50 lat ciggle bije swoje rekordy zycio-
we nie tylko w maratonie czy pétmaratonie, ale tezi na
krétszych dystansach.

Do dzisiaj wzietam udziat w 22 maratonach w Polsce
i wielu miastach na $wiecie. W tym roku spetnie jeszcze
jedno biegowe marzenie, wezme udziat w maratonie
w Nowym Jorku.

Bieganie stato sie moja pasja. Motywuje mnie, po-
zwala aktywnie odpoczywac po pracy, ale tez jest inspi-
racja do wielu fantastycznych podrézy i odwiedzenia
miejsc, do ktérych bez tej pasji nigdy bym nie trafita.

Okazuje sie, ze wystarczy wstac z kanapy i zrobi¢
pierwszy krok, a pézniej dzieje sie magia. Zachecam
wszystkich do aktywnosci. Bieganie jest bardzo prostym
i niedrogim sportem. Zaktadamy buty i biegniemy. Warto
to zrobi¢ w kazdym wieku, niezaleznie od pogody czy na-
stroju. Po treningu kazdy dziert na pewno bedzie lepszy.

Matgorzata Reluga
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POMPY CIEPLA
DODATEK SPECJALNY

Al S

POMPA CIEPLATYPU POWIETRZE-WODA

DAIKIN ALTHERMA 3 HMT /3 HHT

OPIS PRODUKTU

ALTHERMA 3 H MT oraz ALTHERMA 3 H HT (typoszereg jednostki zewnetrz-
nej EPRA 8-12 1 EPRA 14 —-18) to pompa ciepta hydrosplit wykorzystuja-
ca czynnik chtodniczy R32. Urzadzenie ma mozliwos¢ uzyskania wody
grzewczej do 65°C oraz do 70°C. Maksymalny zakres pracy wynosi do
-28°C temperatury zewnetrznej. Klasa efektywnosci energetycznej to A+++
(ogrzewanie) oraz A+ (przygotowanie c.w.u.). Moze by¢ wykorzystana
w nowym budownictwie oraz na potrzeby renowacji budynkéw. Uktad
ma mozliwos¢ podtaczenia dwadch rodzajow zbiornikdw cw.u. ze stali
nierdzewnej oraz solarnego. Jednostka wewnetrzna wystepuje w trzech
wariantach: wiszaca nascienna, zintegrowana przypodfogowa o pojemno-
4ci 180 1lub 230 | oraz przeptywowa— ECH20 o pojemnosci 300 | oraz 500
. Wariant ECH20 ma mozliwos$¢ pracy jako bufor ciepta, podfaczenia do
systemu solaréw oraz podtaczenia Zzrodfa ciepta wysokotemperaturowego.
Jednostka zabezpieczona jest zaworami przeciwzamrozeniowymi w celu
zabezpieczenia ukfadu podczas mrozéw. Jednostka cechuje sie bardzo
cichg praca — do 38 dB(A) na odlegtosci 3m. Jednostke wewnetrznag
wyposazono w grzatke 6 kW lub 9 kW sterowang kilkustopniowo. EPRA
moze ogrzewac, chtodzi¢ pomieszczenia oraz przygotowywac ciepty
wode uzytkowa.

NAJWAZNIEJSZE DANE TECHNICZNE

- Wersja: hydrosplit (monoblok)

- Kategoria: powietrze-woda

- Moc grzewcza [KW]:Prated od 8 kW przy -10°C do 13 kW przy -22°C
+ Moc zasilania [kW]: 0,70 do 2,58

+ Moc chtodnicza [kW]: zasilanie/powrdt 7/12°C temp. zewn. 35°C od

6,81 kW do 12,5kW

- Rodzaj czynnika chtodniczego: R32

+ Wspotczynnik COP: do 5,10

+ Wspotczynnik SCOP: do 4,98

- Klasa efektywnosci energetycznej: A+++

- Graniczna temperatura zasilania: 65°C

- Typ sprezarki/liczba sprezarek: 1 sprezarka swing lub 1 sprezarka scroll

by Daikin

«Inne cechy techniczne: do wyboru wersja biwalentna jednostki
-+ Gwarangja: 10 lat

PDAIKIN

www.daikin.pl
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POMPY CIEPLA
DODATEK SPECJALNY

Buderus

POMPA CIEPLATYPU POWIETRZE-WODA

LOGATHERM WLW176i ART180

OPIS PRODUKTU

Najcichsza pompa ciepta marki Buderus, bazujaca na naturalnym czynniku
chtodniczym, jakim jest propan, do modernizowanych i nowych budyn-
kéw. Pompa ciepta monoblok sktada sie z dwdch elementéw: jednost-
ki zewnetrznej i wewnetrznej. Jednostka zewnetrzna to pompa ciepfta,
natomiast jednostka wewnetrzna to modut hydrauliczny. Ze wzgledu
na rézne wyposazenie moduty hydrauliczne moga wystepowac w kilku
wariantach. Pozwala to na dobdr wersji, ktéra najbardziej odpowiada
wykonywanej instalacji zaréwno w nowym, jak i istniejacym budynku.
Dostepne sg trzy wersje:
- stojaca z wbudowanym zasobnikiem cieptej wody i zbiornikiem buforo-
wym - WLW176i ART180;
- stojaca z wbudowanym zbiornikiem buforowym - WLW176i AR TP70;
- wiszagca - WLW176i AR E.
Kazda z nich wyposazona jest w nowoczesny, kolorowy, dotykowy, prosty
w obstudze panel sterujacy. Pompa ciepta moze wspotpracowac z instalacjg
fotowoltaiczng oraz systemem wentylacji z odzyskiem ciepta HRV176.

NAJWAZNIEJSZE DANE TECHNICZNE

- Wersja: monoblok

+ Moc grzewcza [kW1: 6,7 (A-7/W35)

- Moc chtodnicza [kW]: 3,9 (A35/W7)

+ Rodzaj czynnika chtodniczego: R290

+ Wspotczynnik COP: 4,85

+ Wspotczynnik SCOP: 4,6

- Klasa efektywnosci energetycznej: A+++ (W35)

- Graniczna temperatura zasilania: 75°C

- Typ sprezarki/liczba sprezarek: 1

« Inne cechy techniczne: 3 tryby pracy: grzanie, chtodzenie i podgrze-

wanie c.w.u,; minimalna temperatura pracy -22°C

+ Gwarancja:do 5 lat

Systemy grzewcze
prazysztosci.

www.buderus.pl
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POMPY CIEPLA
DODATEK SPECJALNY

Buderus

POMPA CIEPLATYPU GLIKOL-WODA
LOGATHERM WSW196i-8 T190

OPIS PRODUKTU NAJWAZNIEJSZE DANE TECHNICZNE
Pompa ciepta 0 modulowanej mocy z wbudowanym zasobnikiem cie- - Wersja: monoblok

ptej wody uzytkowej. W typoszeregu dostepne sg rowniez wersje bez + Moc grzewcza [kW]: 7,6 (BO/W35)

zasobnika c.w.u. oraz zbiornikiem buforowym centralnego ogrzewania. - Rodzaj czynnika chtodniczego: R410A
Kompaktowe wymiary oraz bardzo cicha praca pozwalaja na ich montaz + Wspotczynnik COP: 4,6 (AO/W35)

zarbwno w pomieszczeniu technicznym, jak i w kuchni. WSW196 s3 bo- + Wspotczynnik SCOP: 54

gato wyposazone m.in. w: energooszczedne pompy obiegowe dolnego - Klasa efektywnosci energetycznej: A+++ (W35)
i gérnego zrédta, dogrzewacz elektryczny, zabezpieczenia elektryczne, co - Graniczna temperatura zasilania: 71°C
zapewnia ich szybki montaz. Dostepne jest sterowanie zdalne za pomoca - Typ sprezarki/ liczba sprezarek: 1

aplikacji MyBuderus poprzez wbudowany modut internetowy MX300. - Inne cechy techniczne: 3 tryby pracy: grzanie, chfodzenie (opcjonal-
Kazda z nich wyposazona jest w nowoczesny, kolorowy, dotykowy, prosty nie) i podgrzewanie cw.u,

w obstudze panel sterujacy. Pompa ciepta moze wspotpracowad z instalacjg + Gwarancja:do 5 lat
fotowoltaiczng oraz systemem wentylacji z odzyskiem ciepta HRV176.

Buderus Systemy grzewcze

prazysztosci.

www.buderus.pl
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POMPY CIEPLA
DODATEK SPECJALNY

/118

POMPA CIEPLATYPU POWIETRZE-WODA

GREE VERSATI ALL IN ONE

OPIS PRODUKTU

Pompy Gree Versati All in One to energooszczedne urzadzenia typu split
z wbudowanym, emaliowanym zasobnikiem cieptej wody uzytkowej
0 pojemnosci 185 I. Zintegrowanie zbiornika z hydromudutem wewnetrz-
nym gwarantuje wygode zaréwno doboru i montazy, jak i eksploatacji
urzadzenia. Pozwala takze na oszczednosc¢ miejsca w stosunku do uktadu
z zewnetrznym zbiornikiem. Kompaktowa jednostka wewnetrzna o wy-
miarach 60 X 65 x 180 cm zapewnia cieptg wode uzytkowg oraz wode
grzewcza. Wystepuje w wydajnosciach grzewczych od 4,0 do 15,5 kW,
kazda wyposazona w nowoczesny, dotykowy sterownik z menu w jezyku
polskim oraz modut Wi-Fi, umozliwiajacy sterowanie urzadzeniem z do-
wolnego miejsca poprzez aplikacje. Jako pompa ciepta powietrze — woda
o klasie energetycznej A+++ Versati All in One podlega dofinansowaniu
z programoéw proekologicznych, takich jak Czyste powietrze czy Moje
Ciepto. Produkt znajduje sie na liscie ZUM.

NAJWAZNIEJSZE DANE TECHNICZNE

- Wersja: split (All in One)

- Moc grzewcza [KW]: 4,0-15,5

« Moc zasilania [kW]: 0,77-3,44

- Moc chtodnicza [kW]: 3,9-13,0

+ Rodzaj czynnika chiodniczego: R32

+ Wspotczynnik COP: 4,5-5,2

+ Wspotczynnik SCOP: > 5,1

- Klasa efektywnosci energetycznej: (A7W35) A+++

- Graniczna temperatura zasilania: 60 °C

- Typ sprezarki/liczba sprezarek: dwustopniowa sprezarka rotacyjna
+ Inne cechy techniczne: zastosowanie ekonomizera, ktérego zada-

niem jest dochtodzenie sprezarki przy jej intensywnej pracy w niskiej
temperaturze zewnetrznej; zastosowanie zbiornika cieptej wody
uzytkowej tadowanego warstwowo — bez klasycznej wezownicy;
wbudowane dwustopniowe grzatki szczytowe

+ Gwarandja: 5 lat

-FRES

FREE POLSKA SP.Z O.O0.

www.gree.pl
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POMPY CIEPLA
DODATEK SPECJALNY

POMPA CIEPLATYP POWIETRZE-WODA

HAIER SUPER AQUA SPLIT

OPIS PRODUKTU

Pompa ciepta Haier to zaawansowane urzadzenie, ktére nie tylko zapew-
nia komfort cieplny, ale takze pomaga w redukcji zuzycia energii i emisji
dwutlenku wegla. Jednym z gtéwnych czynnikdw, ktdre przemawiaja za jej
zastosowaniem, jest bardzo dobra efektywnos¢ energetyczna, a takze zdol-
nos$¢ do pracy przez caty rok. Pompy ciepta split Haier oferujg uzytkownikom
precyzyjna kontrole nad temperaturg w pomieszczeniach. Zaawansowane
systemy sterowania pozwalaja dostosowac parametry pracy urzadzenia do
indywidualnych preferencji. To oznacza, ze kazde pomieszczenie moze mie¢
inng temperature. Pompa jest wyposazona w funkcje programowania czaso-
wego i zdalne sterowanie. Do urzadzenia mozna dokupic¢ sterownik. Wkrétce
pojawi sie wygodna aplikacja na smartfon, dzieki ktérej ustawienie urzadze-
nia bedzie bardzo proste. Montaz jest prosty dla wyspecjalizowanych firm
i moze by¢ przeprowadzony w nowo budowanych i istniejacych budynkach.
Jednostki wewnetrzne moga by¢ umieszczone w réznych pomieszczeniach
w zaleznosci od potrzeb uzytkownikw i technicznych mozliwosci budynku.
Sprawd?z oferte u jednego z dystrybutoréw

NAJWAZNIEJSZE DANE TECHNICZNE

- Wersja: split

- Moc grzewcza [KW]: 10

+ Moc zasilania [kW]: 8

« Moc chtodnicza [kW1: 8,1

+ Rodzaj czynnika chiodniczego: R32
+ Wspotczynnik COP: 3,40

- Klasa efektywnosci energetycznej: A+++/A++

- Graniczna temperatura zasilania: 55

- Typ sprezarki/liczba sprezarek: inwerter/1

+ Inne cechy techniczne: sterowanie dwoma obiegami, dodatkowy
sterownik przewodowy, zabezpieczenie przeciwzamrozeniowe
w standardzie, mozliwos¢ podpiecia i wysterowania basenu i kolek-
torow stonecznych, funkcja antykorozyjna, wbudowane grzatki 1+3,
niewielka jednostka wewnetrzna, funkcja antylegionella

- Gwarangja: 5 lat (jesli uruchomiona przez Autoryzowany Punkt
Serwisowy)

ReEFSYSTEM

haier-ac.pl
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POMPY CIEPLA
DODATEK SPECJALNY

POMPA CIEPLATYPU POWIETRZE-WODA

COMPRESS 5800i AWM

OPIS PRODUKTU

Najcichsza pompa ciepta marki Bosch, bazujaca na naturalnym czynniku
chtodniczym - propanie, do modernizowanych i nowych budynkdw.
Pompa ciepta monoblok sktadajaca sie z dwdch elementéw: jednostki
zewnetrznej i wewnetrznej. Jednostka zewnetrzna to pompa ciepta, nato-
miast jednostka wewnetrzna to modut hydrauliczny. Ze wzgledu na rézne
wyposazenie moduty hydrauliczne moga wystepowac w kilku wariantach.
Pozwala to na dobdr wersji, ktdra najbardziej odpowiada wykonywanej
instalacji zaréwno w nowym, jak i istniejgcym budynku.

Dostepne sa:

- stojaca M, ktéra ma wbudowany zasobnik c.w.u. i zasobnik buforowy c.o,
- stojgca MB, ktéra ma wbudowany zbiornik buforowy,

- wiszaca E.

Kazda z nich wyposazona jest w nowoczesny, kolorowy, dotykowy, prosty
w obstudze panel sterujacy. Pompa ciepta moze wspotpracowac z instalacjg
fotowoltaiczng oraz systemem wentylacji z odzyskiem ciepta V5001C.

NAJWAZNIEJSZE DANE TECHNICZNE

- Wersja: monoblok

-+ Moc grzewcza [KW]: 6,7 (A-7/W35)

+ Moc zasilania [kW]: -

- Moc chtodnicza [kW]: 3,9 (A35/W7)

+ Rodzaj czynnika chtodniczego: R290

+ Wspotczynnik COP: 4,85

+ Wspotczynnik SCOP: 4,6

- Klasa efektywnosci energetycznej: A+++ (W35)
- Graniczna temperatura zasilania: 75°C

- Typ sprezarki/ liczba sprezarek: 1

« Inne cechy techniczne: 3 tryby pracy: grzanie, chtodzenie i podgrze-

wanie c.w.u,; minimalna temperatura pracy -22°C

+ Gwarancja:do 5 lat

BOSCH

www.bosch-homecomfort.pl
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POMPY CIEPLA
DODATEK SPECJALNY

POMPA CIEPLATYPU GLIKOL-WODA

COMPRESS 7800i LWM

OPIS PRODUKTU

Pompa ciepta o modulowanej mocy, ktéra ma wbudowany zasobnik
cieptej wody uzytkowej. W typoszeregu dostepne sa réwniez wersje bez
zasobnika c.w.u. oraz zbiornikiem buforowym centralnego ogrzewania.
Kompaktowe wymiary oraz bardzo cicha praca pozwala na ich montaz za-
réwno w pomieszczeniu technicznym, jak i w kuchni. Compress 7800i LW s3
bogato wyposazone, m.in. w: energooszczedne pompy obiegowe dolnego
i gérnego zrédta, dogrzewacz elektryczny, zabezpieczenia elektryczne, co
zapewnia ich szybki montaz. Dostepne jest sterowanie zdalne za pomoca
aplikacji HomeCome Easy poprzez wbudowany modut internetowy K30 RF.
Kazda z nich wyposazona jest w nowoczesny, kolorowy, dotykowy, prosty
w obstudze panel sterujacy. Pompa ciepta moze wspotpracowad z instalacjg
fotowoltaiczng oraz systemem wentylacji z odzyskiem ciepta V5001C.

NAJWAZNIEJSZE DANE TECHNICZNE

- Wersja: monoblok

-+ Moc grzewcza [KW]: 7,6 (BO/W35)

- Rodzaj czynnika chtodniczego: R410A

+ Wspotczynnik COP: 4,6 (AO/W35)

+ Wspotczynnik SCOP: 54

- Klasa efektywnosci energetycznej: A+++ (W35)

- Graniczna temperatura zasilania: 71°C

- Typ sprezarki/ liczba sprezarek: 1

- Inne cechy techniczne: 3 tryby pracy: grzanie, chfodzenie (opcjonal-

nie) i podgrzewanie cw.u.

+ Gwarancja:do 5 lat

BOSCH

www.bosch-homecomfort.pl
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POMPY CIEPLA
DODATEK SPECJALNY

POMPA CIEPLATYPU POWIETRZE-WODA

LG THERMA V MONOBLOC R290

OPIS PRODUKTU

LG Therma V Monobloc R290 to jedna z najcichszych pomp ciepta na
rynku, wyrézniona certyfikatem Quiet Mark. Wykorzystuje ekologiczny
czynnik chtodniczy R290, ktérego potencjat tworzenia efektu cieplarniane-
go (GWP) wynosi 3. Minimalistyczny design i szara obudowa sprawiajg, ze
urzadzenie bedzie dobrze komponowac sie z elewacja kazdego budynku.
Pompa wyrdznia sie wysoka efektywnoscia i jest w stanie podgrza¢ wode
do temperatury 75°C. Bedzie odpowiednia zaréwno do nowych, jak i re-
witalizowanych domow. Szeroki zakres pracy — do temperatury -28°C na
zewnatrz — sprawia, ze idealnie sprawdzi sie w kazdych warunkach klima-
tycznych. Dzieki wygodnej aplikacji LG ThinQ jest mozliwos$¢ sterowania
pompg z dowolnego miejsca. Model LG Therma V Monobloc R290 jest
tatwy w instalacji i obecnie dostepny w trzech wariantach: 12,141 16 kW,
ale juz od nowego roku takze w wersji 7 i 9 kW. Jednostki o mniejszych
mocach idealnie sprawdza sie do mniejszych domdw..

NAJWAZNIEJSZE DANE TECHNICZNE

- Wersja: monoblok

- Kategoria: powietrze-woda

- Moc grzewcza [kW]: 12

+ Moc zasilania [kW1: 2,55

+ Moc chtodnicza [kW]: 11,50

+ Rodzaj czynnika chtodniczego: R290

+ Wspotczynnik COP: 4,7

+ Wspotczynnik SCOP: 5,45

- Klasa efektywnosci energetycznej: A+++
- Graniczna temperatura zasilania: 75

- Typ sprezarki/liczba sprezarek: 1, scroll

« Inne cechy techniczne: cisnienie akustyczne w odlegtosci 5 m:

27 dB(A)

- Gwarangja: 5 lat

www.LG.com

LG

www.strefaklimatyzacji.pl


https://www.lg.com/pl/
https://strefaklimatyzacji.pl/

cyrkulacje

Magazyn branzy HVACR
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Stowarzyszenie
Polska
Wentylacja®

Stowarzyszenie Polska Wentylacja jest zrzeszeniem oséb zawodowo zwigzanych
z branza wentylacyjna: dostawcow, projektantow, wykonawcow oraz niezaleznych
ekspertéw. Celem Stowarzyszenia jest upowszechnianie skutecznych sposobdw
wentylowania w budownictwie oraz wspieranie rozwoju branzy.


http://www.cyrkulacje.pl
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