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ebmpapst

engineering a better life

Same korzysci.

Aplikacje o duzych wydatkach powietrza moga skorzystac z zalet

technologii GreenTech EC i sprawdzonej konstrukgji silnikow z
wirnikiem zewnetrznym. Odkryj RadiPac z nowym silnikiem FanDrive o
mocy 24 kW i przeptywem powietrza do 40 0oo m3/h.

Wiecej informacji na:
www.ebmpapst.com/pl/pl/campaigns/product-campaigns/centrifugal-fans/radipac.html
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SYSTEM OXID AERECO
ODDYMIANIE

KLATEK SCHODOWYCH

1 SZYBOW WINDOWYCH

System OXID przeznaczony jest
do stosowania jako system od-
prowadzenia dymu i ciepta z kla-
tek schodowych w budynkach.
Funkcjg OXID jest wymuszenie
ukierunkowanego przeptywu po-
wietrza i dymu na klatce schodowej
z wykorzystaniem mechanicznego
nawiewu powietrza kompensacyj-
nego.

T addllle
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Celem stosowania systemu jest
umozliwienie oddymienia klatki
schodowej i niedopuszczenie do
opadania dymu ponizej kondygnacii
na ktdrej wystapit pozar co zapew-
ni fatwiejsza ewakuacje z budynku
oraz utatwi dziatanie ekipom ra-
towniczym.
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! | ZESTAW URZADZEN DO ODDYMIANIA
" % KLATEK SCHODOWYCH 1 SZYBOW WINDOWYCH

SKUTECZNA TECHNIKA WENTYLACGYJNA AERECO
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Przvszt

awodu projektanta instalacji HVAC, takiego jaki

znamy dzisiaj, za kilka lat moze juz nie by¢. Pa-

trzac na zachodzace na naszych oczach zmiany,
wydaje sie, ze jestesmy $wiadkami przemian, ktére sg
nie do zatrzymania. Warto wiec zapyta¢ — jak rysuje
sie przysztos¢ zawodu projektanta. Cyfryzacja, nowe
technologie i wreszcie sztuczna inteligencja na pewno
zredefiniujg wiekszos¢ poje¢, ktore znamy. Trzeba be-
dzie tez zmierzy¢ sie z nowymi wyzwaniami, takimi jak
zmiany klimatyczne. Te ostatnie paradoksalnie mogg
okazac sie korzystne dla projektantow systemow wen-
tylagji i klimatyzacji i wzmocnic ich role w catym pro-
cesie inwestycyjnym. Bedg bowiem potrzebne osoby
7 odpowiednig wiedzg techniczng i umiejetnosciami,
ktére ufatwig sprostanie rosnagcym wymaganiom in-
westoréw w zakresie komfortu wewnetrznego. Nawet
w tekécie nowej dyrektywy EPBD, przyjetej przez Par-
lament Europejski 12 marca br, zwrdécono uwage na
role ekspertow i koniecznos¢ zapewnienia dostepu do
wiedzy. Na mocy postanowien zawartych w nowej dy-
rektywie w sprawie charakterystyki energetycznej bu-
dynkdéw ma zostac ustanowiona infrastruktura pomocy
technicznej, w tym punkty kompleksowej obstugi oby-
wateli w obszarze poprawy efektywnosci energetycz-
nej budynkdw.

ZdW

Na pewno pojawi sie réwniez potrzeba stworzenia
efektywnej komunikacji z osobami spoza branzy, ponie-
waz wielu projektantéw bedzie musiato rozwigzywac
nie tylko problemy techniczne, ale i te wynikajace
7 potrzeb, przed ktérymi staneto cate spoteczenstwo.
Aby osiagnac cele, takie jak np. obnizenie emisyjnosci,
trzeba bedzie wspodtpracowac na réznych poziomach
z przedstawicielami wielu zawodoéw. Na pewno przyda-
dz3 sie wowczas dodatkowe umiejetnosci wykraczajace
poza wiedze techniczna.

W innych krajach europejskich wyzwania sg podob-
ne. Warto wiec wymieniac sie do$wiadczeniami, aby
unikna¢ niepotrzebnych bteddw. Warto tez uczestniczyc
w miedzynarodowych dyskusjach w ramach EU. Jest
to dla nas wazne, poniewaz wspdlne wnioski prze-
ksztatcajq sie pozniej w dyrektywy, ktére obowigzuja
wszystkich. Podsumowujac, zmiany, ktére dziejg sie
wokot nas, to na pewno duzo wiecej niz tylko przejscie
od rysunkow dwuwymiarowych do przestrzennych.
To préba stworzenie lepszej przysztosci i bardziej
zrbwnowazonego $wiata.

Elzbieta Socha
Redaktor prowadzqca
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Stowarzyszenie Polska Wentylacja jest zrzeszeniem osob zawodowo zwigzanych
zbranza wentylacyjna. Celem dziatania jest wspieranie rozwoju branzy wentylacyjnej
i upowszechnianie wiedzy. Dziata od 2001 roku, a od 2013 jest takze cztonkiem
Stowarzyszenia Europejskiego Przemystu Wentylacyjnego EVIA z siedziba w Brukseli.
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AKTUALNOSCI

Informacje niezbedne do
aplikowania na stanowiska
pracy mozna uzyskac
bezposrednio u podmiotu

poszukujacego pracownika.

FIRMA SZUKA PRACOWNIKA

TDEC GROUP Sp. z 0.0.

Miejsce pracy: Skawina, ul. Pisary 10

Asystent projektanta HVAC

Obowiazki: sporzadzanie projektéw instalacji sanitarnych pod
nadzorem oraz wspdtpraca z zespotem

Wymagania:

- bardzo dobra znajomos$¢ programu AutoCAD

- dobra znajomos¢ instalacji HVAC

« wyksztatcenie wyzsze kierunkowe — inzynieria srodowiska
« prawo jazdy kat B.

Mile widziane:

+ Znajomos¢ programu Revit MEP

+ znajomos¢ programu AutoCAD MEP

+ Znajomos$¢ programu Bentley Microstation
+ znajomos¢ programu Trimble Plancal NOVA
+ znajomos¢ naktadek do AutoCAD-a

}FRAPOL SP. Z 0O.0.

Miejsce pracy: Krakow, ul. Mierzeja Wislana 8

Pomocnik slusarza montera

Obowiazki: prace na linii produkcyjnej urzadzen wentylacyjn
-klimatyzacyjnych; przygotowywanie elementéw do mon
prace przy montazu elementéw wyposazenia instalacji wen-
tylacyjno-klimatyzacyjnej zgodnie z otrzymana dokumentacjg
i stosowana technologia

Wymagania:

- umiejetnos¢ postugiwania sie elektronarzedziami (szlifierka,
wiertarka itp.)

- umiejetnos¢ wspotpracy w zespole

« terminowos$¢ w realizacji zadan

- odpowiedzialnos¢, rzetelnos¢ i doktadnos¢ w pracy

) FRAPOL Sp. z o.0.

Miejsce pracy: Krakéw, ul. Mierzeja Wislana 8
Magazynier

Obowiazki: roztadunek i zatadunek na srodki transportu mate-
riatéw oraz wyrobéw gotowych; transport materiatéw i wyrobéw
gotowych pomiedzy miejscami sktadowania i stanowiskami
produkcyjnymi; przyjmowanie oraz lokalizowanie materiatu
w miejsca skladowania w poszczegdlnych magazynach; kom-
pletacja oraz wydania materiatéw dla poszczegdlnych gniazd
produkcyjnych na podstawie dokumentéw rozchodowych; dba-
tos¢ o przadek w magazynie i whasciwe przechowywanie w nim
materiatow; wspodtpraca z mistrzami produkgji i kierownikiem
magazynu materiatéw w zakresie transportu wewnetrznego,
roztadunku i zatadunku materiatéw i wyrobéw gotowych

Wymagania:

- umiejetnos¢ wspdtpracy w zespole

- terminowo$¢ w realizacji zadan

+ odpowiedzialnos¢, rzetelnos¢ i doktadnos¢ w pracy

Mile widziane:
« uprawnienia na wozki widtowe
« obstuga programéw magazynowych

cyrkulacje 81 - maj-czerwiec 2024

Firmy

2KAN z Krajowa Oceng Techniczng. W maju wydana zostata
kolejna wersja Krajowej Oceny Technicznej dla stalowych
jednostrefowych przewoddw oddymiajacych typu 2KP.
Dziesie¢ lat temu 2KAN wprowadzit na rynek pierwsze prze-
wody oddymiajace swojej produkcji. Aktualnie producent
z Konotopy pod Warszawg oferuje przewody o przekroju
poprzecznym 2500 x 1500 mm. W systemie znajduja sie
sztucery osiatkowane, jako tanszy wariant kratek oddymia-
jacych. Firma przewiduje mozliwos¢ malowania przewodow,
ksztattek oraz kratek oddymiajacych.

ELEKTRONIKA SA uruchomita na swojej nowej stronie
internetowej www.elektronika-sa.com.pl zdygitalizowany
Katalog produktéw. To praktyczne narzedzie, ktére w sposob
kompleksowy umozliwia wygenerowanie kart produktow
w postaci pliku PDF, filtrowanie produktéw i typoszeregdw
(producent, czynnik chtodniczy, wydajno$¢), porownywanie
urzadzen (takze réznych producentéw) oraz mozliwos¢ ich
doboru. To funkcjonalna platforma internetowa zaprojekto-
wana tak, aby w atrakcyjny, przejrzysty sposob zaprezento-
wac oferte firmy z zakresu chtodnictwa, klimatyzacji, wody
lodowej i pomp ciepfa.

KAISAI - klimatyzatory i pompy ciepta marki Kaisai zostaty
wpisane do bazy danych EPREL (European Product Registry
for Energy Labelling), a pompy ciepta monoblok R32 na liste
Zielonych Urzadzen i Materiatow (ZUM). EPREL to europejska
baza danych, w ktérej gromadzone sg informacje o efektyw-
nosci energetycznej produktdw zwigzanych z energia. Obec-
nos¢ w tej bazie jest potwierdzeniem, ze produkty marki sa
w petni zgodne z europejskimi standardami dotyczacymi
efektywnosci energetycznej i oznakowania ekologicznego.
Na liscie ZUM znajduja sie urzadzenia, ktére spetniajg rygo-
rystyczne standardy efektywnosci energetycznej i ekologii
oraz kwalifikuja sie do rzadowych programéw dofinansowar,
dzieki temu ich zakup jest nie tylko ekologiczny, ale réwniez
ekonomiczny.

LG umacnia swoja pozycje na rynku komercyjnych rozwia-
zan HVAC dzieki wydajnemu agregatowi wody lodowej.
Dziatalnos¢ B2B firmy w zakresie HYAC odnotowuje wyrazny
wzrost ze wzgledu na sprzedaz agregatéw wody lodowej
zaprojektowanych do zastosowania w duzych budynkach
i obiektach komercyjnych. W ciagu ostatnich trzech lat, dzieki
wykorzystaniu zréznicowanych technologii LG, odnotowano
wzrost $Sredniej rocznej sprzedazy tych urzadzen o prawie
40%. Dziat HVAC, ktory staje sie nowg sitg napedowa wzrostu
firmy, aktywnie zwieksza globalng sprzedaz chilleréw LG.
Jest to mozliwe dzieki kierowaniu uwagi nie tylko na nowo
powstajace zaktady produkujace akumulatory i materiaty,
ale takze na funkcjonujace juz obiekty, takie jak elektrownie
jadrowe. Niedawno firma LG podpisata kontrakt na dostawe
agregatéw wody lodowej do najnowoczesniejszej fabryki
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akumulatorow budowanej w Ameryce Pétnocnej. Agregaty
wody lodowej sg czescig oferty LG od 2011 roku.
PANASONIC HEATING & COOLING SOLUTIONS swie-
tuje dwudziestolecie rewolucjonizowania przestrzeni we-
wnetrznych za pomoca technologii nanoe™. Od momentu
powstania w 1997 r. do innowacyjna technologia nanoe™
ewoluuje, zmieniajac zasady gry i pozwalajac zadbac o
czystsze i zdrowsze powietrze we wnetrzach

Nowosci

CONEX BANNINGER wprowadzit do swojej oferty nowy
rozmiar ztaczek >B< MaxiPro o $rednicy 1 5/8" >B< MaxiPro
to innowacyjny system zaprasowywany, ktéry mozna szyb-
ko i tatwo zastosowac, uzyskujac bezpieczne oraz trwate
pofaczenie w instalacjach klimatyzacyjnych i chtodniczych.
W poréwnaniu z tradycyjnymi technikami >B< MaxiPro istot-
nie zwieksza ekonomicznos¢ dzieki znacznemu skréceniu
Czasu montazu i lepszej elastycznosci pracy. taczniki seri >B<
MaxiPro sg objete dziesiecioletnig gwarancjg, jezeli instalacja
jest wykonana przez przeszkolonego i certyfikowanego
instalatora (szkolenia bezptatne). Film o linii >B< MaxiPro
mozna obejrzec na stronie: https://www.youtube.com/
watch?v=Y-Z10LR4z3E.

DAXTON ma w ofercie nowy mobilny wentylator HVLS
o0 rozpietosci fopat 150 cm — model: HDY-1.5D-32. Wenty-
lator ma energooszczedny silnik pradu statego, napiecie
zasilania 230V, moc 0,75 kW. Waga urzadzenia wynosi 93 kg.
Catos¢ umieszczona jest na solidnej konstrukcji na kétkach
zapewniajacej fatwy transport. Do zastosowania w szeroko
rozumianym przemysle, czyli w halach produkcyjnych i ma-
gazynowych, a takze w takich miejscach jak sitownie i kluby
fitness. Wiecej informacji pod linkiem.

DE DIETRICH wprowadzit na rynek nowa serie komer-
cyjnych pomp ciepta powietrze-woda typu monoblok —
MMTC R32 przeznaczong do budynkéw wielorodzinnych,
obiektéw publicznych, handlowych, biurowych oraz prze-
mystowych. W serii dostepne sg cztery modele o réznych
mocach: 20 kW, 26 kW, 33 kW i 40 kW. Gtowne cechy to m.in.
funkcjonalnos¢: ogrzewanie, chtodzenie oraz produkcja
cieptej wody uzytkowej. Instalacja jest prosta, a montaz nie
wymaga uprawnien f-gazowych. Produkt jest ekologiczny,
bo wykorzystuje czynnik chfodniczy R32 (GWP 675). Inne
cechy: zakres pracy: temperatura zewnetrzna w trybie grza-
nia od -20°C do 40°C, wysoka wydajnos¢: maksymalna tem-
peratura wody na zasilaniu 60°C (58°C dla modelu 26 kW).
Jest mozliwos¢ modulacji mocy od 13% do 100% dzieki
sprezarce Scroll Inverter. Pompa ma tryb cichy - redukuje

wspotpraca w parach oraz grupach urzadzen

dwie wersje komunikacji: link / link+

zintegrowany czujnik wilgotnosci i zmierzchu

automatyczne zamykanie przeptywu powietrza

tryby pracy: auto / czuwanie / manualny

specjalna konstrukcja ttumigca hatas zewnetrzny

Wydajnosé Odzysk
max ciepta do

100m3/h 93%

Harmann®

Zuzycie Srednica
energii max montazu do

11,9W

200mm

STRONG SOLUTIONS

Wspodtpraca

16 jdn

REKLAMA

Montaz

natynkowy
podtynkowy



https://wentylatory.pl/pl/p/Cyrkulator-mobilny-HVLS-1%2C5-m%2C-HDY-1.5D-32/626
https://harmann.pl/produkty/produkt/airdot.html

AKTUALNOSCI

Informacje niezbedne do
aplikowania na stanowiska
pracy mozna uzyskac
bezposrednio u podmiotu

poszukujacego pracownika.

poziom hatasu do 8 dB(A) w modelach 20-26 kW i do 5 dB(A)
w modelach 30-40 kW. Zasilanie elektryczne, 3-fazowe, moz-
liwosc pracy w kaskadzie do 8 urzadzen oraz pofaczenia
z kottem lub innymi pompami ciepta. Istnieje mozliwo$¢

) FRAPOL Sp. z o.0.

Miejsce pracy: Wroctaw, ul. Wagonowa 2

Doradca techniczno-handlowy
ds. obstugi biur projektowych

Obowiazki: pozyskiwanie do wspoétpracy projektantéw i biur
projektowych; budowanie i utrzymywanie dtugoterminowych
relacji biznesowych; doradztwo techniczne; pozyskiwanie od
projektantéw zapytan ofertowych na produkowane przez
FRAPOL Sp. z 0.0. wyroby i urzadzenia; prowadzenie akcji pro-
mocyjnych wsréd Klientéw na wyroby i urzadzenia produko-
wane przez FRAPOL Sp. z 0.0. na terenie wynikajacym z miejsca
wykonywania pracy; aktywne monitorowanie rynku; aktywne
uczestnictwo w targach i konferencjach branzowych na danym
terenie

Wymagania:

« wyksztatcenie wyzsze techniczne z zakresu inz. srodowiska,
energetyki lub kierunkéw pokrewnych

« umiejetnos¢ zdobywania klientéw i budowania dtugotermi-
nowych relac, nesowych

+ znajomos¢ technik sprzedazy

- konsekwencja w dziafaniu i orientacja na cel

- efektywne zarzadzanie czasem pracy

- odpowiedzialnos¢ i bardzo dobra organizacja pracy

- kreatywne i otwarte podejscie do sprzedazy

- Zaangazowanie, entuzjazm, sumienno$¢, skrupulatnos¢

« umiejetnos¢ pracy w grupie

- aktywne prawo jazdy kat. B.

) DAIKIN AIRCONDITIONIG
POLAND Sp. z o.0.

Miejsce pracy: woj. mazowieckie, tédzkie; biuro Warszawa

Inzynier sprzedazy systeméw wody
lodowej i wentylacji

Obowiazki: utrzymanie biezacych oraz budowanie nowych rela-
gji biznesowych (generalni wykonawcy, inwestorzy, projektanci);
monitorowanie rynku pod katem nowych inwestycji w regio-
nie; osigganie zatozonych wynikéw sprzedazy kompleksowych
rozwigzan Applied; prezentacja produktéw oraz pozyskiwanie
nowych zamoéwien (wytwornice wody lodowej, klimakonwek-
tory, centrale wentylacyjne, rooftopy), wsparcie merytoryczne
przy realizowanych projektach, doradztwo techniczne, dobdr
urzadzeri i kompleksowych rozwigzan oraz przygotowanie
koncepdji projektowych

Wymagania:

- wyksztatcenie wyzsze, specjalizacja: klimatyzacja, chtodnictwo,
wentylacja, cieptownictwo lub podobne

+ doswiadczenie w pracy na podobnym stanowisku w firmie
handlowej o profilu inzynierskim

- znajomos¢ zagadnier technicznych z zakresu urzadzen ta-
kich jak wytwornice wody lodowej, klimakonwektory, centrale
wentylacyjne, rooftopy

+ znajomos¢ programu autoCAD

« prawo jazdy kat. B

« komunikatywna znajomos¢ jezyka angielskiego

cyrkulacje 81 - maj-czerwiec 2024

obstugi automatyki budynkowej poprzez protokédt ModBus.
Jest to produkcja w 100% europejska.

ELEKTRONIKA SA ma dwie nowosci — system klimaty-
zacyjny VRF-KXZ3 Mitsubishi Heavy Industries na R32 oraz
rewersyjne pompy ciepta z naturalnym czynnikiem chtodni-
czym R290 (propan). Najwazniejsze cechy KXZ3 to redukcja
emisji CO, nawet do 70%, bardzo dobra efektywno$¢ energe-
tyczna (SEER do 9,16; SCOP do 4,82), precyzyjne sterowanie
wydajnoscia, z redukcja minimalnej czestotliwosci z 20 do
12 Hz, funkcja VTCC+, dopasowujgca temperature odpa-
rowania i kondensacji do obcigzenia oraz ciagte grzanie
dzieki odszranianiu gorgcym gazem. Rewersyjne pompy
ciepta sg produkowane przez wioskg firme Euroklimat, ktéra
jako pierwsza we Wtoszech, juz od 2006 r,, projektuje oraz
produkuje urzadzenia chtodnicze i grzewcze z propanem.
Oferta obejmuje pompy ciepta powietrze-woda w zakresie
wydajnosci grzewczej od 29 do 710 kW oraz pompy ciepta
woda-woda do zastosowarn $rednio- i wysokotemperaturo-
wych w zakresie wydajnosci od 18 do 267 kW. Pompy ciepfa
dostepne sg w wersjach: standard, cichej, super cichej oraz
HT (produkcja c.w.u. do 70°C).

GOHEAT ma nowosc z asortymentu elektrycznych sitowni-
kow do zawordw obrotowych — serie sitownikéw kompak-
towych ST SLIM. Jest to podkreslenie znaczenia kompakto-
woSCi i czasu pracy oraz optymalizacja potrzebnego miejsca
doinstalacji o ponad 30 mm i wyraZnie krotszy czas zmiany
pozycji nawet do 33 sekund. W potagczeniu z dotychczasowg
sifa obrotu, solidnoscig wykonania i jakoscig materiaty, sta-
nowi silng odpowied? na potrzeby rynku — instalatorskiego,
jak i producentéw urzadzen grzewczych, wentylacyjnych
i wyposazenia kottowni, np. modutéw hydraulicznych do
pomp ciepfa, grup pompowych, modutdw mieszajgcych
ogrzewania podiogowego, systemdw i central wentylacyj-
nych. Pomocne w projektowaniu i produkgji urzadzer OEM.
KLIMA-THERM poszerzyt oferte o trzy nowe serie jednostek
$ciennych catorocznych klimatyzatoréw Fujitsu: KMCG, KNCA,
KLTA. Jednostki serii KMCG to energooszczedne urzadzenia
pracujace w klasie efektywnosci energetycznej A++ w chto-
dzeniu i grzaniu (modele 07/09/12). Klimatyzatory serii KNCA
zapewniaja doskonatg wydajnos¢ w trybie chtodzenia przy
temperaturze zewnetrznej dochodzgcej nawet do 50°C
oraz cichg prace wynoszaca 20 dB(A). Elegancka i delikatna
konstrukcja sprawiaja, ze urzadzenie staje sie elementem
dekoracyjnym pomieszczenia. Sterowanie jednostkg KMCG
i KNCA jest mozliwe z dowolnego miejsca za pomoca apli-
kacji mobilnej AIRSTAGE Mobile. Urzagdzenia z serii KLTA
maja wysoka wydajnos¢ przy zachowaniu kompaktowych
wymiaréw — szerokos¢ konstrukcji to 77 cm. Nawet przy
temperaturze zewnetrznej wynoszacej 52°C klimatyzator
zapewnia doskonatg wydajnos¢ w trybie chtodzenia oraz
klase efektywnosci energetycznej A++. Lamele wymienni-
ka pokryte powtoka Blue Fin zabezpieczaja przed korozja
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i zapewniaja dtuga zywotnos¢ urzadzenia. Lista punktéw
sprzedazy na terenie catego kraju dostepna pod linkiem.
MERSERWIS ma w ofercie nowe kamery termowizyj-
ne przeznaczone dla profesjonalistow z branzy HVAC
— Hikmicro M20 oraz Hikmicro B20. Dzieki wysokiej roz-
dzielczoéci termicznej Hikmicro M20 umozliwia doktadne
réznorodne badania dotyczace m.in. rozdzielnic elektrycz-
nych, silnikow i tozysk, instalacji wodnych i elektrycznych
w budynkach. Kamera rejestruje zaréwno obrazy termiczne,
$wiatta widzialnego, jak i obrazy taczone, co znaczaco uta-
twia orientacje i lokalizacje usterek. Dodatkowo wskazniki
hot i cold spot oraz temperatura w centralnym punkcie
zapewniaja precyzyjne odczyty. Mozliwo$¢ nagrywania fil-
mow w termowizji to dodatkowy atut. Hikmicro B20 stuzy
do lokalizacji usterek i pomiaru temperatury w systemach
HVACR. Wyposazona w detektor termiczny o rozdzielczo-
4ci 256 X 192 px oraz obiektyw optyczny 2MP, zapewnia
precyzyjne pomiary w zakresie od -20°C do 550°C. Kamera
B20 sprawdzi sie w budownictwie, branzy HVAC, przemysle
samochodowym i wielu innych sektorach. Ma kompaktowa
budowe oraz zaawansowane funkcje. Wiecej informacji na
www.merserwis.pl.

MITSUBISHI HEAVY INDUSTRIES poszerzyto oferte
0 pompy ciepta typu monoblok z ekologicznym czynnikiem

——Ste.,

i Enabling Wellbeing

3} DAIKIN AIRCONDITIONIG
POLAND Sp. z o.0.

Miejsce pracy: woj. pomorskie, kujawsko-pomorskie; biuro
Gdansk

Inzynier Sprzedazy Systemow Wody
Lodowej i Wentylacji

Obowiazki: utrzymanie biezacych oraz budowanie nowych
relacji biznesowych (generalni wykonawcy, inwestorzy, pro-
jektanci); monitorowanie rynku pod katem nowych inwestycji
w regionie; osiggani ozonych wynikéw sprzedazy kom-
pleksowych rozwiazan Applied; prezentacja produktéw oraz
pozyskiwanie nowych zamdwien (wytwornice wody lodowej,
klim wektory, centrale wentylacyjne, rooftopy), wsparcie
merytoryczne przy realizowanych projektach, doradztwo tech-
niczne tj. dobdr urzadzeri i kompleksowych rozwigzar oraz
przygotowanie koncepcji projektowych

Wymagania:

- wyksztatcenie wyzsze, specjalizacja: klimatyzacja, chtodnictwo,
wentylacja, cieptownictwo lub podobne

« doswiadczenie w pracy na podobnym stanowisku w firmie
handlowej o profilu inzynierskim

+ znajomos¢ zagadnien technicznych z zakresu urzadzen, ta-
kich jak wytwornice wody lodowej, klimakonwektory, centrale
wentylacyjne, rooftopy

« znajomos¢ programu AUTOCAD

- prawo jazdy kat. B

- komunikatywna znajomos¢ jezyka angielskiego

Informacje niezbedne do
aplikowania na stanowiska
pracy mozna uzyskac
bezposrednio u podmiotu
poszukujacego pracownika.

REKLAMA

System M.A.R.V.E.L. - Regulacja
powietrza wywiewanego z okapow
zaprojektowana dla profesjonalnych
kuchni- niezrownane oszczednosci
przy jednoczesnej poprawie warunkow

pracy personelu

Optymalizuje ilo$¢ powietrza wyciggowego, dzieki innowacyjnemu

i opatentowanemu czujnikowi IRIS IR, monitorujgcemu aktywnosci
urzgdzen gastronomicznych w czasie rzeczywistym. Wykrywa kazda
zZmiane w procesie gotowania i dopasowuje do niej odpowiednia ilos¢

powietrza wyciggowego.

® Redukcja natezenia przeptywu powietrza nawet do 64 %.

e Najnizszy poziom zuzycia energii na ogrzewanie i chtodzenie.

Regulacja pracy wentylatora.

e Krotki okres zwrotu kosztow inwestycji, nawet dla matych kuchni.

e Zdalny obserwacja parametrow urzadzenia dzieki Platformie Halton

loT.

www.halton.com- biuro.polska@halton.com - Tel. +48 22 672 85 81

Halton


https://www.klima-therm.com/pl/siec-sprzedazy,4,pl
http://www.merserwis.pl
https://www.halton.com/
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chtodniczym R32 oraz przewodowy sterownik hotelowy
RC-ES1 w kolorze czarnym. Pompy z serii Hydrolution EZY
przystosowano do pracy w zakresie wydajnosci grzewczej
od 10 kW do 14 kWi produkcji cieptej wody uzytkowej
o temperaturze do 60°C, bez uzycia grzatki. Pompe ciepta
charakteryzuja szerokie mozliwosci zastosowania, prosty
montaz (podtaczenia hydrauliczne i elektryczne) oraz ni-
ski poziom hatasu. Monobloki Mitsubishi mozna faczy¢
w kaskady do 8 jednostek. Sterownik hotelowy RC-EST ma
kompaktowe wymiary 86 x 86 mm, nowoczesny design,
menu w jezyku polskim oraz prostg instalacje i konstrukcje
obudowy umozliwiaja wygodna i intuicyjng obstuge. Ma
mozliwos¢ uproszczonego, centralnego zarzadzania usta-
wieniami za pomoca smartfona, poprzez aplikacje M-Air
PRO. RC-EST wyposazono w szereg uzytecznych funkgji,
takich jak ustawienia panelu z deflektorem, odszranianie,
czujnik ruchu, czyszczenie filtra, funkcje rotacji oraz backupu
(funkcje dostepne z poziomu aplikacji).

WIENKRA ma w ofercie nowa serie energooszczednych
klimatyzatoréw marki AUX, seria C. Klimatyzatory maja uni-
katowa technologie mikrootwordw oraz wyprofilowanych
zaluzji, zaprojektowanych tak, aby zniwelowac uczucie sil-
nego podmuchu. Urzadzenie ma réwniez piatej generacji
system samooczyszczania, ktéry w potaczeniu ze sterylizacja
UV usuwa do 99,9% bakterii, wiruséw, roztoczy, drobnoustro-
jow oraz drobinek kurzu. Klimatyzatory o mocy 2,51 3,5 kW
cechujg sie bardzo wysokga klasg wydajnosci energetycznej
— A+++ dla chfodzenia oraz A++ dla ogrzewania.

Realizacje, inwestycje

DE DIETRICH z nowg realizacja. W trakcie ostatnich prac
modernizacyjnych majacych na celu wymiane dotychcza-
sowego Zrodta ciepta, wiasciciele kompleksu Dworu Ostoya,
zlokalizowanego niedaleko Rzeszowa, zdecydowali sie na in-
stalacje nowoczesnego i ekologicznego systemu ogrzewania
wykorzystujgcego rozwigzania OZE. Kaskade pomp ciepta
HPI'S marki De Dietrich wybrano ze wzgledu na wygode
i komfort zwigzany z ich uzytkowaniem, ale takze na inno-
wacyjnosc. Zainstalowano kaskade sktadajaca sie z osmiu
pomp ciepta HPI'S o mocy 27 kW kazda. HPI S wyrdznia sie
sprawnoscia, osiagajac wspodtczynnik COP do 5,11. Dzieki
zastosowaniu systemu Inverter pompa HPI S dostosowuje
moc w zaleznosci od potrzeb, co pozwala zaoszczedzi¢
nawet 30% energii w poréwnaniu do tradycyjnych pomp
ciepfa. Urzadzenie jest dostepne w kilku mocach i dziata
efektywnie nawet przy niskiej temperaturze zewnetrznej.
Natomiast modele odwracalne HPI S zapewniajg zaréwno
ogrzewanie zimg, jak i chtodzenie latem. Wiecej informacji
na temat realizacji mozna znalez¢ tutaj.

HIVENT zapewnit system kanatéw wentylacyjnych do
obiektu firmy IFM ECOLINK w Opolu. Dostarczono juz ponad

cyrkulacje 81 - maj-czerwiec 2024

2500 m? kanatow wentylacyjnych wykonanych z paneli po-
liuretanowych do zastosowania wewnetrznego. Tego typu
realizacje sg dla firmy HiVent zawsze duzym wyzwaniem.
Firma zbliza sie do korica tego zlecenia i zapewnia o wysokiej
jakosci dostarczonych produktéw. Kanaty P3Ductal zapewnia
komfortowe warunki pracy dla pracownikdéw oraz optymalne
funkcjonowanie obiektu. Zdjecia z realizacji mozna zobaczy¢
w mediach spotecznosciowych firmy.

MERSERWIS z radoscig ogtasza otwarcie Merserwis — LAB
2.0, czyli nowej siedziby sekcji pomiaréw srodowiskowych
przy ul. Gen. Wt. Andersa 20 w Warszawie. To stanowi kolejny
krok w dynamicznym rozwoju firmy. LAB 2.0 to nowoczesne
technologie, zaawansowany system nadzoru obejmujacy
wentylacje, klimatyzacje, monitoring wideo, warunki $ro-
dowiskowe, alarmy i rejestrator mocy. W LAB 2.0 specjalisci
koncentruja sie na pomiarach i wzorcowaniu cisnienia, hata-
su, temperatury, wilgotnosci, predkosci powietrza i wydatku.
Poza tym do zespotu dotaczyt nowy koordynator techniczny
oraz specjalisci w pomiarach $rodowiskowych, gwarantujac
najwyzsza jakosc ustug. Szczegdty na www.merserwis.pl.
NIBE-BIAWAR finalizuje budowe nowej fabryki w Biatym-
stoku. Juz w Il potowie 2024 roku zakonczy sie trzeci i ostatni
etap budowy zaktadu w biatostockiej podstrefie Suwalskiej
Strefy Ekonomicznej. Inwestycja realizowana jest na dziatce
o powierzchni ponad 5 ha, a powierzchnia fabryki wynosi
ponad 30 tys. m? i obejmuje hale produkcyjne, magazynowe,
centrum szkoleniowe z salg ekspozycyjna i pokazowg ma-
szynownig oraz biura. Od 2000 roku gtéwnym udziatowcem
spotki jest szwedzki koncern NIBE AB - jeden z najwiekszych
producentéw pomp ciepta w Europie. Dzieki dostepowi do
najnowszej technologii, rozwinieciu parku maszynowego
oraz wykwalifikowanej kadrze pracowniczej, od poczatku
XXI wieku firma dynamicznie zdobywa kolejne rynki zby-
tu i wprowadza do oferty nowe urzadzenia. W jej ofercie
znajduja sie pompy ciepta NIBE oraz podgrzewacze wody
marki BIAWAR.

PANASONIC HEATING & COOLING SOLUTIONS
ogtosit inwestycje w wysokosci 9 milionéw euro w swoim
francuskim zaktadzie w Tilliéres-Sur-Avre w celu produkcji
nowej wysokowydajnej pompy ciepta powietrze-woda,
Big Aquarea serii M. Posuniecie to podkres$la ambicje firmy
dotyczace rozwoju na europejskim rynku ogrzewania i kli-
matyzacji. W listopadzie 2022 r. Panasonic ogtosit przejecie
dziatalnosci klimatyzacyjnej Systemair AB, ktéra obejmo-
wata zakiad Tillieres-Sur-Avre w regionie europejskim we
Frangji. Dzieki temu przejeciu Panasonic oferuje obecnie
jedna z najszerszych na rynku gam urzadzen grzewczych
i chfodzacych do zastosowan komercyjnych i mieszkanio-
wych. Portfolio obejmuje wysokowydajne pompy ciepta
(PACi, Big Aquarea serii M), agregaty wody lodowej (AQUA-G
BLUE), a takze systemy VRF. Dzieki zaktadowi produkcyjnemu
w Tillieres-sur-Avre Panasonic staje sie jedng z pierwszych


https://dedietrich.pl/hpi-s/
https://dedietrich.pl/blog/zielony-kompleks-dwor-ostoya-z-kaskada-pomp-ciepla-hpi-s/
http://www.merserwis.pl
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firm w swojej branzy we Francji, ktéra jest w stanie dostar-
cza¢ duze systemy w krotkim czasie.

Zmiany personalne

MERCOR informuje o zmianach personalnych. Roman Di-
duch otrzymat awans w ramach struktur pionu wentylacji
pozarowej, zajmujac stanowisko kierownika regionu. Ro-
man Diduch, bedacy cztonkiem zespotu firmy od ponad
dekady, od czerwca jest odpowiedzialny za wspottworzenie
i prowadzenie polityki handlowej firmy w wojewddztwach:
pomorskim, zachodniopomorskim, warmirisko-mazurskim,
kujawsko-pomorskim oraz za dalszy rozwdj oraz wsparcie
sprzedazy w zakresie systemodw zapobiegania zadymieniu
mcr EXi-F na terenie catego kraju. Jego bogate doswiad-
czenie i wiedza techniczna beda kluczowe dla podnosze-
nia standardéw dziatalno$ci MERCOR SA. Firma zaprasza
do kontaktu: Roman Diduch, rdiduch@mercor.com.pl,
(+48) 695 191 538.

NIBE-BIAWAR informuje, ze od 2 maja stanowisko dyrek-
tora ds. sprzedazy objeta Urszula Milu¢, ktéra zwigzana jest
zfirma od 7 lat. Jej wieloletnie doswiadczenie w obszarach
sprzedazy krajowej i eksportowej, marketingu oraz budo-
waniu skutecznego lidershipu w biznesie bedg pomocne
w kreowaniu dalszymi dziataniami spétki oraz w budowaniu
silnej pozycji marek NIBE i BIAWAR na rynku krajowym, jak
i u europejskich dystrybutorow.

PANASONIC HEATING & COOLING SOLUTIONS - dy-
rektor zarzadzajacy, Enrique Vilamitjana, zostat powotany do
zarzadu Europejskiego Stowarzyszenia Pomp Ciepta (EHPA)
na trzeci rok z rzedu. Ponowne powotanie Enrique do za-
rzagdu EHPA podkresla jego zaangazowanie w promowanie
pomp ciepta jako zréwnowazonego i efektywnego rozwia-
zania w catej Europie. Z ponad 30-letnim do$wiadczeniem
w branzy ogrzewania i chtodzenia Enrique szeroko promuje
pompy ciepta na rynku, zwtaszcza w obecnych warunkach
gospodarczych i politycznych Jego zaangazowanie w pro-
mowanie zrownowazonych rozwiazan w zakresie ogrze-
wania i chtodzenia pozostaje niezachwiane, gdyz pracuje
on nad rozwigzaniem najpilniejszych wyzwan stojacych
przed branza.

Nowy cennik, nowa publikacja

FUJITSU z nowym cennikiem 2024/2025. Na poczatku
czerwca wszedt w zycie zaktualizowany cennik urzadzen
Fujitsu split, multi-split, agregatéw do central wentylacyj-
nych, pomp ciepta, systemow wentylacyjnych, systemow
sterowania oraz dostepnych akcesoridw. Pomimo rosna-
cych kosztow materiatdow, magazynowania i logistyki
firma Klima-Therm zdecydowata sie uatrakcyjnic¢ oferte
Fujitsu, obnizajac ceny katalogowe. Ponadto w nowym

wydaniu cennika opisano wprowadzone do sprzedazy
nowosci, w tym urzadzenia $cienne serii KMCG, KNCA
i KLTA, a takze sterownik UTY-RVRY.

KLIMOR przygotowat nowa publikacje dotyczaca urza-
dzen wentylacyjnych przeznaczonych do zastosowa-
nia w domach i biurach. W publikacji przedstawiono
urzadzenia Klimor w nowoczesnej i estetycznej formie
zawierajacej liczne wizualizacje, opisy urzadzen i nie-
zbedne dane techniczne. Materiat stanowi podstawowy,
kompletny przeglad takich modeli jak Blast, KCX+, KCO+
oraz EVO-T+, ktore znajdujg zastosowanie w pomieszcze-
niach typu sklepy, restauracje, kawiarnie, biura, budynki
mieszkalne, w tym domy jednorodzinne. Prezentowane
produkty odzwierciedlajg najnowoczesniejsze techno-
logie branzy HVAC, uwzgledniajgc obowigzujgce normy
i regulacje.

KLIMA-THERM przygotowat nowy cennik systemow
klimatyzacji Fujitsu. Firma postanowita uatrakcyjnic¢ oferte
poprzez obnizke cen katalogowych urzadzen. Cennik do
pobrania na stronie: https://www.klima-therm.com/

pl/cenniki,337,pl.

Szkolenia, edukacja

BDR THERMEA zakoriczyta tegoroczne Szkolenia pod
Palmami. Szkolenie odbywa sie w ramach Klubu Ztotego
Instalatora. Jest to wyjatkowa okazja dla instalatoréw wspdt-
pracujacych z BDR Thermea na zdobywanie wiedzy i wy-
miane doswiadczen w réznych zakatkach swiata — w tym
roku byty to Turcja i Wiochy. Uczestnicy tegorocznych wyjaz-
déw mieli mozliwos¢ zwiedzania Parku Narodowego Dilek,
Pamukkale i Efezu w Turcji oraz Taorminy, Etny i Tropei na
Sycylii, a takze podziwiania malowniczego wybrzeza Costa
Degli Dei w Kalabrii. Oba wyjazdy odbyty sie w maju, za
kazdym razem facza one edukacje o produktach De Dietrich
i Baxi z atrakcjami turystycznymi i sportowymi. Wiecej infor-
madcji na temat szkoleri na stronie www.dedietrich.pl lub
www.klubzlotegoinstalatora.pl.

BOSCH wspiera szkolnictwo w zakresie innowacyjnych
rozwigzan grzewczych. W maju odbyta sie gala finatowa
10. edycji programu,Bosch Home Comfort szkoli”. W jubi-
leuszowej edycji zostato wytonionych pietnastu laureatéw
i pie¢ szkdt. Natomiast we wszystkich dziesieciu edycjach
wzieto udziat tgcznie ponad 3000 ucznidw. Od 2014 roku
Bosch Home Comfort prowadzi program edukacyjny we
wspotpracy ze szkotami ponadpodstawowymi ksztatcgcy-
mi na kierunkach: technik gazownictwa, technik urzadzen
sanitarnych i na kierunkach pokrewnych. Celem programu
jest zapoznanie uczniéw z technologiami wykorzystywanymi
w urzadzeniach grzewczych, ich funkcjonowaniem oraz
aspektami ekonomicznymi zwigzanymi z ich eksploatacja.
Program z roku na rok wzbudza coraz wieksze zainteresowa-

www.cyrkulacje.pl
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nie. W pierwszej edycji uczestniczyty 3 szkoty, a w obecnej
43. Bosch zaprasza do udziatu w kolejnej edyciji. Start juz
we wrzedniu.

ELEKTRONIKA SA aktywnie wspiera projektantow branzy
AC, organizujac cykliczne spotkania branzowe. Od stycz-
nia juz w czterech oddziatach firmy zorganizowane zostaty
szkolenia dla projektantéw instalacji sanitarnych, zatytuto-
wane VRF czy woda lodowa?". Szkolenia sg certyfikacyjne,
prowadzone przez product managerow Mitsubishi Heavy
Industries oraz Rhoss Grupa Nibe. W czasie szkolenia prze-
kazywanych jest szereg uzytecznych informacji z zakresu
systemow klimatyzacyjnych VRF oraz wody lodowej, ta-
kich jak legislacja, bezpieczenstwo, unikatowe rozwigzania
i funkcje obu systemoéw oraz zastosowanie ekologicznych
i naturalnych czynnikéw chtodniczych.

VTS POLSKA przygotowato szkolenia z automatyki i uru-
chomienia central wentylacyjnych. W maju we Wroctawiu
odbyto sie széste w tym roku szkolenie z automatyki i uru-
chomienia central wentylacyjnych VTS. Jest to cykl szko-
len, ktéry firma zorganizowata dla firm wykonawczych oraz
serwiséw odpowiedzialnych za realizacje i uruchomienie
instalacji wentylacji w obiektach. Uczestnicy mieli mozliwo$¢
zdobycia specjalistycznej wiedzy i umiejetnosci niezbednych
do prawidtowego uruchomienia central kompaktowych
(m.in. z pompami ciepta), a takze konfiguracji automaty-
ki tych jednostek. Szkolenia to jedna z form wsparcia dla
klientow przez VTS, a takze staty rozwdj i optymalizacja pro-
cesow. Firma zacheca do zapoznania sie z ofertg i udziatu
w kolejnych szkoleniach.

WIENKRA organizuje szkolenia autoryzacyjne takich marek
jak AUX, SEVRA oraz Mitsubishi Electric. Szkolenia dotyczg
klimatyzacji, jak réwniez pomp ciepta. Zapisy odbywaja sie
poprzez strone https://wienkra.pl/szkolenia.

Nagrody, targi

BARTOSZ zostat wyrézniona Diamentem miesiecznika
Forbes. Jest to ranking gospodarczy przygotowywany
przez wywiadownie Dun & Bradstreet Poland. Wyrdznione
firmy oceniane sg na podstawie wynikéw finansowych,
posiadanych aktywow, historii ptatniczej oraz braku ne-
gatywnych zdarzeri prawnych. Diament Forbesa 2024
przyznany firmie Bartosz jest potwierdzeniem, ze mimo
trudnosci, z ktérymi przedsiebiorcy muszg mierzy¢ sie
w ostatnich latach, firma niezmiennie osigga nowe cele,
zwieksza swoja wartos¢, ma stabilng pozycje na rynku
i jest godnym zaufania partnerem biznesowym. To juz
pigty Diament na koncie firmy Bartosz.

NIBE-BIAWAR informuje, Ze najnowsza, zaawansowana
technologicznie gruntowa pompa ciepfa NIBE S1256 na
tegorocznych imprezach targowych zostata nagrodzona
juz trzema medalami i zdobyta Ztoty Medal Targow ENEX,
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Ztoty Medal Targéw INSTALACJE, a takze Grand Prix Grupy
MTP. Nagrody przyznane zostaty za wysoki poziom inno-
wacyjnosci urzadzenia, wyrdzniajacego sie dzieki swoim
walorom jakosciowym, technologicznym i uzytkowym.
NIBE S1256 jest najbardziej energooszczedng gruntowg
pompa ciepta, ktéra pobita rekord efektywnosci wsréd
pomp ciepta marki NIBE, osiggajac sezonowy wspdtczyn-
nik efektywnosci SCOP na poziomie 6,22. Uzyskano to
dzieki zastosowaniu czynnika chtodniczego R454B, w po-
taczeniu z technologia sprezarki sterowanej inwerterowo.
Pompa ciepfa zapewnia zoptymalizowane oszczednosci,
poniewaz automatycznie dostosowuje sie do zmiennego
zapotrzebowania na ciepto w ciggu roku. Generuje ha-
tas na bardzo niskim poziomie. Dzieki zintegrowanemu
modutowi Wi-Fi i mozliwosci potaczenia z bezprzewodo-
wym wyposazeniem dodatkowym NIBE S1256 staje sie
naturalng czescig inteligentnego domu. Najwyzsza jakos¢
i efektywnos¢ pompy ciepta potwierdzaja certyfikaty HP
Keymark oraz EHPA-Q.

UNIWERSAL uczestniczyt w XXX jubileuszowych targach
WOD-KAN w Bydgoszczy — wydarzeniu gromadzacym
producentéw branzy wodno-kanalizacyjnej. Wzorem lat
ubiegtych, réwniez w tegorocznej edycji firma zaprezen-
towata nowos¢ — wentylator kanatowy Vento-400. Jego
cecha charakterystyczng jest zabudowa silnika, umiesz-
Czonego poza przeptywajacym powietrzem, co zapew-
nia jego dtuzsza zywotnos¢ i niezawodnosc. Vento-400
cechuje sie wydajnoscig 5500 m*/h, generujac przy tym
hatas na poziomie 62 dB(A). Wentylator jest takze che-
moodporny, dlatego moze by¢ stosowany w trudnych
warunkach przemystowych, gdzie obecne sg agresywne
substancje chemiczne. Wykonywany jest rowniez w wers;ji
przeciwwybuchowej z atestem.

Marketing, promocje

ELEKTRONIKA SA przygotowata dwie akcje handlowe
dla instalatorow AC/Ref. Pierwsza pod hastem,Agregaty
chtodnicze dostepne od reki” obejmuje petng oferte
agregatow skraplajagcych do zastosowan wewnetrznych
i zewnetrznych, z regulacjg wydajnosci inwerterowa
i digital, na naturalne czynniki chtodnicze (CO,, R290),
z przedtuzong do dwdch lat gwarancja (agregaty Danfoss
Optyma SlimPack). Druga akcja,Pompy ciepta dla domu
i biznesu” obejmuje bogate portfolio pomp ciepta marki
Mitsubishi Heavy Industries w wersjach split, all-in-one,
monoblok na R32 oraz wysokotemperaturowych na CO,
(produkgcja c.w.u. do 90°C), pompy ciepta Euroklimat
z naturalnym czynnikiem chtodniczym R290 (propan)
oraz pompy ciepta marki Rhoss Grupa Nibe z systemami
poliwalentnymi EXP z odzyskiem ciepta. Szczegoty obu
akcji na stronie: www.elektronika-sa.com.pl.
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ELEKTRONIKA SA organizuje takze konkurs dla pro-
jektantow sanitarnych HVAC, Projektuje z Elektronika SA”
Konkurs dotyczy systeméw klimatyzacyjnych, grzew-
czych, wentylacyjnych oraz wody lodowej z oferty firmy,
w tym systemow klimatyzacyjnych VRF Mitsubishi Heavy
Industries, systemdw klimatyzacyjnych multi, klimatyzacji
do serwerowni i pomieszczen technicznych, wysoko-
temperaturowych pomp ciepta na naturalne czynniki
chtodnicze: CO, i R290, agregatow wody lodowej oraz
pomp ciepfa na propan oraz systeméw poliwalentnych
EXP z odzyskiem ciepta. Szczegoty dotyczace konkursu
na stronie www.elektronika-sa.com.pl w czesci Aktu-
alnosci/Promocje.

FUJITSU zostato partnerem gtéwnym projektu,Kino

na Lezakach' Tegoroczna edycja projektu plenerowych
pokazéw filmowych rozpoczeta sie 14 czerwca. Cykl po-
nad 60 wydarzer obejmie popularne nadmorskie kuror-
ty oraz wybrane miasta centralnej i wschodniej Polski.
Dla uczestnikéw plenerowych pokazdw — turystdw oraz
mieszkancow, oprécz interesujacego repertuaruy, przygo-
towano m.in. stoisko informacyjne Fujitsu oraz konkursy
z nagrodami. Partnerstwo w projekcie, Kino na Lezakach”
jest czescig ogdlinopolskiej kampanii wizerunkowej marki
Fujitsu realizowanej przez firme Klima-Therm — general-
nego dystrybutora Fujitsu w Polsce. Spoty reklamowe
zobaczy¢ mozna w blisko 340 kinach brokera reklamy
Kinads oraz w najwiekszych stacjach telewizyjnych, takich
jak TVP, TVN, TVN24 i Polsat. Gtownym celem kampanii jest
budowanie swiadomosci marki i urzadzen Fujitsu wérdd
klientow koncowych — potendjalnych uzytkownikéw kli-
matyzatordw i pomp ciepfa.

GREE organizuje konkurs GREE TEAM dla autoryzowa-
nych instalatorow Gree i zaprasza do wspdlnej zabawy
w typowanie wynikéw meczéw w czasie Mistrzostw Euro
2024. Dla najlepiej typujacych przewidziano wartoscio-
we nagrody, wsréd nich miedzy innymi mistrzowskie
klimatyzatory G-TECH sliver 12k, oficjalne repliki pitek
noznych na Euro2024 oraz wiele innych upominkéw. Aby
dofaczy¢ do akgji, trzeba wejsc¢ do aplikacji Gree — Strefa
Instalatora i klikna¢ w kafelek EUROteam na liscie pro-
gramow lojalnosciowych. Trzeba takze obstawi¢ wynik
pierwszego meczu i zaakceptowac regulamin. Konkurs
trwa do 14 lipca i odbywa sie wyfgcznie w aplikacji Gree
— Strefa Instalatora. Szczegdty znajduja sie w regulaminie
dostepnym w aplikacji na stronie konkursu.
KLIMA-THERM z ogdlnopolska kampania Fujitsu
w kinach. W maju wystartowata kampania klimatyza-
toréw i pomp ciepta marki Fujitsu na duzym ekranie.
Spot reklamowy ,HOT.COLD.FUJITSU’, rozpowszechniany
dotychczas w Internecie, teraz emitowany jest rowniez
w sieci kin niezaleznych w blisko 300 miastach w Polsce.
To pierwsza kampania marki Fujitsu w kinie. Jej gtéwnym

celem jest budowa $wiadomosci marki Fujitsu w seg-
mencie najwyzszej jakosci urzadzen klimatyzacyjnych
i pomp ciepta. Znana z odstony internetowej taneczna
kreacja HOT.COLD.FUJITSU zostata przystosowana do
waloréw kina i opracowana w warstwie dZzwiekowej
Dolby 5.1, co w pofaczeniu z atrakcyjnym przekazem
wizualnym idealnie wpisuje sie w specyfike emisji na
wielkim ekranie.

MERSERWIS - firma oferujaca ustugi wzorcowania mier-
nikow przygotowata promocje w swoim Laboratorium
Wzorcujacym. Do konica sierpnia firma oferuj wyjatkowe
Pakiety Korzysci. Mozna skorzystac z gwarancji wyko-
nania zlecenia w 3 dni robocze albo wybrac¢ gwarancje
nizszej ceny z rabatem 15%. Firma niezaleznie od wybra-
nego pakietu gwarantuje najwyzszg jakos¢ ustug i petne
zadowolenie. MERSERWIS obniza takze ceny wybranych
produktéw. Najnowoczesniejszy balometr dostepny na
rynku, Sauermann DBM 620, teraz w wyjatkowej cenie
6500 zt netto - tylko do wyczerpania zapasow. Szczegoty
promodji, a takze informacje na temat balometru na
stronie www.merserwis.pl

NIBE BIAWAR informuje, ze do 15 lipca (lub do wyczer-
pania zapasow) trwa,Szwedzka promocja — wiosna 2024".
W zwigzku z ogromnym zainteresowaniem pompami
ciepta NIBE organizator przedtuzyt czas trwania promocji
do 15 lipca oraz przekazat na potrzeby promocji nowg
pule urzadzen. Promocja skierowana jest do konco-
wych uzytkownikow, ktérzy zarejestruja sie na stronie
www.szwedzkapromocja.pl i dokonaja zakupu pompy
ciepta za posrednictwem wybranej firmy instalacyjnej
lub dystrybutora NIBE-BIAWAR. Promocja objete sg wy-
brane modele gruntowych pomp ciepta i zestawy pomp
powietrznych, na ktére katalogowa cena netto zostata
obnizona do 5000 zt. Szczegdtowe informacje na stronie
www.szwedzkapromocja.pl

PRYMUS - hurtownia HVACR wychodzi na przeciw
ekologicznym rozwigzaniom, dlatego 5 czerwca z okazji
Swiatowego dnia Ochrony Srodowiska firma zachecata
do kupna ekologicznych produktéw dla branzy HVACR.
G-Eco to ekologiczny koncentrat do czyszczenia skra-
placzy i parownikéw, zabezpiecza je przed korozja i nie
powoduje wzerdw jak inne srodki tego typu, co nie jest
obojetne dla srodowiska. Zaletg koncentratu G-Eco jest
jednoczesne wykrywanie wyciekdw — brak konieczno-
$ci stosowania w tym celu dodatkowych preparatow,
czesto szkodliwych dla srodowiska, zapewnia ponadto
oszczednos¢ kosztow. G-Eco to srodek, ktdry sie nie pieni,
dlatego nie wymaga sptukiwania. Dokfadnie czysci oraz
dezynfekuje systemy klimatyzacyjne i chtodnicze. Wiecej
informacji o modelach i zestawach promocyjnych wraz
7 aktualnie dostepnag liczba, mozna sprawdzi¢ pod lin-
kiem: https:/bit.ly/g-eco. |
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Rozmowa z Jowitg Podrazg z biura
projektowego Arup - laureatkg Nagrody
PASCAL 2024 za projekt instalacji HVAC
w budynku fabryki COPERNICUS

X EDyy

fot. Jarostaw Kakol
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PASCAL
2024

Stowarzyszenie Polska Wentylacja juz po raz
dziesigty uhonorowato nagrodami PASCAL au-
toréw instalacji wentylacyjnych, klimatyzacyj-
nych i chtodzenia za wyrdzniajace sie koncepcje

inzynierskie i rzetelno$¢ zawodowa

Z jakiego powodu zdecydowata sie Pani wybra¢
zawdd zwiqzany z projektowaniem instalacji wen-
tyladji i klimatyzacji?

Jowita Podraza: Po skoriczeniu liceum zdecydowatam
sie studiowac na Politechnice Krakowskiej na Wydziale
Inzynierii Srodowiska i na poczatku nie wiedziatam
jeszcze dokfadnie, jakg wybiore specjalizacje, bardziej
bytam ukierunkowana na ochrone $rodowiska. W pew-
nym zakresie ochrona srodowiska byta na specjalizacji,
ktora wtedy nazywata sie ,Urzadzenia cieplne i zdro-
wotne oraz ochrony powietrza” (tzw. UceZeTy), dlatego
m.in. sie na nig zdecydowatam. Okazato sie, Ze to jest
strzat w dziesiagtke, nie dos¢, Ze ta specjalizacja ksztat-
cita projektantow wentylacji i klimatyzacji, to jeszcze
ochrony powietrza. Na tej specjalizacji (juz pod inng
nazwa) nadal ksztatca sie adepci tego zawodu.

Czy z perspektywy czasu uwaza Pani wybor takiego
zawodu za dobrq decyzje?

JP: Oczywisciel Musze przyznac, ze w tamtych czasach
praktycznie wszyscy koledzy i kolezanki z naszej grupy
znalezli prace w naszej specjalizacji lub bardzo zblizo-
nej, co na tamte czasy nie byto wcale oczywiste, gdyz
panowato wtedy jeszcze bardzo duze bezrobocie. A my
cieszylismy sie, ze bez problemu znalezlismy zatrud-
nienie. Poza tym ten zawdd naprawde daje szerokie
mozliwosci, to nie tylko wentylacja i klimatyzacja, to
tez ogrzewanie i chtodzenie (z ang. HVAC, czyli Heating,



Ventilation Air Conditioning) i wszelkie tego wariacje.
Do tego dochodzg wszystkie sprawy srodowiskowe:
odnawialne Zrédta energii, efektywnosc energetyczna,
dekarbonizacja itp., ktore teraz w kryzysie klimatycznym
maja szczegodlne znaczenie. Jest naprawde w czym
wybierac i nigdy sie nie nudzic!

Co jest najtrudniejsze w pracy projektanta i jakie
cechy charakteru sq niezbedne, by dobrze wyko-
nywac ten zawoéd?

JP: Co do cech charakteru to przede wszystkim trzeba
miec w sobie chec rozwoju i stale sie uczyc. Wcigz na
rynku pojawiajg nowe technologie, urzadzenia nowo-
czesniejsze lub o lepszej efektywnosci, przyjazniejsze
Srodowisku, co teraz jest szczegdlnie widoczne. Nie
mozna zostac w tyle.

Zmieniaja sie narzedzia do pracy i w tym zakresie
musimy by¢ tez elastyczni. Ja wprawdzie nie rysowa-
tam wczesniej projektow na papierze (no, moze troche
na studiach), tylko od razu w AutoCadzie, ale teraz
jest BIM-owy Revit, potezne narzedzie, ktore wymu-
sza zmiane podejscia do projektowania i to tez jest
ciggty rozwaj.

Co do trudnosci, zdarzaja sie takie momenty,
np. przed realizacja projektu z reguty pojawiaja sie
zmiany optymalizacyjne przeprowadzane najpierw
z inwestorem, a pozniej z wykonawcami, wtedy szcze-
golnie trzeba wykazac sie zdecydowaniem i sporg
pewnoscig siebie.

Czy uwaza Pani, ze kobiecie w tym zawodzie jest
trudniej? Nadal projektanci to przede wszystkim
meskie sSrodowisko. Nawet wsréd laureatéw Na-
grody PASCAL dominujq mezczyzni.

JP: Wydaje mi sie, ze akurat w naszym zawodzie
projektanta HVAC nie jest tak Zle. Co innego wsérdd
konstruktoréw lub elektrykéw. Ja akurat pracowatam
do tej pory tylko w duzych firmach projektowych, dla-
tego moge stwierdzi¢, ze w ramach naszych catych
zespotdw, podziat ze wzgledu na pte¢ byt w miare
rowny (a byty okresy, ze kobiet byto wiecej). By¢ moze
rzeczywiscie samych projektantek jeszcze jest mniej,
ale poniewaz pojawia sie duzo wiecej inzynierek w ze-
spotach projektowych, to liczymy, Zze przetozy sie to
na tendencje wzrostowa pan projektantek, rowniez
laureatek Nagrody PASCAL.

W naszym zawodzie kobietom na pewno trudniej
jest na etapie nadzoru autorskiego, czyli na budowach,
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gdzie dominujg mezczyzni, a tam duzo zalezy od kul-
tury oséb zatrudnionych do realizacji danej inwesty-
cji. Wiele zalezy tez od charakteru ludzi pracujacych
w konkretnej firmie, czy to wykonawczej, czy podwy-
konawcze).

Inwestorzy bywajq oporni, czesto stawiajq bardzo
wysoko poprzeczke, a do tego miewajq niereali-
styczne oczekiwania. Co jest najtrudniejsze w pracy
wymagajqcej kompromisow i znalezienia spéjnych
rozwiqzan, z ktérych zadowolone bedq wszystkie
strony?

JP: Rzeczywiscie trudny jest ten etap zmian optymali-
zacyjnych przeprowadzanych z inwestorem, a pdzniej
z wykonawcami, przed realizacja projektu i podejmo-
wanie decyzji: czy mozna zgodzi¢ sie na inng, czasem
w pewnym sensie gorszg jakosc¢. | chociaz zawsze sta-
ram sie projektowac z najwyzszg jakoscia i jak najlepiej
dla inwestora, to moja perspektywa, czyli projektowy
punkt widzenia, czesto nie jest spojny z oczekiwaniami
finansowymi. Wtedy przychodzi moment optymalizacji
i negocjacji. Kompromisy sg zawsze trudne i wymagaja
przekonania do swoich rozwigzan oraz zdolnosci ne-
gocjacyjnych, a takze umiejetnosci pdjscia na ustep-
stwa, bo przeciez wszystkie strony chcg, aby projekt
ostatecznie zostat zrealizowany.

Porozmawiajmy o projekcie, ktory zdobyt Nagrode
PASCAL 2024. Budynek przemystowy COPERNICUS
- fabryka Pepsico w Srodzie Slgskiej, zostat na-
grodzony za zastosowanie zaawansowanych
technologii odzysku ciepta i wytyczenie nowych
standardow instalacji HVAC dotyczqcych zréwno-
wazonych obiektéow przemystowych. Czy mogtaby
Pani doprecyzowad, jakie technologie zostaty wy-
korzystane w tym obiekcie?

JP: Najciekawszy z punktu widzenia naszej branzy
HVAC i zaawansowanej technologii jest system od-
zysku ciepta z procesu technologicznego smazenia
ziemniakdéw. Wygenerowana w tym procesie moc
cieplna stanowi ok. 60% ciepta, ktére bedzie wyko-
rzystane do ogrzewania catego budynku w okresie
zimowym — w nagrzewnicach central wentylacyjnych,
w aparatach grzewczo-wentylacyjnych i grzejnikach.
Z kolei w okresie letnim zaktad bedzie korzystat z chil-
lera absorcyjnego, ktéry odbierajac to ciepto z procesu
technologicznego, bedzie przeksztatcac je w chtéd
przeznaczony do wentylowania duzej czesci budynku,
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w tym przestrzeni produkcyjnej. Dzieki takiemu syste-
mowi odzysku ciepta zaktad przez wiekszg czesc roku
bedzie miat,prawie darmowe” ogrzewanie i chtodzenie
(,prawie’, gdyz zostanie na to zuzyta energia elektrycz-
na, dodatkowo pochodzaca ze Zrédet odnawialnych).

Jesli chodzi o najnowsze standardy w zrownowa-
zonych obiektach przemystowych, to z pewnoscig jest
to wytyczenie strategii zréwnowazonego rozwoju
i dazenie do uzyskania neutralnosci klimatycznej w wy-
Znaczonym czasie, nawet przy tak energochtonnym
procesie, jakim jest produkcja w fabryce COPERNICUS.
Juz na etapie projektowania i realizacji budowy wzie-
to pod uwage wszystkie aspekty srodowiskowe, by
obiekt osiggnat zerowg emisje netto do roku 2035.
Na ten cel, oraz zapewnienie fabryce rozwigzar pro-
ekologicznych, zostaty przeznaczone odpowiednie
srodki finansowe.

Dodatkowo decyzja klienta o przeprowadzeniu
przez nasza firme szczegdtowych obliczen sladu we-
glowego wptyneta na analize materiatdéw wbudowa-
nych, a analiza obliczen Sladu weglowego operacyj-
nego podczas eksploatacji pomogta w podejmowaniu
decyzji jeszcze w trakcie trwania projektu, np. o za-
mianie jednego kotta parowego zasilanego gazem
na kociot parowy elektryczny, co znaczaco zmniejsza
jego slad weglowy. Klient analizowat tez lokalizacje
nowego zaktadu w celu optymalizacji tras transportu
swoich produktéw, co rowniez redukuje emisje CO,
w catym faricuchu dostaw.

Nowymi standardami w budynkach przemysto-
wych moga by¢ réwniez zastosowane tutaj m.in.: go-
spodarka obiegu zamknietego (GOZ) w procesach
technologicznych oraz funkcjonowania obiektu (np. za-
mkniete obiegi wodne, w tym odzysk wody deszczo-
wej), wykorzystanie odnawialnej energii elektrycznej,
w tym paneli fotowoltaicznych, a nawet planowana
budowa wiasnej farmy wiatrowej.

Na jakim etapie, Pani zdaniem, jest standaryzacja
instalacji HVAC w zréownowazonych budynkach
przemystowych? Czym powinni kierowac sie pro-
jektanci wentylacji w tego typu budynkach?

JP: Wydaje mi sig, ze w budynkach przemystowych
trudno kierowac sie konkretna standaryzacja. Oczywi-
$cie obiekt podlega wymaganiom zgodnie z Warunka-
mi Technicznymi, ale ze wzgledu na to, Zze mozliwosci
rozwigzan projektowych zawsze sg dostosowane do
konkretnego procesu technologicznego, to rozwigzania
instalacje wentylacji, klimatyzacji i chtodzenia nigdy
nie sg typowe.
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Jakie rady mogtaby Pani przekazac projektantom,
ktorzy stanq przed podobnym wyzwaniem, czyli
zaprojektowaniem instalacji HVAC w zrownowa-
zonym budynku przemystowym?

JP: Przede wszystkim trzeba uwaznie stuchac klienta.
To jest oczywiscie ztota zasada, ale w budynkach
przemystowych szczegdlnie wazna, gdyz w tym
przypadku klient doktadnie wie, czego potrzebuje
i do czego dazy. Zna doktadnie swoj proces tech-
nologiczny i oczekuje, iz projektant dostosuje sie
do tego procesu. Tak wiec najwieksze pole do po-
pisu w zakresie doboru rozwigzan dostosowanych
do danej technologii produkcyjnej. Jest tez duzy
plus — dzieki temu, ze klient wie, do czego dazy i co
chciatby osiggnac, z reguty ma réwniez srodki na
finansowanie zrownowazonych przedsiewziec. A to
z kolei jest dla projektanta utatwieniem, gdyz wtedy
mozliwosci zastosowania nowoczesnych rozwigzan
projektowych sie poszerzajg.

Jaki jest Pani projekt marzen?

JP: Trudno odpowiedzie¢ na to pytanie. Projekty ma-
rzen zmieniaty sie w ciggu mojego zycia zawodowego,
ale dzieki temu, ze pracuje w duzej miedzynardowej
firmie, w ktérej zadania sg bardzo zréznicowane i bar-
dzo ciekawe, to naprawde byto i jest z czego wybie-
ra¢. Mysle jednak, ze w tym momencie najbardziej
chciatabym przygotowac projekt zwigzany wiasnie
ze zrébwnowazonym rozwojem (sustainability), bo to
jest cos, co wpisuje sie w aktualne trendy i preferencje
inwestoréw w kontekscie dyrektyw unijnych i zmian
klimatycznych, a dla nas — inzynieréw instalacji HVAC
— stanowi nowe wyzwanie zawodowe.

Dziekuje za rozmowe
Aleksandra Kusmierczyk
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UZASADNIENIE KAPITULY
Nagrode przyznano

za projekt, w ktérym
zostaty wykorzystane
zaawansowane
technologie odzysku
ciepta i wytyczono nowe
standardy instalagji

HVAC dotyczace
zréwnowazonych obiektéw
przemystowych.

Piotr Bartkiewicz, Leszek
Klinke, Leszek Targowski

Najbardziej zréwnowazony srodowiskowo zaktad PepsiCo w Unii
Europejskiej — z Nagroda PASCAL 2024

Nowy ultranowoczesny zaktad COPERNICUS zlokalizowany w Swietem koto Sro-
dy Slaskiej zostat zaprojektowany z uwzglednieniem istotnych rozwiazan w zakresie
zréwnowazonego rozwoju, wykorzystujac zatozenia projektowania ekologicznego:
) energia elektryczna pochodzi wytacznie ze Zrédet odnawialnych,
) woda uzytkowa jest wykorzystywana w obiegach zamknietych, a dodatkowo zbie-

rana jest takze deszczéwka do zastosowar technologicznych,

) ogrzewanie i chtodzenie pochodzi gtéwnie z odzysku ciepfa technologicznego.

cyrkulacje 81 - maj-czerwiec 2024
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COPERNICUS jest najwiekszym i najbardziej zréwno-
wazonym srodowiskowo obiektem PepsiCo w Europie.
Obiekt uzyska neutralnos¢ klimatyczng do roku 2035
i bedzie wykorzystywac najnowsze rozwigzania techno-
logiczne w zakresie zréwnowazonego rozwoju:

) niskie zuzycie medidw, a w przysztosci samowystar-
czalno$¢ energetyczna,

) wiasna farma fotowoltaiczna,

) generator biomasy z obierkéw ziemniaczanych pro-
dukujacy:

- biogaz dla palnikéw technologicznych (mieszanie

Z gazem ziemnym),
- niskoweglowy nawoz dla rolnikéw.

COPERNICUS to pigty zakfad produkcyjny w Polsce
firmy PepsiCo. Wartos¢ rozwigzar $rodowiskowych za-
stosowanych w zaktadzie to 30,3 min zt.

Catkowita powierzchnia zabudowy obejmujaca za-
ktad produkcyjny wraz z czescig biurowa, magazynem
Oraz nowoczesna oczyszczalnig wynosi 54 700 m?. Po-
wierzchnie obiektu mozna poréwnac do siedmiu boisk
do pitki noznej. Sama hala produkcyjna to 23 000 m?.
W magazynie wysokiego sktadowania mozna pomiesci¢
nawet do 8 800 palet przekasek. W zakfadzie znajduje
sie najnowoczesniejsze zaplecze techniczne i maszy-
nowe, ktére sprawia, ze jest on modelowym na skale
Unii Europejskiej przykfadem wykorzystania gospodarki
obiegu zamknietego w procesie produkcji oraz w za-
kresie funkcjonowania catego obiektu. Juz na etapie
projektowania i realizacji budowy wzieto pod uwage
wszystkie aspekty srodowiskowe, by obiekt osiggnat
zerowg emisje netto do roku 2035. Lokalizacja nowego
zaktadu wiasnie w Swietem wplynie na skrécenie tras
transportu o ponad 4,5 min km rocznie oraz zredukuje
emisje CO, w catym tancuchu dostaw.

Zakfad stanowi wzorcowy przyktad Gospodarki

Obiegu Zamknietego (GOZ). Procesy technologiczne

PASCAL 2024

YWYZWANIA PROJEKTOWE

Projekt pandemiczny:
ograniczenie rozprzestrzeniania sie wirusa COVID-19
zapewnienie ochrony dla pracownikow
krotnosci wymian powietrza wentylacyjnego dla poszczegdinych obszaréw,
w tym sanitarnych uzgadniane w trakcie spotkan online (100% powietrza
Swiezego ze wzgleddw higienicznych)
odzysk ciepfa w centralach wentylacyjnych tylko glikolowy (brak mieszania
powietrza)

Jednoczesne optymalizacje wentylacji i chtodu przy powyzszych wymaganiach

Catos¢ projektu w Revicie, w szczegdlnosci w stosunku do skali inwestydji

) INNOWACYJNE ROZWIAZANIA DOTYCZACE BRANZY HVAC

Wykorzystanie odzysku ciepta z procesu technologicznego do ogrzewania i chto-

dzenia budynku:

)  Woda z odzysku ciepta jako pierwsze Zrédto ciepta, potaczenie z kottownig
(kotty gazowe)

) Chiller abscorpcyjny jako pierwsze zrédto chtodu, potaczenie z maszynownia
chtodu (chillery sprezarkowe)

zasilane s wytacznie z zielonych Zrodet. Zakfad korzysta
tez z elektrycznego kotfa parowego o mocy 3,2 MW, co
Znaczaco zmniejsza jego $lad weglowy.

Nowatorskim rozwigzaniem jest system odzysku cie-
pta z procesu technologicznego smazenia ziemniakow.
Wygenerowana moc to 3 MW, co stanowi 60% ciepta
niezbednego do ogrzania catego budynku. W okresie let-
nim zakfad bedzie korzystat z chillera absorcyjnego, ktéry
odbierajac ciepto z procesu technologicznego bedzie
przeksztatcac je w chtéd przeznaczony do wentylowania
duzej czesci budynku, w tym przestrzeni produkcyjnej.

Jowita Podraza
Arup Polska Sp. z o.0.

Gtowny projektant instalacji HVAC: JOWITA PODRAZA, ZESPOt PROJEKTOWY
ARUP POLSKA Sp. z 0.0.

Projektant zrédta chtodu: MAREK PIOTROWICZ, ZESPOt PROJEKTOWY DHJ-BIMTEK
Sp.zo.0.

Projektant zrodfa ciepfa: PIOTR PEREGUDOWSKI, ZESPOt PROJEKTOWY GRUPA
PROJEKTOWA GPOMEGA PIOTR ADAM PEREGUDOWSKI

Zgtaszajacy do Nagrody: ARUP POLSKA Sp. z o.o.

Inwestor: FRITO LAY Sp. z o.0.

Architekt: INGARDEN&EWY K. INGARDEN, J. EWY ARCHITEKCI Sp. z o.0.
Gtowny wykonawca systemu HVAC: ELECTRA M&E POLSKA Sp. z o.o.,
Przedsiebiorstwo Instalacyjne UNIMAX Sp. z 0.0.

Generalny wykonawca inwestycji: BUDIMEX S.A.

www.cyrkulacje.pl
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Nowelizacja dyrektywy EPBD

Zmiany w zakresie jakosci powietrza i rozwigzan technicznych oraz energii

Prezentacja wygtoszona
podczas seminariow

DNI PROFESJONALISTOW
2024 —

FORUM S¥| SALON
WENTYLACJA KLIMATYZACJA

20

Najnowsze zmiany EPBD przegtosowane zostaty w Parlamencie Europejskim

12 marca 2024 roku. Ich celem jest podniesienie efektywnosci energetycznej

budynkéw w catym cyklu zycia i poprawa charakterystyki energetycznej,

a w konsekwencji redukcja emitowanych gazéw cieplarnianych oraz ostatecznie

osiggniecie zerowej ich emisji.

Cele dyrektywy

Celem wprowadzonych zmian jest dazenie do po-
prawienia rzeczywistej efektywnosci energetycznej bu-
dynkow. Redukcja emisji gazéw cieplarnianych, miedzy
innymi przez podnoszenie efektywnosci energetycznej
w celu osiggniecia zerowej emisji, powinna by¢ przepro-
wadzana z uwzglednieniem zewnetrznych warunkow
klimatycznych, warunkoéw lokalnych oraz wymagarn do-
tyczacych jakosci sSrodowiska wewnetrznego. Niezwykle
istotna jest takze opfacalnos¢ catego procesu.

cyrkulacje 81 - maj-czerwiec 2024

Zakres znowelizowanej dyrektywy jest bardzo sze-
roki. Pojawiajg sie w niej nowe definicje, m.in. pojecie
budynku bezemisyjnego, czyli budynku o wysokiej
charakterystyce energetycznej, ktory zuzywa zerowg
lub bardzo niska ilos¢ energii, nie wytwarza na miejscu
emisji dwutlenku wegla z paliw kopalnych lub wytwarza
zerowe albo bardzo mate ilosci operacyjnych emisji
gazdw cieplarnianych.

W przepisach krajowych wdrozono pojecie budyn-
ku o niemal zerowym zuzyciu energii i jest to budy-
nek zgodny z obowigzujacym obecnie rozporzadzeniem

fot. Olivier Le Moal
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w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny od-
powiadac budynki i ich usytuowanie.

Aktualne wymagania dotycza miedzy innymi mak-
symalnej wartosci wskaznika zapotrzebowania na nie-
odnawialng energie pierwotnag, izolacyjnosci cieplnej
przegrod oraz sprawnosci odzysku ciepta w instalacjach
wentylacji. Natomiast nie ma w nich zdefiniowanego
poziomu dopuszczalnej emisji gazéw cieplarnianych.

W nowej dyrektywie ktadzie sie wiekszy nacisk na
emisje operacyjng. Waznym pojeciem jest gruntowna
renowacja, ktéra polega na podniesieniu efektywnosci
energetycznej budynku do okre$lonego poziomu, czyli
poziomu budynku o niemal zerowym zuzyciu energii
lub budynku bezemisyjnego. Przeprowadzenie takiego
procesu bedzie wymagato kompleksowego podejscia.
Ze wzgledu na skompilowanie oraz dostepnos¢ srodkdw
niezbedna bedzie takze gruntowna renowacja etapowa,
dzielgca proces modernizacji na etapy zaplanowane
w odpowiedniej kolejnosci. Narzedziem wspomagaja-
cym ten proces ma zostac¢ zdefiniowany w dyrektywie
dokument nazwany paszportem renowacji. Zawarte
w nim informacje maja przyczynic sie od odpowiedniego
zaplanowania dziatart podnoszacych efektywnos¢ ener-
getyczna budynku, w taki sposdb, zeby sie nawzajem
nie wykluczaty i byty odpowiednio przygotowane. Poza
tym uzytkownik zdobedzie wiedze nie tylko o tym, jakie
oszczednosci energii zostana osiagniete, ale tez z jakimi
nakfadami w kolejnych latach bedzie sie musiat liczy¢.

W paszporcie do wyznaczania oszczednosci ma byc
wykorzystana ta sama metoda obliczeniowa jak do $wia-
dectw charakterystyki energetycznej. Dzieki temu bedzie
mozna pokaza¢ wptyw poszczegdlnych usprawnien.

Niezwykle istotny jest zakres metody obliczeniowej
stosowanej przy wyznaczaniu poszczegolnych wskaz-
nikow w $wiadectwie charakterystyki energetycznej,
poniewaz w wiekszym stopniu niz do tej pory, niezbedne
jest uwzglednienie nowych technologii oraz wspétpracy
systemow technicznych miedzy sobg. Obowigzujgca
metoda obliczeniowa niestety przy pewnych dziataniach
modernizacyjnych nie pozwala na wykazanie zmniejsze-
nia zapotrzebowania na energie, mimo ze pdzniej, po
rzeczywistym zaimplementowaniu rozwigzan w insta-
lacjach, ta oszczednos¢ zostaje osiggnieta.

Metodyka sporzadzania charakterystyki
energetycznej a jakos¢ srodowiska
wewnetrznego

Aby prawidtowo przeprowadza¢ modernizacje
i wspiera¢ uzytkownikéw, konieczne jest posiadanie
na rynku dobrze wyksztatconych ekspertéw, ktorzy po-
trafig odpowiednio planowac te dziatania i edukowac
wszystkich uczestnikow procesu. Jakos¢ srodowiska

wewnetrznego odgrywa kluczowg role w podnoszeniu
efektywnosci energetycznej. Uzytkownicy powinni czuc¢
sie komfortowo w budynkach, majac zapewnione odpo-
wiednie warunki, co mozna ocenic¢ na podstawie takich
parametrow jak temperatura, wilgotnos¢, efektywnos¢
wentylacji oraz skutecznos¢ usuwania zanieczyszczen
powietrza.

Przy ustaleniu minimalnych wymagan w artykule
5 zapisano:

,Ustalajac wymagania, panstwa cztonkowskie moga
dokonac zréznicowania pomiedzy budynkami nowymi
i istniejgcymi oraz pomiedzy réznymi kategoriami bu-
dynkéw. Wymagania te uwzgledniajg optymalna jakos¢
srodowiska wewnetrznego w celu unikniecia ewentu-
alnych negatywnych efektéw, takich jak nieodpowied-
nia wentylacja, a takze warunki lokalne i projektowana
funkcje oraz wiek budynku”.

Panstwa cztonkowskie moga stosowac rézne wy-
magania dotyczace budynkdw nowych, istniejgcych
(moga réznicowac te wymagania ze wzgledu na rodzaje
budynkéw). Jednak we wszystkich wymaganiach stawia-
nych budynkom powinno sie uwzgledniac¢ optymalna
jakos¢ srodowiska wewnetrznego, aby minimalizowac
negatywne skutki nieodpowiedniej wentylacji. Wymaga-
nia muszg uwzglednia¢ warunki lokalne, wiek budynku
i jego funkcje.

W artykutach dyrektywy dotyczacych budynkow
nowych iistniejacych — czyli w artykutach 7. 8. — row-
niez jest do tego odwotanie i natozenie obowigzku na
paristwa cztonkowskie, zeby zadbac o jakos¢ srodowiska
wewnetrznego i uwzglednic¢ jg w wymaganiach doty-
czacych charakterystyki energetycznej.

W artykule 7 zapisano: ,W przypadku nowych bu-
dynkéw panstwa cztonkowskie zajmuja sie kwestiami
optymalnej jakosci srodowiska wewnetrznego, adaptacji
do zmiany klimatu, bezpieczenstwa przeciwpozarowe-
go, zagrozen zwigzanych z intensywng aktywnosciag
sejsmiczng i dostepnosci dla osdb z niepetnospraw-
nosciami. Panstwa cztonkowskie zajmuja sie réwniez
problemem usuwania dwutlenku wegla w zwigzku ze
sktfadowaniem dwutlenku wegla w budynkach lub na
ich powierzchni’,

Natomiast w artykule 8 dotyczacym budynkdw ist-
niejacych:

,W odniesieniu do budynkéw poddawanych waz-
niejszym renowacjom paristwa cztonkowskie zacheca-
ja, aby uwzglednic zastosowanie wysokoefektywnych
systemow alternatywnych, w jakim stopniu jest to wy-
konalne pod wzgledem technicznym, funkcjonalnym
i ekonomicznym. W przypadku budynkéw poddawanych
wazniejszym remontom panstwa cztonkowskie zajmuja
sie kwestiami jakosci srodowiska wewnetrznego, adapta-
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¢ji do zmiany klimatu, bezpieczenstwa przeciwpozaro-
wego, zagrozen zwigzanych z intensywnga aktywnoscig
sejsmiczna, usuwania substancji niebezpiecznych, w tym
azbestu oraz dostepnosci dla 0séb z niepetnospraw-
nosciami”.

Powyzsze zapisy podkreslaja znaczenie szerokiego
podejscia do jakosci i bezpieczerstwa budynkow zardw-
no nowych, jak i poddawanych modernizacji. Parstwa
cztonkowskie zobowiazane sg do zapewnienia optymal-
nych warunkéw srodowiskowych, co obejmuje zaréwno
adaptacje do zmieniajacego sie klimatu, jak i rozwigza-
nia zwigzane z bezpieczerstwem oraz dostepnoscia.
W kontekscie nowych budynkow szczegdlng uwage
poswiecono problemowi emisji dwutlenku wegla, co
jest istotnym krokiem w kierunku zréwnowazonego
budownictwa. Z kolei w odniesieniu do istniejacych bu-
dynkéw, nacisk ktadziony jest na zastosowanie wysoko-
efektywnych systemdw oraz usuwanie niebezpiecznych
substancji, co wskazuje na kompleksowe podejscie do
procesu modernizacji.

Wiadomo, ze zuzycie energii wynika wiasnie z ko-
niecznosci utrzymywania odpowiednich parametrow.
W dyrektywie w wielu punktach jest mowa o tym, ze
systemy techniczne powinny by¢ elastyczne, aby mozna
byto nimi sterowac w sposob efektywny, dostosowujgc
ich moc do aktualnych potrzeb. Z cata pewnoscia wiele
0s6b pracujacych w branzy HVAC niejednokrotnie byto
w budynku, ktéry miat bardzo wydajny system instalacji,
wykonany zgodnie z dobrym projektem, natomiast poja-
wiaty sie problemy z regulacja, utrzymaniem wiasciwych
parametrow oraz systemem sterowania. Dlatego bardzo
dobrze, ze w znowelizowanej dyrektywie wiasnie na te
elementy potozono nacisk.

Urzadzenia pomiarowe i kontrolne

Kolejne wymaganie:

,Panstwa cztonkowskie wymagaja, aby niemieszkal-
ne budynki bezemisyjne byly wyposazone w urzadze-
nia pomiarowe i sterujagce do monitorowania i regulacji
jakosci powietrza wewnatrz. W istniejacych budynkach
niemieszkalnych instalacja takich urzadzen jest wymaga-
na, jezeli jest to wykonalne pod wzgledem technicznym
i ekonomicznym, w przypadku gdy budynek jest pod-
dawany wazniejszej renowacji. Paristwa cztonkowskie
moga wymagac instalacji takich urzadzert w budynkach
mieszkalnych’.

Wszystko wiec zalezy od tego, jakie zapisy pojawia
sie w przepisach krajowych. W Polsce wiele budynkéw

zostato wyposazonych w systemy BMS, ktére monitoruja
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rézne parametry. Jednak nie zawsze mozna uzyskac infor-
macje, co tak naprawde mierza oraz w jakich miejscach
zamontowano czujniki. Te mogty zosta¢ przesuniete,
a po zmianie ich lokalizacji, systemy moga nie dziatac¢
efektywnie. Zdarza sie, ze osoby odpowiedzialne za za-
rzadzanie systemami nie maja dostepu do wyposazenia
technicznego budynku albo brak im odpowiedniej wie-
dzy dotyczacej regulacji systemow. Niezwykle istotna
jest wiec edukacja, a takze zrozumienie tego, jak nalezy
systemami HVAC sterowac.

W artykule 19. zawarto odniesienie do poprawy ja-
kosci $rodowiska wewnetrznego w budynkach i do tego,
ze w $wiadectwach powinny sie znalez¢ zalecania nie
tylko w zakresie poprawy charakterystyki energetycznej.

,Swiadectwo charakterystyki energetycznej zawiera
zalecenia dotyczace optacalnej ekonomicznie poprawy
charakterystyki energetycznej budynku lub modutu
budynku, zmniejszenia pochodzacych z nich operacyjnych
emisji gazéw cieplarnianych oraz poprawy ich jakosci
srodowiska wewnetrznego, chyba ze budynek lub modut
budynku juz uzyskaty klase charakterystyki energetycznej A'.

Nalezy pamieta¢, ze prawidtowa modernizacja bu-
dynku ma doprowadzi¢ réwniez do usuniecia istnieja-
cych problemdw w zakresie ochrony cieplnej, funkcjo-
nowania instalacji HYAC oraz komfortu uzytkownikow.

Wzor swiadectwa charakterystyki
energetycznej

W dyrektywie w zatgczniku 5. znalazly sie zapisy po-
zwalajgce paristwom cztonkowskim uwzgledniac, w spo-
sob mniej lub bardziej doktadny, odpowiednie wskazniki
na swiadectwie charakterystyki energetycznej. Wskazano
mozliwos¢ wykorzystania wskaznikow informujacych
0 obecnosci statych czujnikow, ktére monitoruja jakosc¢
srodowiska wewnetrznego, obecnosci statych sterow-
nikow, ktére reagujg na poziom jakosci srodowiska we-
wnetrznego. Przyjeta przez panistwa cztonkowskie meto-
dologia ma umozliwi¢ uwzglednienie profili uzytkowania,
zewnetrznych warunkéw klimatycznych iich przysztych
zmian zgodnie z najlepszymi dostepnymi prognozami
klimatycznymi, w tym fali ciepta i zimna, a takze kosztow
inwestycyjnych, kategorii budynku, kosztéw utrzyma-
nia i eksploatacji (w tym kosztow energii i oszczednosci
energii) oraz — w stosownych przypadkach — zyskéw
z wytworzonej energii, srodowiskowych i zdrowotnych
skutkéw zuzycia energii i — w stosownych przypadkach
— kosztow gospodarowania odpadami, a takze rozwdj
technologiczny. Punkty metodyki powinny by¢ zgodne
z odpowiednimi normami europejskimi odnoszacymi
sie do znowelizowanej dyrektywy.



Wspétpraca systemow

W metodyce sporzadzania charakterystyki energe-
tycznej powinno sie uwzglednia¢ wiele parametrow.
Trzeba zwrdci¢ uwage na to, co przede wszystkim odgry-
wa coraz wieksza role, a mianowicie wspotpraca i przeka-
zywanie energii pomiedzy poszczegdlnymi systemami.

W artykule 13. dyrektywy zwigzanym z technicznymi
systemami zapisano rowniez:

Panstwa cztonkowskie wymagaja, aby nowe budyn-
ki, jezeli jest to wykonalne pod wzgledem technicznym
i ekonomicznym, byty wyposazone w samoregulujace
urzadzenia, ktore reguluja temperature oddzielnie w po-
szczegdlnych pomieszczeniach, lub w uzasadnionych
przypadkach, w wyznaczonej ogrzewanej lub chtodzonej
strefie modutu budynku, oraz w stosownych przypad-
kach w systemy réwnowagi hydraulicznej. W istniejacych
budynkach instalacja takich urzadzen samoregulujacych
oraz w stosownych przypadkach, systeméw réwnowagi
hydraulicznej wymagana jest w przypadku wymiany
Zrédet ciepfa lub Zrodet chtodu, jezeli jest to wykonalne
pod wzgledem technicznym i ekonomicznym”.

Odpowiednie zbilansowanie, wyregulowanie oraz
wspotpraca systemow jest niezwykle waznym aspektem
- od etapu projektowania az po pdzniejsza eksploatacje.

Ze wzgledu na rézne potrzeby oraz nieréwnomier-
ny rozkfad produkcji energii z odnawialnych zrédet,
systemy techniczne w budynkach musza by¢ uzupet-
niane w réznego rodzaju urzadzenia przeznaczone do
magazynowania energii. Niektore Zrodta konwencjonalne
w przysziosci zostang wycofywane, natomiast rezygnacja
z tych zrédet musitaczy¢ sie z dziataniami na poziomie
krajowym.

Wdrazanie systeméw BMS

W artykule 13. zapisano takze:

,Panstwa cztonkowskie ustanawiaja wymagania
w celu zapewnienia, jezeli jest to wykonalne pod wzgle-
dem technicznym i ekonomicznym, aby budynki nie-
mieszkalne zostaty wyposazone w systemy automatyki
i sterowania budynkoéw, w nastepujacy sposéb:

a) do dnia 31 grudnia 2024 r. — budynki niemieszkal-
ne o znamionowej mocy uzytecznej dla systeméw ogrze-
wania, systemow klimatyzacji, pofgczonych systemow
ogrzewania i wentylacji pomieszczen lub potaczonych
systemow klimatyzacji i wentylacji powyzej 290 kW;

b) do dnia 31 grudnia 2029 r. — budynki niemiesz-
kalne o znamionowej mocy uzytecznej dla systemow
ogrzewania, systemy klimatyzacji, pofaczonych systeméw
ogrzewania i wentylacji pomieszczen lub potaczonych
systemow klimatyzacji i wentylacji powyzej 70 kW".

W budynkach o wiekszym zapotrzebowaniu na moc
projektowa systemy sterowania zostana wdrozone szyb-
ciej. Celem tych zmian jest wydajniejsze zarzgdzanie
energig w budynku. Systemy BMS (Building Management
System) sg stosowane, aby uzytkownicy mogli monito-
rowac, rejestrowac i dostosowywac zuzycie energii do
aktualnych potrzeb. Jednak pozyskiwanie niektérych
informacji z systemow BMS bywa trudne i wymaga po-
prawy.

Istotne jest rowniez monitorowanie parametrow
zaréwno w nowych budynkach mieszkalnych, jak i tych
poddawanych istotnym renowacjom. W takich budyn-
kach systemy majg umozliwiac ciggte monitorowanie
sprawnosci systemow i informowac wiascicieli lub za-
rzadcow o znaczacych zmianach oraz potrzebie ser-
wisowania. Systemy sterowania powinny zapewniac
optymalne wytwarzanie, dystrybucje, magazynowanie
i zuzycie energii, a takze w stosownych przypadkach
utrzymywac rownowage hydrauliczng oraz reagowac
na sygnaty zewnetrzne i dostosowywac zuzycie energii
do potrzeb.

Dzieki zapisom znowelizowanej dyrektywy bedzie
mozna stworzy¢ wydajny system podnoszenia efektyw-
nosci energetycznej budynkéw. Bardzo istotne jest jed-
nak wiasciwe wdrozenie dyrektywy do do prawa krajo-
wego i stworzenie odpowiednich programdw wsparcia,
bez ktérych transformacja energetyczna moze okazac
sie bardzo trudna.

TECHNIKA

Joanna Rucinska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki
i Inzynierii Srodowiska

Politechnika Warszawska
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Zdarza sie, ze projektanci stajg przed niespodziewanym problemem — inwestor na

pewnym etapie realizacji obiektu postanawia,dorzuci¢”klimatyzacje w dodatkowym

pomieszczeniu. Czasem jest to wymaganie technologiczne, np. wynika

z koniecznosci zaprojektowania serwerowni. Wtedy niezbedna jest szybka ocena,

czy realizacja dodatkowej instalacji jest w ogdle mozliwa.

»

Projekt matych instalacji klimatyzacyjnych nie po-
lega wytacznie na doborze klimatyzatora ze wzgledu
na zyski ciepta. Wbrew pozorom zadanie to wymaga
znacznej wiedzy teoretycznej i praktycznej, stad tak wiele
pojawiajacych sie awarii i nieprawidtowosci dziatania.

Przed decyzja o instalacji klimatyzatora nalezy szcze-
gotowo zdefiniowac charakterystyke cieplng pomieszcze-

cyrkulacje 81 - maj-czerwiec 2024

nia oraz poznac¢ mozliwosci i ograniczenia dostepnych
rozwigzan.

Obliczenia wymiarujace

Aby poprawnie zaprojektowac system, nalezy
zwrdci¢ szczegolng uwage na warunki panujace w po-
mieszczeniu. Zyski ciepta nalezy w nim podzieli¢ na

fot. Studio Harmony
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zewnetrzne (okna, sciany zewnetrzne, stropodachy,
pomieszczenia sgsiadujgce) oraz wewnetrzne (ludzie,
maszyny i urzadzenia, oswietlenie).

W zyskach ciepta wewnetrznych nalezy rozréznic
dwa rodzaje strumienia ciepfa: ciepto jawne — odda-
wane na drodze konwekgji, promieniowania - zwigzane
z réznicg temperatury, oraz ciepto utajone — przekazy-
wane na drodze parowania. Ciepto utajone jest czesto
pomijane, a przeciez moze zaabsorbowac znaczng czes¢
catkowitej wydajnosci chtodniczej dobieranych urzadzen.
Przy duzym udziale zyskéw ciepfa od ludzi - ciepto utajo-
ne moze stanowi¢ nawet 35% catkowitych zyskéw ciepta.

Jezeli w pomieszczeniu trzeba zaprojektowad réw-
niez wentylacje — nalezy uwzglednic strumien ciepta
transportowany ze strumieniem powietrza. Jezeli po-
wietrze jest dostarczane z centrali, ktéra ma mozliwosc
oziebiania powietrza — od catkowitych zyskéw ciepta
nalezy odja¢ strumien chtodu niesiony z powietrzem
z centrali. Jezeli jest to powietrze zewnetrzne nieuzdat-
nione — strumien ciepfa nalezy dodac.

Zyski ciepta od ludzi
Catkowite zyski ciepta od ludzi mozna podsumowac:
1. aktywnos¢ fizyczna mata:
O_ < 150 [W/osobal],
2. aktywnosc fizyczna srednia:
200 < ®_< 300 [W/osobal,
3. aktywnos¢ fizyczna duza:
O, > 300 [W/osobal.

W obliczeniach zyskéw ciepta od ludzi nalezy
uwzglednic¢ rowniez wspotczynnik jednoczesnosci prze-
bywania ludzi w danym pomieszczeniu.

Zyski ciepta przez okna

Zyski ciepta przez okna pochodzg od promienio-
wania stonecznego oraz, w mniejszym stopniu, przez
przenikanie. Doktadne obliczenia zyskéw ciepta przez
okna wymagaja uwzglednienia bardzo wielu czynni-
kow. Powinny wzigc sie pod uwage strony $wiata, nasto-
necznienie, zacienienie, przenikanie ciepta, urzadzenia
przeciwstoneczne, jakos¢ i liczbe szyb w oknach itp.
W praktyce inzynierskiej mozna zastosowac przyblizone
wskaznikowe szacunki zyskow ciepta przez okna. Nalezy
w nich uwzglednic strony $wiata i nierdwnoczesnosc¢
wystepowania.

Zyski ciepta od oswietlenia

Zyski ciepta od oswietlenia mozna oszacowac za
poMoca Wzoru:

O,=P xs,x5,X5, [W]

TECHNIKA

Tabela1. Zyski ciepta i wilgoci dotyczace okreslonej aktywnosci fizycznej cztowieka, Zrddto K. Maczek, J. Schnotale, D.
Skrzyniowska, R. Sikorska-Baczek — Uzdatnianie powietrza w inzynierii Srodowiska dla celow wentylagji i klimatyzacji.
Podrecznik dla studentéw wyzszych szkét technicznych, Krakéw 2004

.. Temperatura
Sl powietrza
Ciepto jawne Q
bez Cieplo utajone | | 55 | 5 30 35 40 40 45
czynnosci T ulk -
(ATl C'epro catkowite| | 455 | 139 120 120 115 115 115
vsiﬁ;“o"c‘iier.g gh| 35 | 35 40 50 | 60 | 60 | 65
f‘-':vz‘;s;:il; Ciepto 8""‘°W“e w | 270 | 270 | 270 | 270 | 270 | 270 | 270
niewielki, i c
TSN IeLe| Cleptojawne |y | 455 | 40 | 120 | 115 | 110 | 105 | o5
fizyczna Q

Tabela 2. Szacunkowe wartosci zyskéw ciepta przez okna

Strona Swiata

Zyski ciepta przez okna [W/m?]

Potudnie 150 + 450
Wschod 200 + 400
Zachod 300 + 500

Pétnoc 50+ 100

gdzie:

P_— catkowita moc zainstalowanego o$wietlenia, na po-
trzeby projektowania, moc te okresla sie na podstawie
norm oswietleniowych, branzowych lub na podstawie
uzgodnien z inwestorem,

s, — stopien rownoczesnosci dziatania oswietlenia dla
rozpatrywanej godziny w ciggu dnia, okresla on, jaka
liczba punktow oswietleniowych dziata rwnoczesnie
o danej godzinie dnia, s, < 1,

s, — udziat ciepta akumulowanego pojawiajgcego sie
w bilansie zyskéw ciepta pomieszczenia, uwzglednia
on, jaka czes¢ ciepta lamp oswietleniowych pozostaje
wewnatrz pomieszczenia, co zalezy od konstrukcji opraw
nieprzewietrzanych; s, < 1, jesli cate ciepto pozostaje
w pomieszczeniuto s, =1,

s, — stopien akumulacji ciepta lampy oswietleniowej
uwzgledniajacy sposéb montazu lampy oswietleniowe)j,
zdolnos$¢ akumulacyjng scian pomieszczenia, a ponadto
przedziat czasu, jaki uptynat od chwili wiaczenia oswie-
tlenia lub jego wyfaczenia do chwili obliczania bilansu
zyskow ciepta; s, < 1; jezeli dziatanie oswietlenia trwa
dtuzej niz 20 [h], to s, = 1, jezeli punkt o$wietleniowy
umieszczony jest w strumieniu powietrza nawiewanego,
wowczas s = 1.

www.cyrkulacje.pl

25



26

TECHNIKA

& .
< p=p atm
h |
|
| P kat f=10

tp_kat :27 OC
tp_rzecz =22 oc

tee=7°C
tse =3°C

Rys. 1. Przemiany powietrza na wykresie h-x

Przyktad doboru urzadzenia
Wplyw temperatury wewnatrz pomieszczenia
na prace klimatyzatora
Zatozenia:
) Pomieszczenie komputerowe” biurowe o powierzch-
ni 20 m? kubatura ok. 60 m?
) Jedna $ciana zewnetrzna z oknem, w ktérym zamon-
towano zaluzje

log p —
q :\

a0 /C@

P
b’ 4 1/
0 4 j ‘I'

/ i ; '

< Ah=1q n I'ts

A
—
h

Rys.2. Zmiana temperatury parowania przedstawiona na wykresie log p-h
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) Catkowite  maksymalne
Q. =45kw

) Catkowite zyski ciepta od ludzi (2 osoby) - 0,3 kW

) Projektowane parametry powietrza w pomieszcze-
niu: temperatura 22°C, wilgotnos¢ wzgledna 50%

) Urzadzenie: klimatyzator typu split, jednostka we-
whnetrzna kasetonowa

zyski  ciepta jawnego

W katalogu urzadzeri podawane sg wydajnosci
chtodnicze catkowite (jawne + utajone) najczesciej do-
tyczace parametrow powietrza wlotowego do chtodnicy,
ustalonych na poziomie temperatury termometru suche-
go +27°C/temperatury termometru mokrego 19°C (ok.
48% RH) [wg Euroventu]. Na ogot konstruktorzy takich
urzadzen przewiduja prace przy temperaturze odparo-
wania w granicach 5+7°C, co oznacza, ze klimatyzator
odwilza i oziebia powietrze zgodnie z przebiegiem pro-
stej, jak na wykresie h-x odcinek P_ —C,_ (rys. 1). Udziat
LJawnej”mocy chtodniczej w tym przypadku wynosi 62%.

Praca urzadzenia w stanie ustalonym jest zwigzana
z przekazywaniem w parowaczu klimatyzatora strumie-
nia ciepta Q_ gdzie:

) strumien ciepfa przettaczany przez sprezarke klima-
tyzatora
Q, =V, xAxp, xq, =V, xAxp,(h -h) (1]

) strumien ciepta przekazywany przez scianke wy-
miennika:

Q,, =KxAX(t, 1) [2

) strumien ciepta oddawany przez powietrze

Q,,=Vxp x(h,-h) B3]

Podczas pracy urzadzenia w stanie ustalonym
wszystkie strumienie ciepfa muszg by¢ sobie réwne.

gdzie:

Q, - wydajnos¢ ziebnicza catkowita [kW],

P, — gestos¢ powietrza [kg/m?],

0, — gestosc pary ziebnika [kg/m’],

h., h. - entalpia wiasciwa powietrza [kl/kg] (wg rys. 1),
K = wspotczynnik przenikania ciepta [W/m?K],

A — pole powierzchni wymiennika ciepta [m?],

(e Srednia temperatura powietrza [°C],

t, - temperatura odparowania [°C],

\'/Sk - wydajnos¢ skokowa sprezarki [m?*/s],

A\ — stosunek dostarczania [-],

p — gestosc¢ pary zasysanej przez sprezarke [kg/ m?],
q, — Whasciwa wydajnosc ziebnicza [kJ/kg].



Zatdzmy, ze urzadzenie jest dobrane wg katalogu,
z poprawnym uwzglednieniem zyskéw ciepta w po-
mieszczeniu. Podczas pracy urzadzenia, zgodnie z ocze-
kiwaniami, obniza sie temperatura w pomieszczeniu,
a wiec obniza sie rowniez temperatura powietrza na wlo-
cie do jednostki wewnetrznej (od punktu P,_ do punktu
P nawykresie h-x), co powoduje spadek strumienia

rzecz

kat

ciepta dostarczanego do parowacza przez powietrze.

Sprezarka, w ktérej nie zastosowano inwerterowej
regulacji predkosci, bedzie pracowata ze statg wydajno-
$cig skokowa. W zwigzku z dostarczaniem mniejszego
strumienia ciepfa do parowacza w jednostce wewnetrz-
nej musi zadziata¢ element rozprezny, ktoéry zmniejszy
przeptyw ziebnika przez parowacz, aby nie dopuscic¢ do
zasysania przez sprezarke pary mokrej ziebnika. W rezul-
tacie obniza sie ci$nienie i réwnoczesnie temperatura
odparowania t . W ten sposéb zaczyna rosngc strumien
ciepta oddawany przez wymiennik — wzér [2] az do
osiggniecia nowego stanu réwnowagi dla temperatury
t', dla ktorej catkowita wydajnosc ziebnicza urzadzenia
bedzie nizsza.

Nie oznacza to, ze w kazdym przypadku wydajnos¢
ziebnicza jawna bedzie malata wraz ze spadkiem tem-
peratury powietrza wlotowego do chtodnicy. Kazdy
przypadek nalezy indywidualnie sprawdzi¢, bazujac na
szczegodtowych danych producenta.

Whioski

Powyzsza analiza pokazuje, ze dobierajac klimatyza-
tor do parametréw powietrza wymaganych w projekcie,
innych od warunkéw podanych w katalogu, trzeba sie
liczy¢ ze znaczng zmiang wydajnosci ziebniczej w sto-
sunku do wartosci podawanych w katalogach. Nalezy
wowczas dazy¢ do uzyskania od producenta rzeczywi-
stych wspoétczynnikow korekeyjnych.

Mozna réwniez obliczy¢ nowa wydajnosc Q_; wy-
korzystujac ponizszg zaleznose:
Q,/=Q,x %
gdzie:
Q,'- wydajnos¢ ziebnicza dla nowych parametrow pracy
kw1,
Q, - wydajnos¢ zigbnicza katalogowa [kW],
q, - whasciwa objetosciowa wydajnos¢ zigbnicza [k)/m’]
obliczana wg wzoru:

gdzie:

v, — objetos¢ wilasciwa pary zasysanej przez sprezarke
(odwrotnos¢ gestosci) [m?3/kgl.

Opisany w przyktadzie proces jest powodem, dla
ktoérego w praktyce ogranicza sie temperature powietrza
wlotowego do klimatyzatora (na poziomie najczesciej
20°C), gdyz w przeciwnym razie wigze sie to z obnize-
niem temperatury odparowania ponizej 0°C, a to po-
woduje zamarzanie wymiennika i unieruchomienie
klimatyzatora.

Wplyw temperatury zewnetrznej

Przy znacznym podniesieniu temperatury zewnetrz-
nej (czyli temperatury powietrza chtodzacego skraplacz)
albo przy niewtasciwej instalacji jednostki zewnetrznej
(na przyktad na nastonecznionym dachu), zabrudzeniu
lub przestonieciu skraplacza, nastepuje pogorszenie pro-
cesu oddawania ciepta, co automatycznie prowadzi do
podniesienia cisnienia skraplania. Skutki tego procesu
mozna przesledzi¢ na rysunku 3.

Obieg 1-2-3-4 jest realizowany przy poprawnej in-
stalacji i eksploatacji. Obieg 1-2'-3'-4'jest realizowany
przy podniesionej temperaturze skraplania T',. Naste-
puje zwigkszenie wiasciwej pracy sprezania I’ > | oraz
zmniejszenie wiasciwej wydajnosci ziebniczej g, < q_.
W rezultacie otrzymujemy réwniez zmniejszenie wskaz-
nika efektywnosci energetycznej, czyli uzyskujemy mniej-
sza wydajnos¢ urzadzenia przy wiekszych nakfadach
energetycznych.

TECHNIKA
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Rys. 3. Zmiana temperatury skraplania na wykresie log p-h
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Rys. 4. Wyznaczanie wydajnosci ziebniczej catkowitej w funkgji parametréw pomieszczenia i temperatury zewnetrznej

Podsumowujac, do poprawnego zaprojektowania
klimatyzatora potrzebne s3 precyzyjne dane dotyczace
zarbwno parametrow powietrza na wlocie do parowacza
(oziebiacza powietrza), jak i parametrow obliczeniowych

HIT SEZONU powietrza chtodzacego skraplacz oraz wiedza na temat
zapotrzebowania wydajnosci chtodniczej catkowitej
i jawnej w pomieszczeniu. Na podstawie powyzszych

KLIMATYZACJA danych mozna dokona¢ wyboru klimatyzatora, korzysta-

2 o 2 ll. jac albo z programéw doborowych, albo z nomogramoéw
oferowanych przez producentéw.

PRODUCENCI ‘
Na rysunku 4 przedstawiono przyktadowy nomo-
POLECAJA Pyadony n
gram wykorzystywany do wyznaczania wydajnosci zieb-

niczej catkowitej oraz stosunku ciepta jawnego do cat-

Z O b a C Z kowitego w funkcji parametrow wewnatrz i na zewngtrz

pomieszczenia. Wykres taki pozwala na precyzyjny dobor

dodatek specjalny klimatyzatora o dowolnych parametrach pracy miesz- Jarostaw Miiller
STRONA 61 czacych sie w zakresie dopuszczonym przez producenta. Politechnika Krakowska
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W celu eliminacji nadmiernych zyskéw ciepta, ktére trzeba usungc¢ z budynku, nalezy

stosowac systemy ochrony przed zyskami od promieniowania stonecznego. Wptyna

one na projektowang moc chtodnicza, a tym samym wielko$¢ zastosowanych

urzadzent HVAC, ktore dzieki temu bedg mogty by¢ mniejsze.

Warto zacza¢ od pytan: przed czym chronimy wne-
trze budynku, jakie elewacje chronimy i jak zmienia sie
wptyw promieniowania stonecznego zaréwno na prze-
strzeni roku, jak i w ciggu doby.

Pozycja storica na niebosktonie zmienia sie dyna-
micznie w ciggu roku w zaleznosci od deklinacji stonecz-

nej, pomiedzy zwrotnikiem raka i koziorozca, réznie dla
wybranych szerokosci geograficznych. Zmiana deklinacji
determinuje dtugos¢ dnia a tym samym kat padania
promieniowania stonecznego na ptaszczyzny o réznym
azymucie i kacie nachylenia.

www.cyrkulacje.pl

Prezentacja wygtoszona
podczas seminariow

DNI PROFESJONALISTOW
2024 —

FORUM S¥| SALON
= WENTYLACJA KLIMATYZACJA

29


https://stock.adobe.com/pl/contributor/202049554/studio-empreinte?load_type=author&prev_url=detail

30

TECHNIKA

A—100° storice w najkrétszy dzieri zimy

200°

300°
S

potudnie

B — 200° storice od poczatku wiosny do korica jesieni

(—300° storice w najdtuzszy dzien lata

Rys. 1Zmiana deklinacji determinuje dtugos¢ dnia a tym samym kat padania

promieniowania stonecznego na ptaszczyzny o réznym azymucie i kacie
nachylenia, Zrddto: E. Neufer, Podrecznik projektowania architektoniczno-

-budowlanego

Na rysunkach 1.1 2. wida¢, ze w okresie letnim, kie-
dy zalezy nam na ochronie przed promieniowaniem
stonecznym, dociera ono nawet do elewadcji pétnocne;.
Czesto ta elewacja jest zastonieta przez budynki sgsied-
nie, w zwigzku z tym jest w naturalny sposéb zacieniona,
gdyz wysokos¢ katowa storica jest bardzo niewielka.

Niewatpliwie elewacje wschodnie i zachodnie sg
silnie nastonecznione w okresie lata i kat padania pro-
mieniowania stonecznego na elementy transparentne,
ktére sie znajduja na takich elewacjach, jest bliski kata
prostego lub zblizony do niego, co przektada sie na wy-
soki wspotczynnik przepuszczalnosci promieniowania.

Ponadto znaczny jest takze czas oddziatywania pro-
mieniowania na tych elewacjach.

Inaczej jest na elewacjach potudniowych, na ktérych
stonce znajduje sie duzo wyzej. Kat padania promieni na
elewacje potudniowa jest zdecydowanie mniejszy, nawet
jedynie okoto 30 stopni wzgledem ptaszczyzny elewacji.
Tym samym zmiana wspdtczynnika odbicia promienio-
wania powoduje, ze zyski na elewacjach potudniowych
beda znacznie mniejsze niz na wschodniej i zachodniej.

Analizujac  promieniowanie stoneczne, trzeba
uwzgledni¢ to, ze obejmuje ono cate widmo, w ktérym
dos¢ istotna sktadowa (odpowiedzialna za promieniowa-
nie widzialne, czyli $wiatto dzienne) stanowi pod wzgle-
dem energetycznym mniej wiecej potowe catego widma
promieniowania.
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horyzon

pétnoc

réwnonoc

przesilenie
zimowe

Rys. 2. Kat padania promieni stonecznych w réznych porach roku, Zrddto: M. Twarowski, Storice w Architekturze

Promieniowanie docierajace do powierzchni budyn-
kéw mozna roztozy¢ na dwie sktadowe — bezposrednia
i rozproszona. Ich proporcje zaleza miedzy innymi od
stopnia zachmurzenia. Gtéwnym celem stosowania ele-
mentow zacieniajacych jest ochrona przed sktadowa
bezposrednia, poniewaz sktadowa rozproszona jako
nieukierunkowana, cho¢ w znacznie mniejszym stop-
niu, i tak dotrze do budynku. Jest to zaréwno promie-
niowanie rozproszone od niebosktonu, jak i odbite od
sasiadujgcych obiektow i gruntu. Jednoczesnie, stosujac
rézne elementy przeciwstoneczne, rozprasza sie i ostabia
catkowite promieniowanie bezposrednie.

Wazny jest réwniez komfort wizualny zwigzany z do-
stepem $wiatta dziennego o natezeniu mieszczacym sie
w odpowiednim zakresie. To nie moze by¢ jednak nate-
zenie zbyt wysokie, poniewaz wywota dyskomfort uzyt-
kownikéw budynku. Jako gérng granice mozna przyjac
poziom 2000+2500 Ix, ktéry powinien by¢ zapewniony
zaréwno w dzien stoneczny przy zastosowaniu systemow
zacieniajacych, jak i w pochmurny.

Projektowanie

Jezeli chodzi o metody projektowania, w tym meto-
dy przyjmowania réznych wspdtczynnikdw zacienienia,
nalezy wspomniec o tych najprostszych, a jednocze$nie
najmniej doktadnych, co wynika z pewnych usrednien
parametrow zwiagzanych z geometrig oraz orientacja ele-
wacji wzgledem stron $wiata. Wiasnie takie uproszczone

przesilenie
letnie

wschod
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Rys. 3. Wykres prezentujacy wysokos¢ potozenia storica nad horyzontem, Zrédfo: M. Twarowski Storice w Architekturze

wspotczynniki zacienienia (dla okresu ogrzewczego)
byty zawarte w dawnej normie stuzacej do wyznaczania
charakterystyki energetycznej budynkéw. Obecnie, gdy
istnieja metody obliczeniowe i narzedzia do symulacji
komputerowych, stosowanie tak znaczacych uproszczen
jest niezasadne.

W metodach bilansowych — i opartych na nich pro-
gramach — mozliwe jest indywidualne zdefiniowanie
wspdtczynnikow zacienienia. Nadal jednak s3 to wielkosci
Srednioroczne, ewentualnie sredniosezonowe, przez
co uwzglednienie zyskow ciepta od promieniowania
stonecznego odbywa sie w sposéb przyblizony.

25
1 1
UV | Widzialne 1 Podczerwien — —=
1 1
1 1
2- ! 1 Swiatto widzialne przed wejéciem do atmosfery
— 1
E |
5 |
£
= |
= 15
£ Promieniowanie ciata doskonale czarnego o temperaturze 5250°C
©
b=
2 /
s 1= Promieniowanie stoneczne
= na poziomie morza
b=}
I
0,59 Gaz pochtaniajacy
H0 co,

250 500 750
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Azymut

Rys. 4. Widmo promieniowania stonecznego
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Y Wymagania zwigzane z oszczednoscig energii zawarte w Ob-
wieszczeniu Ministra Rozwoju i Technologii z dnia 15.04.2022 r.

2. Inne wymagania zwigzane z oszczednoscia energii
2.1.Okna
2.1.1. We wszystkich rodzajach budynkéw wspotczynnik przepuszczalnosci energi
catkowitej promieniowania stonecznego okien oraz przegréd szklanych i przezro-
czystych g liczony wedtug wzoru:
g=fc-g,
gdzie:
g, — wspotczynnik catkowitej przepuszczalnosci energii promieniowania stonecz-
nego dla typu oszklenia,
f_— wspoétczynnik redukcji promieniowania, ze wzgledu na zastosowane urzadzenia
przeciwstoneczne, w okresie letnim nie moze by¢ wiekszy niz 0,35.

2.1.2. Wartosci wspétczynnika catkowitej przepuszczalnosci energii promieniowania
stonecznego dla typu oszklenia g nalezy przyjmowac na podstawie deklaracji
wiasciwosci uzytkowych okna. W przypadku braku danych wartos¢ g okresla
ponizsza tabela:

Wspétczynnik catkowitej
Lp. Typ oszklenia przepuszczalnosci energii
promieniowania stonecznego g,
T e

0 I R R

2.1.3. Wartosci wspotczynnika redukcji promieniowania ze wzgledu na zastosowane
urzadzenia przeciwstoneczne f_okresla ponizsza tabela:

Wia ci optyczne
Lp. Typ zaston

Wspétczyn dukgji
promieniowan

Ostona
zewnetrzna

Wspotczynnik Wspotczynnik Ostona
absorpcji przepuszczalnosci| wewnetrzna

Biate zaluzje
o lamelach
nastawnych

Zastony biate

Zastony
kolorowe

Zastony
z powtoka
aluminiowa

Dane zawarte w normie PN-B-02025:2001 dotyczace
zacieniania przez budynki sgsiednie wynikajg z prostej
geometrii, czyli tego, gdzie znajduje sie element zacie-
niany w stosunku do gérnej krawedzi budynku, ktéry
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dang elewacje zacienia. Rozdzielone sg na podstawowe
kierunki, czy tez zakresy kierunkéw, wzgledem stron
Swiata. To duze uproszczenie nieuwzgledniajace catego
zjawiska, w tym ani zmian geometrii potozenia storica
na niebosktonie, ani dynamiki zmian zyskéw od pro-
mieniowania stonecznego, ktére réznig sie w zaleznosci
od pory roku.

Doktadniejsze analizy mozna przeprowadzac nie
tylko w odniesieniu do elementéw nadwieszonych, lecz
takze elementéw zaluzji poziomych lub pionowych, kté-
re sg czesciej rekomendowane w wypadku orientacji
wschodnich i zachodnich i tam, gdzie odpowiednie usta-
wienie lameli pozwala wyeliminowac promieniowanie
bezposrednie nawet w 100%.

Co dociera do wnetrza?

Przepuszczalno$¢ promieniowania stonecznego jest
wielkoscig zalezng od kata padania promieniowania,
liczby elementéw sktadowych oszklenia i ich parame-
tréw optycznych wynikajacych m.in. z grubosci, barwy
i wystepowania réznego rodzaju powtok. Wspétczynniki
przepuszczalnosci, ktére zostaty podane w rozporza-
dzeniu, s to wartosci usrednione, state i dotyczace
kata prostego. Natomiast w rzeczywistosci to promie-
niowanie oddziatuje na przeszklenia pod réznymi katami.

Proces transmisji promieniowania przez szybe nalezy
traktowac jako ztozony z uwzglednieniem pochtaniania
w warstwach i odbicia na granicy tych warstw. Tym sa-
mym, liczac rzeczywiste zyski od promieniowania sto-
necznego, nalezy uwzglednic energie zaabsorbowana
w szybie i oddang do wnetrza na drodze przewodzenia,
konwekdji i promieniowania.

Na rysunku 8. pokazana jest przyktadowa charakte-
rystyka oszklenia dwuszybowego. Tego typu charakte-
rystyki optyczne sg juz powszechnie wykorzystywane
w programach symulacyjnych. Najwieksza przepusz-
czalnos¢ wystepuje wtedy, kiedy kat liczony wzgledem
pfaszczyzny poziomej jest bliski O stopni, co oznacza
wigzke prostopadta wzgledem ptaszczyzny pionowego
okna. Jezeli kat bedzie wzrastat powyzej 45 stopni, prze-
puszczalno$¢ bedzie malafa, osiggajac wartosé rowna 0
dla kata 90 stopni. Im kat jest wiekszy, tym wiekszy jest
wspodtczynnik odbicia, a tym samym mniejsza przepusz-
czalnos¢ promieniowania. Ta zasada bedzie dziatata in
plus, np. na elewacjach potudniowych, na ktérych latem
mamy storice wysoko nad horyzontem. Kat jest stosun-
kowo duzy, wiec automatycznie rosnie wspodtczynnik
odbicia i maleje wspdtczynnik przepuszczalnosci. Efekt
ten dodatkowo wzmacnia zastosowanie, np. folii prze-
ciwstonecznych.



Na rys. 9. Przedstawiono efekt zastosowania zaluzji
wewnetrznych, powodujacych znaczny wzrost wspot-
czynnika pochfaniania kosztem mniejszej przepuszczal-
nosci. Jednak zgodnie z zasadami podanymi powyzej
energia przeksztatcona w ciepto i zaabsorbowana w ta-
kim ukfadzie zostanie w znacznym stopniu oddana do
wnetrza, powodujac jego przegrzewanie. Stosujac zalu-
zje wewnetrzne, co jak wiadomo, nie jest zbyt dobrym
rozwiazaniem, zmniejszamy przepuszczalnos¢ catko-
witg promieniowania stonecznego kosztem zwieksze-
nia wspotczynnika pochtaniania tego promieniowania
wiasnie na elementach zaluzji wewnetrznych. W zwiazku
z tym, jezeli dojdzie tam do absorpdji promieniowania,
to automatycznie — w wyniku wymiany ciepta — ciepto
zostanie oddane do srodowiska wewnetrznego. Jesli
zmniejszamy przepuszczalnos¢, nie wpuszczamy
promieniowania bezposredniego, niewiele eliminu-
jemy zyskow ciepta, poniewaz zyski i tak w duzym
stopniu pojawityby sie réwniez we wnetrzu.

Znacznie korzystniej proces ten zachodzi w przy-
padku zaluzji zewnetrznych, z ktorych strumienie ener-
gii oddawane sg w dominujacej czesci do srodowiska
zewnetrznego.

Elementy zacieniajace - rozwigzania

Poza wszelkiego rodzaju wewnetrznymi elementami
zacieniajacymi dostepne sg elementy zaluzji zewnetrz-
nych poziomych i pionowych, elementy nadwieszen lub
duzych poziomych pfaszczyzn.

Ciekawe rozwigzanie zastosowano w Holandii. Ele-
menty zacieniajgce moga stanowic catkowite zamkniecie
lub przestoniecie powierzchni okiennej. W pewnych
sytuacjach moga tez by¢ nadwieszeniami. Jest to system
regulowany w taki sposob, ze mozliwa jest zmiana ilos¢
promieniowania, ktére dociera, a tym samym zmiana
ilos¢ swiatta dziennego. Dzieki temu do pomieszczenia
trafia $wiatto dzienne rozproszone, ktére nie powoduje
efektu ol$nienia i dyskomfortu wizualnego. Opisany ele-
ment ma za zadanie poprawic rozktad $wiatta dziennego
w pomieszczeniu i przede wszystkim wyeliminowac
promieniowanie bezposrednie.

Innym rozwigzaniem jest zastosowanie typowych
potek swietlnych, ktére maja za zadanie przede wszyst-
kim poprawic rozktad swiatta dziennego na cafej gtebo-
kosci pomieszczenia. Petnig rowniez funkcje zacieniajaca
i redukuja promieniowanie bezposrednie docierajgce do
powierzchni przeszklonej.

Ponadto w systemach fasadowych mozna zastoso-
wac bardziej zaawansowane technicznie szkta pryzma-
tyczne lub szkfa wyposazone w dodatkowe elementy,
ktorych modelowanie — czy sposéb wyznaczania efektu
dziafania - jest jeszcze bardziej skomplikowany. Daja one
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Zacienianie plyta balkonowa

Wartosci wspétczynnika zacienienia w zaleznosci od przeston na elewacji bu-
dynku — balkony, zrodto: PN-B-02025:2001 Obliczanie sezonowego zapotrzebowa-
nia na ciepto do ogrzewania budynkéw mieszkalnych i zamieszkania zbiorowego

Stosunek L1

odEdoW odEdoW
w kierunku S w kierunku N

Zacienianie loggia

Wartosci wspétczynnika zacienienia w zaleznosci od przeston na elewacji bu-
dynku - loggie, zrédto: PN-B-02025:2001 Obliczanie sezonowego zapotrzebowania
na ciepto do ogrzewania budynkéw mieszkalnych i zamieszkania zbiorowego

Zaglgblenle 1
[m] odEdoW odEdoW
w kierunku S w kierunku N
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display [_shading %
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Rys. 5. Analiza zacienienia, Zrddto https://susdesign.com/

Louver Shading

This tool lets you calculate the shading provided by horizontally parallel louvers,
such as louvered blinds, a brise soleil, or a wooden trellis, with the louver system
oriented either horizontally or vertically. Please read the important instructions,
notes, and FAQ pages before using this toel.

louver type | Bines (siats tited gown) -
slatdepth[ 4 latitude[ 52/® [Norih v |
slat thickness[ 1] show values(Sun% v
slat spacing ] orfentation[SOUTH  v|
ﬂa_um’j] degrees

50% 50% 40% 40

(Ldirect sunlight only ]
[ kBlu/ft2 )

99% | 99% |99% |99% 99% |98%

94% | 94% |94% |95% |96% |98%

87% | B7% |87% |87% |87% |90%|95%

779% | 77% |77% | 76% | 75% |81% | 8825 |85%

80% |88% |87% |85%

83% |88% |88% |86% [83%
81%(88% |88%|85% |83%

80% |a7% 869 |83%
83% | 83% |83% |82%|82%|85% (919 |83%

91% | 91% |91%|92%|93% |96% (96%

97% | 87% |97% |98%|98% |98%

99% | 99% |99% |99% [99%

Vertical Fin Shading

This tool lets you calculate the shading provided by vertical fins on a window or a
MH wall. Please read the important instructions, notes, and FAQ pages before

using this tool.

BETA RELEASE: This is a new tool, and still undergoing testing and verification.
The author apprciates any feedback you have on the tool, especizally on whether
or not the inputs and outputs are clear.

fin depth| 4] tatitude[ 52]° [Norih v
fin thickness 1| show valyes [Sun % v
fin spacing 8 orientation | SOUTH v
fin tilt degrees

Rys. 6. Wartosci liczhowe na szarych polach oznaczaja procent nastonecznienia danego elementu. Pola niebieskie reprezentuja godziny, w ktérych nie wystepuje bezposrednie oddziatywanie promieniowania na

elewacje o danej orientacji

ciekawy efekt oraz chronig przed przegrzewaniem, po-  Analiza elementéw zacieniajgcych
prawiajac jednoczesnie komfort wizualny we wnetrzach. Analiza elementow zacieniajacych w zadnym wypad-
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ku nie moze dotyczy¢ wytgcznie pojedynczych kompo-
nentéw, czy nawet samej elewacji. Powinna obejmowac
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Rys. 7. Proces transmisji promieniowania stonecznego przez szklenie dwuszybowe
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8. Charakterystyka oszklenia dwuszybowego. Opis: T — wspétczynnik

promieniowania stonecznego
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Rys. 9. Zastosowania zaluzji wewnetrznych, powodujacych znaczny wzrost wspétczynnika pochfaniania, zrédto baza danych programu ESP-r

caty obiekt z uwzglednieniem geometrii pomieszczen,
elementéw elewacyjnych oraz otaczajacej zabudowy.
Dostepne aktualnie narzedzia do symulacji energetycz-
nej budynkow dajg wiele mozliwosci projektantom do
przeanalizowania réznych, czesto bardzo ztozonych
rozwigzan. W BIM wida¢ doktadnie, jak zbudowany jest
zaréwno caty model, jak i poszczegdlne jego elementy.
Programy umozliwiaja tworzenie wizualizacji wynikéw
i petng analize zmian geometrii storica w ciggu roku.
Jest takze mozliwos¢ zaimplantowania rzeczywistych
danych klimatycznych, np. godzinowych, typowego roku
meteorologicznego. Do symulacyjnych obliczer energe-

tycznych wykorzystuje sie wiasnie dane godzinowe z roz-
dzieleniem ich na sktadowa bezposrednia rozproszona,
co pozwala na bardziej precyzyjne modelowanie wptywu
promieniowania odbitego od powierzchni gruntu.
Mozna réwniez okresli¢ wspotczynniki odbicia
elewacji sasiednich, poniewaz one tez maja istotny
wptyw, szczegolnie jedli beda wykonane w jasnej kolo-
rystyce lub bedga to powierzchnie przeszklone, lustrzane
albo wykoriczone na przyktad wypolerowanym alumi-
nium. Taki problem, zwigzany bardziej z komfortem wizu-
alnym niz cieplnym, pojawiat sie w wielu wspotczesnych

www.cyrkulacje.pl
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- IFIM

Dynamiczna fasada z elementami zacieniajacymi kontrolowanymi przez uzytkownikow, salon wystawowy Kiefer Technic autorstwa Ernsta Gieselbrechta + Partnera, Steiermark w Austrii — dziatanie polega na
elektronicznym sterowaniu kazdym z 54 silnikow umieszczonych w fasadzie, Zrddto https://www.arch20.com/dynamic-facades-the-story/

Siedziba Rady Inwestycyjnej Abu
Zabi, Al-Bahr Towers, zaprojektowa-
na przez architektéw Aedas i inzy-
nieréw Arup. System dynamicznych
elementdw zacieniajacych ma za
zadanie zmniejszenie ilosci energii
stonecznej docierajacej do budynku
020%, Zrddto https://www.arch2o.
com/dynamic-facades-the-story/

budynkach, za$ uzytkownicy budynkow sasiednich skar-
zyli sie na dyskomfort zwigzany z ol$nieniem.

Warto wspomnie¢, ze analizy réznych elementéw
zacieniajacych, zarowno pod katem zyskéw ciepta od
promieniowania stonecznego, czyli tak naprawde energii
na chtodzenie, jak i komfortu wizualnego, sg wykonywa-

cyrkulacje 81 - maj-czerwiec 2024

ne na potrzeby ocen BREEAM i LEED. Dzieki programom
mamy mozliwos¢ wyznaczania rozktadu wspoétczynnika
$wiatta dziennego lub uzytecznego natezenia oswietle-
nia, analizowania danych z réznych okreséw, np. roku
lub wyznaczania ich wartosci usrednionej dotyczacej
catego sezonu. Programy umozliwiaja ponadto tworzenie
efektownych wizualizacji, ktére s bardziej atrakcyjne dla
architektéw niz projektantéw wentylacji, ale takze przy-
gotowywanie analiz statystycznych wynikéw. Docelowo
mozliwe jest przeprowadzenie petnej optymalizacji. Ana-
lizujac szczegdtowo wyniki, mozna okredli¢, jak bedzie
wygladat wspodtczynnik swiatta dziennego, jakie beda
zyski, czy zastosowanie pewnych elementéw wptynie,
czy nie wpltynie na poprawe efektywnosci energetycznej.
To wszystko pozwala wybra¢ optymalne, a tym samym
zasadne rozwigzanie elementdw zacieniajacych.

Dariusz Heim
Politechnika todzka


https://www.arch2o.com/dynamic-facades-the-story/
https://www.arch2o.com/dynamic-facades-the-story/
https://www.arch2o.com/dynamic-facades-the-story/
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Dobdr central i systemow

Nie zawsze warto inwestowac w centrale wentylacyjne o bardzo wysokiej sprawnosci

Prezentacja wygtoszona

odzysku ciepfa. Wybor zalezy od projektowanego systemu wentylacyjnego. podczas seminariow
W niektorych przypadkach sprawnos¢ odzysku ciepfa na poziomie ok. 70% moze DNI PROFESJONALISTOW
: 2024 —

finalnie okazac sie korzystniejsza niz np. 85+90%. Decydujace s3 zatozenia projektanta
dotyczace parametréw powietrza nawiewanego do pomieszczen, a takze opory

FORUM SALON
WENTYLACJA KLIMATYZACJA

przeptywu powietrza przez wymiennik oraz ilos¢ energii potrzebna do jego odmrazania.

W Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia

12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw technicznych,

jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie,

w § 154 zostato zapisane, ze:

) urzadzenia i elementy wentylacji mechanicznej i kli-
matyzacji powinny byc¢ stosowane w sposéb umoz-
liwiajacy uzyskanie zaktadanej jakosci srodowiska
w pomieszczeniu przy racjonalnym zuzyciu energii
do ogrzewania i chtodzenia oraz energii elektrycznej
(punkt 1);

) instalacje klimatyzacji powinny by¢ wyposazone
w odpowiednie urzadzenia pomiarowe stuzace
do sprawdzania warunkéw pracy i kontroli zuzycia
energii (punkt 2);

oraz

) maksymalna dopuszczalna moc wentylatoréw stoso-
wanych w instalacjach wentylacyjnych i klimatyzacyj-
nych jest rézna (Tabela 1.), w zaleznosci od rodzaju
wentylatora i wynosi od 0,80 do 1,60 kW (punkt 10).

Z kolei w normie PN-EN 16798-3:2017-09 Charakte-

rystyka energetyczna budynkéw. Wentylacja budynkdw.
Czed¢ 3: Wentylacja budynkdw niemieszkalnych. Wymaga-
nia dotyczace whasciwosci systemow wentylacji i klimaty-
zacji pomieszczen (zastepujgca norme PN-EN 13779:2008)
podano definicje wspotczynnika SFP (Specific Fan Power),
ktéry informuje o tym, ile kilowatéw na m? na sekunde
energii elektrycznej zuzywa wentylator. Jest to odpowied-
nik wspoétczynnika maksymalnej dopuszczalnej mocy
wentylatora.

} Wymagania prawne i normy, w ktérych mozna znaleZ¢ informacje
na temat efektywnosci energetycznej central:

) Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie
warunkéw technicznym, jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie.
) PN-EN 16798-3:2017-09 Charakterystyka energetyczna budynkéw. Wentylacja

budynkdéw. Czes¢ 3: Wentylacja budynkéw niemieszkalnych. Wymagania doty-
czace wiasciwosci systemow wentyladji i klimatyzacji pomieszczen (zastepujaca
norme PN-EN 13779:2008).

) Rozporzadzenie Komisji UE nr 123\53/2024 z dnia 7 lipca 2014 r. w sprawie wy-
konania dyrektywy Parlamentu Europejskiego i Rady 2009/125/WE w odniesieniu
do wymogow dotyczacych ekoprojektu systeméw wentylacyjnych.

Tabela 1.

Maksymalna
moc whasciwa
wentylatora

Rodzaj i zastosowanie wentylatora

[kW/m?3s]
wentylator nawiewny
a) instalacja klimatyzacji lub wentylacji nawiewno-wywiewnej 160
1 z odzyskiem ciepta !
b) instalacja wentylacji nawiewno-wywiewnej bez odzysku 125
ciepta oraz wentylacji nawiewnej !
wentylator wywiewny
a) instalacja klimatyzacji lub wentylacji nawiewno-wywiewnej 100
z odzyskiem ciepta !
2
b) instalacja wentylacji nawiewno-wywiewnej bez odzysku 100
ciepta 4
<) instalacja wentylacji wywiewnej 0,80

* dopuszcza sie zwiekszenie mocy wiasciwej wentylatora, w przypadku zastosowania wybranych elementéw instalacji, do
wartosci okreslonej w tabeli 2 (punkt 11)

www.cyrkulacje.pl 37



38

TECHNIKA

Tabela 2.

Dodatkowe elementy instalacji Dodatkowa moc wtasciwa wentylatora

wentylacyjnej lub klimatyzacyjnej

Dodatkowy stopien filtracji powietrza 03
Dodatkowy stopier filtracji powietrza z filtrami 06
klasy H10 i wyzej !
Filtry do usuwania gazowych zanieczyszczen 03
powietrza !
Wysokosku,tgczne urzadzenie do odzysku ciepta 03
(sprawnos¢ temperaturowa wieksza niz 67%) ¢
Tabela 3. Klasyfikacja wentylatoréw pod wzgledem SFP (PN-EN 16798-3)
Kategoria P
SFPO <0,3
SFP1 <05
SFP2 <0,75
SFP3 <1,25
SFP4 <20
SFP5 <3,0
SFP6 <45
SFP7 >4,5

Tabela 4. Zalecane kategorie dla réznych systeméw wentylacji (PN-EN 16798-3)

Typ systemu Wartos¢ standardowa

Wentylator nawiewny:

- instalacja klimatyzacji SFP4

- instalacja wentylacji bez odzyskiwania ciepta SFP3
Wentylator wywiewny:

- instalacja klimatyzacji lub instalacja wentylacji SFP3
z odzyskiwaniem ciepta

- instalacja wentylacji bez odzyskiwania ciepta SFP2

SFP to wspdtczynnik mocy wiasciwej. Informuje on
o efektywnosci transportu powietrza w systemie. Zgodnie
znormga PN-EN 16798-3 obliczany jest ze wzoru:
P Ap. Ap W

— — tot _ stat .
SPF

_ -
4 Ng N M/

gdzie:

P — pobor mocy elektrycznej wentylatora [W],

q, - projektowy strumien objetosciowy powietrza [m*/s],
Ap,, - catkowity sprez wentylatora [Pal,

Ap
N, — Catkowita sprawnos¢ wentylatora [%],
N, ~ Statyczna sprawnos¢ wentylatora [%].

— statyczny sprez wentylatora [Pa],

stat

Wspotczynnik SFP jest, zgodnie ze wzorem, scisle zwia-
zany ze sprezem wentylatora i jego sprawnoscia. Projektant
dbajac wiec o ograniczenie strat cisnienia w instalacji oraz
w urzadzeniu wentylacyjnym, dobierajac jednoczesnie wen-
tylator o wysokiej sprawnosci, ma realny wptyw na finalne
zuzycie energii na cele transportu powietrza.

W tej normie, podobnie jak w poprzedniej, zostaty skate-
goryzowane wentylatory w zaleznosci od osigganych wartosci
SFP —od 0 do 7. Znalez¢ mozna tez tabelaryczne zestwienie
zawierajgce wartosci standardowe dla typowych systemow.

cyrkulacje 81 - maj-czerwiec 2024

Rozporzadzenie Komisji UE nr 1235/2014 z dnia

7 lipca 2014 r. w sprawie wykonania dyrektywy Parlamentu

Europejskiego i Rady 2009/125/WE w odniesieniu do wymo-

géw dotyczacych ekoprojektu systemow wentylacyjnych

jest elementem wdrazania tzw. Dyrektywy ErP (Energy rela-
ted Products). Celem postanowien dyrektywy jest poprawa
efektywnosci energetycznej oraz zmniejszenie oddziatywania
na $rodowisko réznego rodzaju produktéw, w tym urzadzen
do uzytku domowego oraz stosowanych w sektorach ustug

i przemystu.

W Rozporzadzeniu 1253/2014 wprowadzono terminy:

) jednostkowy pobor mocy JPM, wyrazony
w W/(m>/h), oznacza stosunek efektywnej mocy
wejsciowej do wartosci odniesienia natezenia
przeptywu;

) jednostkowe zuzycie energii JZE, wyrazone
w kWh/(m?/rok), okresla warto$¢ energii zuzytej do
celédw wentylacji na 1 m? ogrzewanej powierzchni.

Od dnia 1 stycznia 2018 r. JZE okreslone dla klimatu
umiarkowanego:

) dla systemow wentylacji niemieszkaniowej nie moze
przekraczac 20 kWh/(m?/rok),

) dla systemdw wentylacji mieszkaniowych nawiew-
no-wywiewnych wartosci odniesienia wynosza
42 kWh/(m?/rok), a dla systemoéw nawiewnych lub
wywiewnych 27 kWh/(m?/rok).

JZE oblicza sie ze wzoru:

JZE =t x pefx g, x MISC x[CRSIx IPM - t, x ATh x

xn, ' x ¢, x(q, - g, }[RIx MISCx (1 -, ) [0, ]
gdzie:

JZE - jednostkowe zuzycie energii na potrzeby wentylacji na
1 m? ogrzewanej powierzchni pomieszczenia mieszkalnego
lub budynku [KWh/ (m? /rok)],

t - liczba godzin pracy na rok [h/rok],

pef — wskaznik energii pierwotnej (ang. primary energy factor)
w odniesieniu do wytwarzania i dystrybucji energii elektrycz-
nej [-],

q,., — stopien zapotrzebowania netto na wentylacje w prze-
liczeniu na m? ogrzewanej powierzchni [m*/h/m?,

MISC - ogdlny skonsolidowany wskaZnik odpowiadajacy
danemu typowi systemu, obejmujacy wskazniki wydajnosci
wentylacji, przeciekdw powietrza w kanatach iinnych rodza-
jow przenikania powietrza [-],

CRS - czynnik rodzaju sterowania [-],

x — wykfadnik, ktéry uwzglednia nieliniowos$¢ stosunku
oszczednosci energii cieplnej do oszczednosci energii elek-
trycznej, uzaleznionego od wiasciwosci silnika i napedu [-],
JPM — jednostkowy pobor mocy [kW/(m?*/h)],

t, - liczba godzin w sezonie grzewczym [h],



Wskaznik odpowiadajacy typowi systemu MISC
Systemy kanatowe 1,1
Systemy bezkanatowe 1,21
Wskaznik uwzgledniajacy rodzaj sterowania wentylacjg CRS
Sterowanie reczne (brak sterowania wedtug zapotrzebowania) 1
Sterowanie czasowe (brak sterowania wedtug zapotrzebowania) 0,95
Lokalne sterowanie wedtug zapotrzebowania 0,85
Centralne sterowanie wedtug zapotrzebowania 0,65
Wskaznik uwzgledniajacy rodzaj silnika i napedu X
Tryb pracy/spoczynku i jeden bieg 1
Dwubiegowy 1,2
Wielobiegowy (1253/2014/Trzybiegowy (1254/2014) 1,5
Bezstopniowy 2
Dane zwiazane z typem klimatu s AT (L AT, Qdefr’
h K i R kWh/m?/rok
Chtodny 6552 14,5 1003 53 5,82
Umiarkowany 5112 9,5 168 24 0,45
Ciepty 4392 5 - - -

* Obliczane wytacznie dla urzadzen nawiewno-wywiewnych wyposazonych w przeponowy wymiennik do odzysku ciepta zgodnie ze wzorem podanym powyzej, dla

wymiennikow regeneracyjnych Q=0

AT, - $rednia warto$c roznicy miedzy temperaturg wewnatrz
(19°C) a temperaturg na zewnatrz w sezonie grzewczym,
pomniejszong o wartos¢ korekcyjna 3K celem uwzglednienia
zysku ciepta z energii stonecznej i ze zrédet wewnetrznych [K],
n, - Srednia efektywno$¢ energetyczna ogrzewania pomiesz-
czen [,

C,, — Jednostkowa wydajnos¢ grzewcza powietrza o statym
cisnieniu i statej gestosci [kWh/(m?K)],

q,,.— referencyjny stopie naturalnej wentylacji w przeliczeniu
na m’ ogrzewanej powierzchni [(m*/h)/m?,

n, - sprawnosc cieplna ukfadu odzysku ciepta [-],

Q. — ilos¢ energii grzewczej zuzywanej rocznie do odszra-
niania m? ogrzewanej powierzchni [KWh/m?/rok], wyznaczana
przy zastosowaniu zmiennopradowego elektrycznego ogrze-
wania rezystancyjnego.

Zgodnie ze wzorem, ros$nie jednostkowe zapotrzebo-
wanie na energie wraz ze wzrostem jednostkowego pobo-
ru mocy wentylatoréw. Warto zwrdci¢ uwage na czynnik
uwzgledniajacy rodzaj sterowania CRS. Pojawia sie tez czynnik
stricte zwiazany z pracg centrali, czyli energia potrzebna na
odmrazanie wymiennika.

Energia zwigzana z odmrazaniem
wymiennikéw do odzysku ciepta

Zgodnie z zapisem rozporzadzenia Q  obliczana jest
wytacznie dla systemdw nawiewno-wywiewnych, wyposa-
zonych w przeponowe wymienniki do odzysku ciepta. Dla
wymiennikdw regeneracyjnych oraz jednokierunkowych
systemow zQ, . =0.

Qg =Ty X Ot X, X q X pef

defr — Vdefr defr

gdzie:
t,.;, — okres odszraniania, to jest okres, kiedy temperatura na

zewnatrz spada ponizej 4°C [h/rok],
AT, . — $rednia wartos¢ réznicy miedzy temperaturg na ze-
wnatrz i temperaturg 4°C w okresie odszraniania [K].

Na rynku dominujg wymienniki ptytowe, ktére maja
tendencje do zamarzania. W dyrektywie ErP wyraznie mowi
sie, ze ta energia zwigzana z odmrazaniem powinna by¢
uwzgledniana w jednostkowym zapotrzebowaniu na energie.
W powyzszych obliczeniach jest to uwzgledniane w okresie,
w ktorym temperatura zewnetrzna spada ponizej 4°C. Nato-
miast zgodnie z tg dyrektywa jest uwzgledniona wyfacznie
w przeponowych wymiennikach, ktére sg szczegdlnie nara-
zone na zamarzanie. W wymiennikach obrotowych mozna
ten wskaznik pominac.

Na rynku, wéréd producentéw i projektantdw, wystepu-
je tendencja do maksymalizacji sprawnosci odzysku ciepta
w urzadzeniach. Czesto podejscie to jest wiasciwe, ale nalezy
miec swiadomos¢, jakie sa koszty tej,darmowe]” energii. Nie
zawsze wymiennik z najwiekszg mozliwg sprawnoscia jest
korzystny i s przypadku, ze bedzie generowat dodatkowe,
zbedne zuzycie energii lub jego osiagi zostang zanizone przez
zatozenia projektowe.

Nalezy pamietac, ze zazwyczaj im wiekszg sprawnos¢
odzysku ciepta ma wymiennik, tym wiekszym charakteryzuje
sie oporem. Dotyczy to zwiaszcza dominujacych na rynku wy-
miennikow ptytowych. Dodatkowo to wiasnie te urzadzenia
53 szczegolnie podatne na zamarzanie. Proces zabezpieczania
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Predkos¢ czotowa [m/s]
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Wykresy 1.1 2. Predkos¢ czotowa i sprawnos¢ temperaturowa odzysku ciepta

100 —

s

Wzgledny wewnetrzny spadek ci$nienia APs [%]

wymiennika przed szronieniem prowadzony jest gtéwnie na
dwa sposoby — poprzez uruchomienie nagrzewnicy wstepnej,
(ktora zazwyczaj jest urzadzeniem zasilanym elektrycznoscia),
lub poprzez uchyleniem by-passa (co powoduje chwilowy
wzrost zuzycia energiii na nagrzewnicy wtérnej).

Ponizej przedstwiono przykfadowe obliczenia poréwnu-
jace zapotrzebowanie na energie do pracy réznie skonfigu-
rowanego systemu, popularnego na polskim rynku. Jest to
urzadzenie doprowdzajace do pomieszczer powietrze $wieze,
tzw. pierowtne w uktadach wykorzystujacych w pomieszcze-
niach urzadzenia indywidualne (belki chtodzace, klimatyzato-
ry, klimakonwektory itd.). Po odpowiednim przeskalowaniu
wynikéw moze to byc réwniez urzadzenie wykorzystywane
w tzw. rekuperacji, gdzie takze zadawana jest konkretna
temperatura powietrza doprowadzanego do pomieszczen.

Przyktad doboru centrali wentylacyjnej
Z programu doborowego jednej z firm oferujacych cen-
trale wentylacyjne dobrano urzadzenie, przyjmujac ponizsze
parametry i zatozenia:
)V =V, =3600m*/h=1ms,
) sprez dyspozycyjny Ap, = Ap,, = 300 Pa,
) ptytowy wymiennik do odzysku ciepta,
) nagrzewnica wodna (45°C/35°C),
) chtodnica wodna (7°C/13°C),

centralal
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Wykresy 3. i 4. Zmiany spadkéw ciénienia oraz wartosci SFP wentylatoréw
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) filtr nawiewu klasy F7,
) filtr nawiewu klasy M5,
) lokalizacja — Wroctaw.

Nastepnie zamodelowano caforoczng prace systemu oraz
okreslono zuzycie energii zgodnie z zatozeniami:

) zabezpieczenie przeciwzamrozeniowe: nagrzewnica
wstepna, by-pass,

) temperatura powietrza usuwanego za wymienni-
kiem 0°C,

) sprawnos¢ temperaturowa odzysku ciepta: 70%, 80%,
909%,

) temperatura powietrza nawiewanego 16°C, 17°C,
18°C, 19°C, 20°C,

) ograniczenie strumienia powietrza do 50% w godzi-
nach 22.00+8.00.

Na podstawie tych danych zostaty dobrane centrale.
Program zaproponowat trzy urzadzenia. Przykfad pokazuje,
czym sie rézni efekt koncowy w zaleznosci od tego, ktorg
z central wybierzemy. Zostaty zasymulowane dwie mozliwosci
odmrazania wymiennika. Jedna to nagrzewnica wstepna,
ktéra przy duzych centralach wystepuje rzadko, druga uchy-
lanie by-passu w celu podniesienia temperatury powietrza
usuwanego.

Na wykresach 1.1 2. pokazano dane z doboréw dotycza-
cych parametréw przytoczonych powyzej. Program doborowy
zaproponowat trzy wielkosci central (opisane jako |, I Ill).
Kazda kolejna wieksza gabarytowo centrala charakteryzuje sie
mniejsza predkoscia czotowa przeptywu powietrza. Wszystkie
centrale maja natomiast podobng, bardzo wysoka sprawno$¢
odzysku ciepta mieszczaca sie w zakresie 81+84%.

Na wykresach 3.1 4. pokazano zmiany spadkéw cisnie-
nia oraz wartosci SFP wentylatoréw. Najwiekszym spadkiem
ci$nienia charakteryzuje sie centrala I, najmniejszym centrala
I1l, co jest wyraznie powigzane ze zmiang predkosci prze-
plywu powietrza w urzadzeniach wewnetrznych. Wydawac
by sie mogto, Ze najwieksza z central, charakteryzujaca sie
najmniejszymi oporami, wypadnie najkorzystniej, natomiast
ostatecznie wcale sie to nie potwierdza. Wskaznik SFP tej cen-
trali nie poprawa sie, a wrecz pogarsza o ok. 2% w stosunku
do centrali Il. Wptywa na to zmiana typu wentylatora, ktory
w tym przypadku pracuje z nizsza sprawnoscia.

Na wykresie 5. przedstawiono spadki cisnienia spowo-
dowane poszczegdlnymi elementami wyposazenia dobranej
centrali. Jak wida¢, najwiekszy udziat w oporach wewnetrz-
nych ma wiasnie wymiennik do odzysku ciepta. W najmniej-
szej centrali opdr ten wynosi ponad 180 Pa i stanowi ok. 30%
wszystkich oporéw wewnetrznych. Podobny udziat w oporach
ma wymiennik do odzysku ciepta w centrali Il. W najwiekszej
z central opdr zmniejszyt sie do ok. 105 Pa, stanowigc jedno-
czesnie az 38% wszystkich oporow.

Na wykresach 6.1 7. przedstawiono wyniki catorocznej
godzinowej symulacji pracy systemu wyposazonego w wy-
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Wykres 5. Spadki cisnienia a poszczegdlne elementy centrali
mienniki o sprawnosciach 70%, 80%, 90%. Ponadto zatozono, uzyskiwane sg dla najnizszej utrzymywanej temperatury na-
ze projektant przewidziat utrzymywanie temperatury nawie- wiewu. Przyktadowo: przy zatozeniu, ze temperatura nawiewu
wu na poziomie od 16°C do 20°C. Moze to by¢ przyktad pracy bedzie na poziomie 16°C, wymiennik o nominalnej spraw-
centrali wspdtpracujacej z urzadzeniami drugiego stopnia nosci 70% osiagnie catorocznie sprawnos¢ wynoszacag 55%
uzdatniania powietrza, np. klimakonwektorami, klimatyza- (0 15% mniej), natomiast wymiennik o sprawnosci nominalnej
torami, belkami chtodzacymi itp. Podobnie pracuja systemy 90% osiggnie jedynie 60% (az 0 30% mniej). Urzagdzenia mo-
wentylacji z rekuperacjg. Symulowany system wyposazono glyby osiagnac lepsze wartosci temperatury za odzyskiem
w dwa warianty zabezpieczenia przeciwzamrozeniowego: ciepta w okresach umiarkowanej temperatury zewnetrznej,
nagrzewnice wstepna (stosowang gtéwnie w niewielkich jednak nastawa niejako,na site” ogranicza ich mozliwosci.
urzadzeniach) oraz regulacje by-passem (stosowana w wiek- Zatem podczas przyjmowania z géry narzuconej temperatury
szych urzadzeniach). nawiewu nalezy zastanowic sie, czy zaktadana nastawa nie
Zgodnie z wykresami 6. 7. catoroczna sprawnos$¢ odzy- bedzie w znaczacym stopniu ogranicza¢ sprawnosci odzy-
sku ciepta w uktadach jest $cisle zalezna od zatozonej tem- sku ciepta. Jesli tak, to nalezaty rozwazy¢ dobor wymiennika
peratury nawiewu. Niezaleznie od sposobu zabezpieczenia o nominalnie mniejszej sprawnosci lub podwyzszenie nastawy
przeciwzamrozeniowego najwieksze ograniczenia sprawnosci temperatury powietrza doprowadzanego z systemu. Przykta-
System wyposazony w nagrzewnice wstepna Zabezpieczenie przeciwzamrozeniowe realizowane przez by-pass
16 16
LY <y
3 g
2 2
s 18 = 18
g g
E 19 E 19
20 20
| |
0,0 0,2 0,4 0,6 08 1,0 0,0 0,2 0,4 0,6 08 1,0
Catoroczna sprawnos¢ odzysku ciepta Catoroczna sprawnos¢ odzysku ciepfa
Maksymalna sprawnos¢ odzysku ciepta 0,7 m 0,8 09 m Maksymalna sprawnos¢ odzysku ciepfa 0,7 m 0,8 09 m
Wykresy 6. i 7. Rzeczywista sprawnosc odzysku ciepta w okresie catego roku
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Wykresy 8. 9. Rzeczywista sprawnos¢ odzysku ciepfa w okresie zimowym
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Wykresy 10.i 11. Zapotrzebowanie na energie uzytkowa

dowo dla nastawy 18+19°C réznice nie sg juz tak wyrazne
i wynosza 2+14% dla nagrzewnicy wstepnej oraz 3+15%
dla wymiennika zabezpieczonego by-passem. Niewielkie
rozbieznosci pomiedzy systemami sg zwigzane z tym, ze
W momencie wystapienia niskiej temperatury zewnetrznej
drugi z systemdw ma ograniczong sprawnos$¢ odzysku ciepta
w celu utrzymania wyzszej temperatury powietrza usuwane-
go, co ma zabezpieczy¢ wymiennik przed pojawieniem sie
szronu i lodu. Réznice sg niewielkie, gdyz niewiele jest godzin
w catym roku, kiedy uruchamia sie zabezpieczenie.

Na wykresach 8.19. pokazano wyniki sprawnosci odzysku
ciepta uzyskiwanej wytacznie w okresie zimowym, nie widac¢
wiec wynikdw wiekszosci godzin, kiedy przy dos¢ wysokiej
temperaturze zewnetrznej ograniczamy mozliwosci wymien-
nika. Najwieksze réznice pomiedzy sprawnoscig nominalng
a sezonowa po raz kolejny dotycza najnizszej temperatury
nawiewu, jednak w odréznieniu od okresu catorocznego nie
53 tak wyraZne. Gorsze wyniki uzyskat system z zabezpiecze-
niem realizowanym przez by-pass, co po raz kolejny wynika
z algorytmu automatyki obnizajgcego sprawnosci w okresie
wystepowania mrozow.

Na wykresach 10.i 11. podsumowano wyniki obliczenia
zapotrzebowania na energie uzytkowa réznych nominalnych

Zabezpieczenie przeciwzamrozeniowe
realizowane przez by-pass
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sprawnosci wymiennikow do odzysku ciepta oraz temperatury
nawiewu. Obliczenia wykonane zostaty za pomoca wskaznika
SFP uzyskanego w doborze centralil.

Jak wida¢, im wyzsza temperatura powietrza nawiewa-
nego, tym wieksze zapotrzebowanie na energie systemu.
Wyniki te moga by¢ mylace, gdyz nie pokazujg danych
catego budynku. Zapotrzebowanie na energie wszystkich
pomieszczer musiatoby uwzgledniac takze energie na
podgrzanie powietrza od temperatury nawiewu do tem-
peratury wewnetrznej, a wyniki bytyby do siebie ostatecznie
bardziej zblizone. Na pewno jednak zapotrzebowanie na
energie do systemu jest zalezne od sprawnosci odzysku
ciepta. Co ciekawe, niezaleznie od typu zabezpieczenia
przeciwzamrozeniowego, dla sprawnosci 90% zapotrzebo-
wanie na energie dla temperatury nawiewu 16°C wzrosto,
zamiast zmale¢. Jest to zwigzane z tym, ze ogdlne korzysci
ptynace z odzyskiwania energii zaczynaja by¢ niweczone
przez istotny udziat energii traconej na odmrazanie wy-
miennika. Powyzsze obliczenia nie uwzgledniaty zmiany
oporow wewnetrznych wymiennika odzysku ciepta (brak
mozliwosci zmiany wymiennika w programie doborowym
producenta). Gdyby zostaty doliczone, wyniki prezento-
watyby sie niemal z pewnoscia gorzej dla coraz wyzszych
sprawnosci, gdyz pojawitaby sie dodatkowa energia zuzyta
na transport powietrza.

Na wykresach 12.1 13. pokazano szczegétowo udziat
wentylatoréw, nagrzewnic wtérnych oraz urzadzen stuzacych
do zabezpieczenia przezciwzamrozeniowego w facznym
zapotrzebowaniu na energie. Zatozono catoroczng prace
wentylatoréw z wydajnoscia 100% przez 14 h/dobe oraz 50%
przez 10 h/dobe. Dla systemu pierwszego zabezpieczenie
wymiennika przed oblodzeniem pojawia sie w wynikach
jako dodatkowa energia na prace nagrzewnicy wstepnej,
dla drugiego wariantu - cato$¢ energii pokrywana jest przez
nagrzewnice wtorng, ktéra,nadrabia” straty spowodowanie
uchyleniem by-passa.

Odpowiedz na pytanie, ktory wariant bytby najbardziej
opfacalny, nie jest jednoznaczna. Nalezatoby przeanalizowac
wyniki pod katem zapotrzebowania na energie koricowg oraz
pierwotng, co mozliwe jest dopiero dla konkretnego przypad-
ku. Niewatpliwie jednak wentylatory stanowia istotny udziat
w zapotrzebowaniu na energie uzytkowa. Dla analizowanych
przyktaddéw ich udziat wynosi od ok. 25% do ponad 80% facz-
nego zapotrzebowania na energie, a wiec skupienie na nich
uwagi podczas doboru urzadzen jest niezwykle istotne i moze
przyczynic sie do znaczacego spadku kosztow uzytkowania
systemow powietrznych.

Podsumowanie
) Wentylatory majg znaczacy wptyw natfaczne zapotrze-
bowanie na energie do systemow wentylacyjnych.
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) Wskaznikiem informujacym o efektywnosci ttoczenia Parametry centrali wentylacyjnej
powietrza jest wartos¢ SFP zawarta w kartach dobo- Nesalfik o5
rowych urzadzen. flawie WYiews
) Wysoka sprawno$¢ odzysku ciepfa nie jest gwaran- Znamionowe natezenie przeptywu 3600 [m*/h] 3600 [m?/h]
cja uzyskania najlepszych wynikow energetycznych 1,00 [m*/s] 1,00 [m?/s]
i ekonomicznych. Znamionowe cisnienie zewnetrzne 300 [Pa] 300 [Pa]
) Efekt zwiekszenia sprawnosci odzysku ciepfa w wy- Predkos¢ czotowa przy P};ZGW-WPVOJ'- natezeniu 1.1 [m/s]
przeptywu
miennikach ptytowych (narazonych na zamarzanie
i o Py ) ych ( y ) SFPv 1,72 [kW/m?/s]
jest czesciowo niweczony przez wzrost zapotrzebo-
wania na energie do jego rozmrazania. Parametry centrali wentylacyjnej
) Narzucanie wysokiej temperatury powietrza nawie-
wanego w sezonie zimowym skutkuje efektywniej- ) Kolejnych kluczowych informacji i wskazowek nalezy
szym wykorzystaniem wymiennika do odzysku cie- poszukiwac w wynikach obliczer zapotrzebowania
pta, ale powoduje ogdlny wzrost zapotrzebowania na energie koncowa (EK) i pierwotng (EP) systemu
na energie do systemu. oraz budynku.

) Narzucenie stosunkowo niskiej temperatury powie-

trza nawiewanego w sezonie zimowym skutkuje
mniejszym wykorzystaniem wymiennika do odzy-
sku ciepta, ale powoduje ogdlny spadek zapotrze-
bowania na energie do systemu. Nalezy jednak bra¢
pod uwage koniecznos¢ wprowadzenia dodatko-
wej energii na wspdfistniejacy system ogrzewania.

) Dazenie do maksymalizacji odzysku ciepta w przy-
padku ograniczenia temperatury nawiewu nie znaj-
duje uzasadnienia w efektach energetycznych.

) Uzyskanie mozliwie najlepszego efektu Srodowisko-
wego i ekonomicznego wymaga wielokryterialnej

analizy uwzgledniajacej warunki w obiekcie, w tym Maria Kostka
dostepnosci Zrédet energii i mozliwosci wykorzysta- Wydziat inzynierii Srodowiska
nia OZE. Politechnika Wroctawska

www.cyrkulacje.pl
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W scenariuszu zerowej emisji netto zmiany muszg dotyczy¢ nie tylko zrodet

energii, lecz takze sposobdw jej przesytania, przetwarzania, przechowywania

i wykorzystywania — réwniez ponownego. Elektryfikacja, elastycznos¢ po stronie

odbiorcéw energii, konwersja, magazynowanie i integracja sektoréw powinny zajac

centralne miejsce w przysztym systemie energetycznym, umozliwiajac utworzenie

sieci energetycznej zasilanej przez odnawialne zrédta energii.

Przejicie z systemu energetycznego bazujacego na paliwach kopalnych na
system w petni zelektryfikowany mogtoby obnizy¢ konncowe zuzycie energii
az 0 40%. Elektryfikacja jest sama w sobie forma efektywnosci energetyczne).
Dzieki elastycznosci po stronie odbiorcéw energii, UE i Wielka Brytania moga
zapobiega¢ emisjom rzedu 40 milionéw ton CO, rocznie i wygenerowac
10,5 miliarda euro rocznych oszczednosci w zakresie kosztow spotecznych
do roku 2030. Ponadto gospodarstwa domowe mogtyby obnizy¢ rachunki za
energie elektryczna srednio o 7%. Szacuje sie, ze w roku 2050 zmniejsza one
rachunki za energie o 10%, a koszty spoteczne beda nizsze o 15,5 miliarda euro.
W USA poprawa efektywnosci energetycznej, zwiekszenie elastycznosci po
stronie odbiorcéw energii oraz elektryfikacja budynkéw moga wygenerowac
oszczednosci siegajace 107 miliardéw dolaréw rocznie przy jednoczesnym
zmnigjszeniu emisji CO, generowanej przez budynki 0 91% do roku 2050.

W 2030 roku az 53% energii wyprodukowanej na swiecie bedzie marno-
wane w postaci ciepta odpadowego. Jednakze wiekszos¢ tego ciepta mozna
wychwycic¢ i ponownie wykorzysta¢ do ogrzewania budynkéw oraz wody dzieki
daleko idacej integracji sektorow.

W skali globalnej do roku 2050 bedzie mozna teoretycznie odzyskac
1228 TWh ciepta odpadowego generowanego podczas produkcji wodoru
za pomoca elektrolizy. To prawie dwie trzecie dzisiejszej Swiatowej produkgji
ciepfa z wykorzystaniem wegla — najwiekszego zrédta energii cieplne;j.

Sama UE bedzie w stanie odzyskac¢ okoto 83 TWh ciepta odpadowego z procesu
produkcji wodoru drogg elektrolizy do roku 2030, czyli 1,5 raza tyle, ile wystar-
czy do pokrycia zapotrzebowania na energie grzewcza w catych Niemczech.

Transformacja zrodet energii na swiecie

W systemie energetycznym przysztosci charaktery-
zujacym sie zerowym poziomem emisji netto $wiatowe
dostawy energii musza spas¢ o 15% w latach 2021+2050
wraz z szybkim rozwojem odnawialnych Zrédet energi

(rys. 1).
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W 2021 roku 79% wyprodukowanej na Swiecie energii
pochodzito z paliw kopalnych. Do roku 2050 udziat tego
rodzaju energii nalezy obnizy¢ do przynajmniej 18%,
7 czego 8% nalezy zmniejszy¢ poprzez wychwytywanie
i magazynowanie dwutlenku wegla. Cho¢ nadal toczy sie
debata na temat potencjatu wychwytywania i sktadowa-
nia dwutlenku wegla, naukowcy sg zgodni co do tego, ze
musimy drastycznie ograniczy¢ naszg zaleznos¢ od paliw
kopalnych. Tymczasem energia ze Zrédet odnawialnych
stanowifa 11% ogotu energii wyprodukowanej w 2021
roku. Liczba ta musi wzrosna¢ do 70% do roku 2050, przy
czym energia stoneczna i wiatrowa beda musiaty stanowic¢
tacznie 39%. Nie jest by¢ moze zaskoczeniem, ze musimy
prowadzi¢ wiecej dziatar, niz sugeruja to aktualnie przyjete
strategie polityczne, a nawet wiecej niz te wynikajace ze zo-
bowiazania do osiggniecia zerowej emisji netto w 2050 roku.

Aby stworzy¢ system energetyczny kompatybilny
z celami zerowej emisji netto, nalezy przeprowadzic re-
wolucje na petng skale w obszarze dostaw energii. Jesli
do 2050 roku mamy przej$¢ na zrodfa odnawialne, musi-
my zmniejszy¢ zapotrzebowanie na energie, wprowadza-
jac rozwigzania z obszaru efektywnosci energetyczne)j,
a takze przeprowadzi¢ kompleksowa modernizacje na-
szej infrastruktury w zakresie elektryfikacji. Ponadto jesli
zainstalujemy miliony pomp ciepta oraz stacji fadowania
pojazdow elektrycznych, bedziemy potrzebowac energii
elektrycznej ze Zzrodet odnawialnych, ktéra umozliwi
catkowita dekarbonizacje.

Jesli chcemy w petni zdekarbonizowac system ener-
getyczny, efektywnos¢ energetyczng, odnawialne zrodta
energii i technologie elektryczne, nalezy rozpatrywac
wszystkie te dziedziny fgcznie. W pojedynke zadna z nich
nie bedzie wystarczajaca do osiggniecia celu.
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Rys. 1. Niezbedna transformacja dostaw energii na swiecie prowadzaca do osiagniecia zerowej emisji netto zestawiona z sytuacja z 2050 roku bedaca rezultatem obecnie przyjetej polityki, zrodto World Energy

Outlook 2022 autorstwa MAE

Elastyczno$¢

Sposob, w jaki energia jest wykorzystywana w ciaggu
dnia, zalezy od zachowania uzytkownikéw. Zapotrzebo-
wanie na energie w trakcie dnia zmienia sie cyklicznie.
W systemie energetycznym przysztosci wykorzystujagcym
odnawialne Zrédfa energii rowniez nastepowac beda
wzrosty i spadki intensywnosci wytwarzania energii.
Gwattowny wzrost zuzycia energii, ktérego do$wiadcza
sie¢ energetyczna, w momencie gdy ludzie budzg sie
lub wracaja do domdw po pracy, nie zawsze pokrywa
sie idealnie z okresami jasnego nastonecznienia lub in-
tensywnie wiejacego wiatru (rys. 3).

To niedopasowanie stanowi jedno z gtéwnych wy-
zwan przysztego systemu energetycznego. Obecnie
nawet w krajach o duzym udziale odnawialnych zré-
det energii w miksie energetycznym paliwa kopalne sg
nadal wykorzystywane jako Zrédfa energii dodatkowej
w godzinach szczytu, co oznacza, ze w tych okresach
emitujemy znacznie wiecej CO,, niz jest to konieczne.
Jednakze w swiecie, w ktérym nie bedziemy mogli uru-
chamiac elektrowni zasilanych gazem ziemnym w celu
zaspokojenia szczytowego zapotrzebowania na energie,
bedziemy musieli opracowac nowe sposoby na elastycz-
ne zarzadzanie energia.

Jednym ze sposobdw stworzenie bardziej elastycz-
nego systemu energetycznego, uzyskania oszczednosci
energii jest sterowanie predykcyjne.

Efektywnos¢
energetyczna

Odnawialne Zrédta
energii

Elektryfikacja

Rys. 2. Jezeli chcemy osiagnac zerowy poziom emisji netto do 2050 roku, efektywnos¢ energetyczna, odnawialne Zrodfa

energii i technologie elektryczne nalezy rozpatrywac facznie

Sterowanie predykcyjne

Zardbwno procesy przesuwania obcigzenia, jak i elimi-
nowania szczytdw mozna zautomatyzowac za pomoca
technologii cyfrowych, ktére kontroluja, w jaki sposob
i kiedy sprzet lub maszyny zuzywaja energie. Osigga
sie to przede wszystkim poprzez wdrazanie narzedzi
cyfrowych znanych pod hastem ,, sterowanie predyk-
cyjne”. Dla przyktadu, tego typu technologie oparte na
sztucznej inteligencji moga pomac w zaoszczedzeniu
do 20% wydatkow na energie zuzywana przez bu-

www.cyrkulacje.pl
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Rys. 3. Magazynowanie energii krotkoterminowe versus dtugoterminowe

dynek, analizujac dane dotyczace m.in. uzytkownikow
oraz pogody w celu przewidzenia zapotrzebowania na
ogrzewanie i wentylacje. Z analizy 100 tys. mieszkan
wyposazonych w te technologie, zlokalizowanych gtéw-
nie w Finlandii, wynika, ze maksymalne zuzycie energii
ulegto zmniejszeniu o 10+30%. Przesuwajac zuzycie na
najbardziej ekonomiczna pore dnia, system zapewnia
oszczednosci siegajace 20% bez obnizania poziomu
komfortu mieszkarncédw budynku.

W 2021 roku wiadze lokalne Londynu zainstalowaty
sterowanie predykcyjne w osmiu budynkach mieszkal-
nych. Poczatkowa inwestycja zwrécita sie w ciggu pierw-
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szych 11 miesiecy, a technologia pozwolita zaoszczedzi¢
600 MWh ciepta, czyli ilosci wymaganej do ogrzania 50
domdéw w Wielkiej Brytanii przez rok.

W USA poprawa efektywnosci energetycznej, zwiek-
szenie elastycznosci po stronie odbiorcéw energii oraz
elektryfikacja budynkéw moga wygenerowac oszczed-
nosci siegajace 107 miliardow dolaréw rocznie przy
jednoczesnym zmniejszeniu emisji CO, generowanej
przez budynki o 919% do roku 2050. Rozwiazania zapew-
niajace elastycznosc¢ po stronie odbiorcow energii staja
sie jeszcze bardziej skuteczne w potaczeniu z wydajny-
mi mechanizmami magazynowania energii, poniewaz
moga automatyzowac procesy magazynowania energii
w okresach niskiego zapotrzebowania, po to, aby mogta
by¢ wykorzystana, gdy zapotrzebowanie jest wyzsze.
Umozliwia to konsumentom korzystanie z taniej energii
odnawialnej w czasach, gdy energia jest droga i pocigga
za sobg emisje duzej ilosci dwutlenku wegla.

Przyktadem elastycznego przystosowania sie od-
biorcéw energii moze by¢ instalacja chtodnicza w su-
permarkecie.

Supermarkety odpowiadaja za 3% catkowitego zu-
zycia energii elektrycznej w krajach uprzemystowionych.
Najwyzszy udziat w catkowitym zuzyciu energii w tego
typu obiektach maja systemy chtodnicze. Mozna jednak
obnizy¢ zapotrzebowanie supermarketow na energie
w godzinach szczytu poprzez optymalizacje lub przesu-
niecie obcigzenia w okresach zapotrzebowania.

Dzieki technologiom cyfrowym przesuniecie ob-
cigzenia mozna zautomatyzowac, aby schtadza¢ meble
chtodnicze w supermarketach do znacznie nizszej tem-
peratury niz wymagana — poza godzinami szczytowego
zapotrzebowania, poniewaz dziatajg one efektywnie jak
akumulatory magazynujace energie. Dzieki temu meble
chtodnicze mozna wytaczy¢ w godzinach szczytowego
zapotrzebowania na energie, zmniejszajac tym samym
obcigzenie sieci i oszczedzajac pienigdze. Chociaz taki
system zuzywa wiecej energii elektrycznej niz konwen-
cjonalne systemy lodéwek, wykorzystujac energie odna-
wialng dostepna w duzych ilosciach, supermarkety moga
pomagac w ograniczaniu koniecznosci uciekania sie
do Zrédet energii charakteryzujacych sie wysoka emisja
dwutlenku wegla, obnizajac zapotrzebowanie szczytowe.

Lokalne sieci chtodnicze zuzywajq o potowe
mniej energii niz klimatyzatory

W lokalnej sieci chtodniczej woda lodowa dostarcza-
na jest rurociggami z gtéwnego zaktadu chtodniczego do
budynkéw komercyjnych i mieszkalnych. Zimna woda
dostarczana jest do sieci chtodniczych z bezptatnych, na-
turalnych zasobow zimnej wody — morza, jezior, rzek czy
zbiornikow podziemnych — lub wytwarzana jest z ciepta
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Rys. 4. Obnizanie zapotrzehowania szczytowego na energie elektryczng w supermarketach dzieki wykorzystaniu technologii cyfrowych

odpadowego pochodzacego z elektrowni lub zaktadow
przemystowych, badz za posrednictwem centralnych
elektrycznych agregatéw chtodniczych.

Zimna woda moze by¢ wytwarzana w lokalnej sieci
chtodniczej noca i rozprowadzana w godzinach szczytu
w ciggu dnia. Zmniejsza to zapotrzebowanie na prace
agregatu chtodniczego w godzinach szczytowego za-
potrzebowania na energie i zmniejsza koszty, poniewaz
w nocy energia elektryczna jest tarsza, a temperatura
otoczenia nizsza.

Okoto 10% swiatowego zapotrzebowania na energie
elektryczng generowane jest przez klimatyzacje pomiesz-
czen, a wedtug szacunkéw MAE, do 2050 roku okoto /3
gospodarstw domowych na $wiecie moze by¢ wypo-
sazone w klimatyzatory. Zgodnie z miedzynarodowymi
badaniami zapotrzebowanie na chtodzenie budynkéw
komercyjnych i mieszkalnych wzrosnie w znacznym stop-
niu w nadchodzacych latach, szczegdlnie wsrdéd spote-
czenstw o wysokim poziomie dochodéw i w gospodar-
kach wschodzacych, takich jak Indie, Chiny i Indonezja.
Jednakze lokalne sieci chtodnicze zuzywaja o potowe
mniej energii niz klimatyzatory, a takze zmniejszaja zu-
zycie szkodliwych dla srodowiska gazéw fluorowanych.

Istniejace lokalne sieci chtodnicze w miastach ta-
kich jak Paryz, Dubaj, Helsinki, Kopenhaga i Port Louis
udowodnity, ze mogg by¢ one ponad dwukrotnie wy-
dajniejsze niz tradycyjne systemy zdecentralizowane. Na
przyktad w Dubaju, gdzie 70% energii elektrycznej zuzy-
wane jest przez klimatyzatory, aby sprostac tak duzemu
zapotrzebowaniu na chtodzenie, miasto rozwineto jedng
z najwiekszych na swiecie lokalnych sieci chtodniczych.

Do 2030 roku 40% zapotrzebowania miasta na chto-
dzenie bedzie pokrywane z tego typu sieci. A w przypad-
kach, w ktérych bedzie mozna wykorzysta¢ wode z jezior

) Elastyczne zapotrzebowanie na energie ogranicza emisje

Wdrazajac rozwigzania w zakresie elastycznosci po stronie odbiorcéw energii,
mozna lepiej dostosowywac okresy zapotrzebowania na energie elektryczng
do godzin szczytu. W UE i Wielkiej Brytanii przesuniecie korzystania z energii ze
szczytow charakteryzujacych sie wysoka emisyjnoscig moze zapobiec emisjom
40 milionow ton CO, rocznie do roku 2030, czyli ilosci wiekszej niz krajowy $lad
klimatyczny Danii w 2021 roku. Ponadto roczna produkcja energii elektrycznej
Z gazu ziemnego moze zostac znaczaco zmniejszona do 2030 roku — o 106 TWh,
co stanowi okoto jedna piata zuzycia gazu ziemnego do wytwarzania energii
elektrycznej w UE w 2022 roku.

) Zwiekszona elastycznosc¢ przyniesie znaczne korzysci gospodarcze za-
réwno spoteczenstwom, jak i pojedynczym gospodarstwom domowym

Nowa analiza pokazuje, ze ambitne, cho¢ nadal realistyczne wdrozenie rozwigzan
w zakresie elastycznosci po stronie odbiorcédw energii przyniesie znaczne korzysci
gospodarcze zaréwno konsumentom, jak i ogétowi spoteczenistwa. UE i Wielka
Brytania moga wygenerowac 10,5 miliarda euro rocznych oszczednosci w zakresie
kosztow spotecznych do roku 2030. Ponadto przecietny konsument moze zaosz-
czedzi¢ 7% na rachunkach za energie elektryczna do roku 2030.

) Zmniejszajmy potrzebe korzystania z magazyndéw energii

Dzieki wdrozeniu rozwiazan w zakresie elastycznosci po stronie odbiorcéw energii
na petng skale, ilos¢ wymaganej energii elektrycznej w UE bedzie mozna zmniejszyc
przed rokiem 2050 o0 313 GW, czyli o okoto 10%. Obejmuje to znaczne obnizenie
zapotrzebowania w obszarze pojemnosci sieciowych akumulatorow energii
7 298 GW do mniej niz 2 GW. Dla poréwnania globalna pojemnos¢ akumulatoréw
w 2022 roku wynosita 28 GW.

lub oceanu - zwang takze , darmowym chtodzeniem” - za-
potrzebowanie na energie bedzie mozna zmniejszy¢ nawet
do 90% w poréwnaniu z konwencjonalnymi metodami
chfodzenia. Przykfad takiego systemu mozna znalez¢ w ka-
nadyjskim Toronto, gdzie woda z dna jeziora Ontario wy-
korzystywana jest do zasilania duzych sieci chtodniczych.
Na podstawie raportu Danfoss Impact
Efektywnosc energetyczna 2.0

Projektowanie systemu energetycznego przysztosci

www.cyrkulacje.pl
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Qd zbieractwa do BIM-u

Subiektywna historia rozwoju sit wytwoérczych

Warunki dostateczne i konieczne do wytworzenia wyrobu o oczekiwanych

parametrach. Proba odpowiedzi na pytanie, czym jest BIM. Chwilowa moda, czy

naturalng ewolucjg sit wytworczych w budownictwie? A moze zmowa producentow

kreujacych rynek oprogramowania?

W barze schroniska w Pieninach wisi wywieszka:,Ofe-
rujemy trzy rodzaje ustug: tanio, dobrze i szybko. Ale, jesli
wybierzesz tanio i szybko, to nie bedzie dobrze. Jesli szybko
i dobrze, to nie tanio. A jesli tanio i dobrze, to nie szybko”

Z tej humoreski wyptywa madry wniosek: jako$¢ pro-
duktu definiujg mozliwosci wytworcy.

Jesli chee sie miec rzezbe pieknego mtodzierca, to
zamawia sie ja u Michata Aniofa, a jesli szarze utanéw (bez
utandw), to u Kossaka ojca, a nie wierzy w site sprawcza PFU
zataczonego do SIWZ, oferujac najnizsza zaptate.

Jeszcze jedna dygresja. Tréjkat rownoboczny, by nim
byt, spetnia jedyny (wystarczajacy, inaczej: dostateczny)
warunek rownosci wszystkich bokéw. W przypadku kwa-
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dratu ten warunek nie jest wystarczajacy — romb nie jest
kwadratem, niezbedne jest spetnienie kolejnego warunku
(koniecznego), np. réwnosci przekatnych.

Najdtuzej stosowang w historii ludzkosci bronig i na-
rzedziem byt piesciak — mieszczacy sie w dtoni, jednostron-
nie zaostrzony kamien krzemienny. Pierwsze piesciaki byty
prawdopodobnie przypadkowo znajdowane, po pewnym
czasie wybierane z rozmystem, w kolejnej erze juz sztucznie
obrabiane, a na koricu okresu ewolucji piesciaka, trwajacej
okoto miliona lat, pokrywane zdobieniami i przez dodanie
drewnianego uchwytu tworzace kamienny toporek. Stwo-
rzenie tak wyrafinowanego narzedzia w tamtych czasach
wymagato niewatpliwie wiedzy i umiejetnosci.

fot. juraj | Kaida


https://stock.adobe.com/pl/contributor/211261735/juraj?load_type=author&prev_url=detail
https://stock.adobe.com/pl/contributor/211434713/kaida?load_type=author&prev_url=detail

Wydaje sie, ze przez pierwsze tysigce lat rozwoju cy-
wilizacji, warunkiem dostatecznym otrzymania dobrego
wyrobu byta wiedza i doswiadczenie wytworcy. Jeszcze
w epoce odkry¢ geograficznych statki budowano bez pla-
néw konstrukcyjnych na podstawie wiedzy zdobywanej
przez doswiadczenie i przekazywanej z mistrza na ucznia.
Metoda sprawdzata sie i byta wydajna.

W najwiekszej, jak do tej pory, bitwie morskiej pod Le-
pantow 1571 r. Imperium Osmarnskie wystawito 300 okre-
téw, a Liga Swieta — 316. Mija ponad trzy i pét wieku, w tym
dwie rewolucje przemystowe i Marynarka Wojenna Il RP
w przeddzier najwiekszej wojny $wiatowej posiada 18 okre-
tow, a Kriegsmarine 49.

Metoda budowy oparta o wiedze i doswiadczenie
zapewniata odpowiednig jako$¢, a w przypadku statkdw
odpowiednig dzielno$¢ morska.

W 1492 r. karaka Santa Maria w towarzystwie dwdéch ka-
rawel Nina i Pinta wyrusza z Kanaréw i po pieciu tygodniach
dociera do Bahamow po zachodniej stronie Atlantyku.

W 1522 1. karaka Victoria po 38 miesigcach i przeptynie-
ciu 68 tys. km zamyka petle wokét ziemi w dodatku ptynac
tzw. 713 trasa: ze wschodu na zachod pod wiatr i fale. Co
prawda, z wystanych pieciu okretéw powrdcit jeden, ale
i w XXI w. nie wszystkie wyprawy wokdt ziemi koncza sie stu-
procentowym sukcesem. Jednak kazda metoda ma swoje
ograniczenia. Na poczatku XVII w. okrety budowano ciggle
bez plandw i obliczen, bazujac na wiedzy i doswiadczeniu
budowniczego.

W 1626 . krdl Szwecji Gustaw Il Adolf zlecit budowe naj-
wiekszego we flocie okretu. Przez dwa lata 400 pracownikow
stworzyto galeon o wypornosci 1200 ton (karawele Kolumba
miaty wyporno$¢ ok. 50 1), dtugosci 69 m i wysokosci 52 m.
Na zyczenie krola podwyzszono burty i najciezsza artylerie
umieszczono na gérnym poktadzie oraz, w celu zwiekszenia
predkosci konstrukcyjnej, zmniejszono szerokos$¢ kadtuba.
Okret po oddaniu salwy honorowej i uroczystym odbiciu od
nabrzeza na oczach krdla i gawiedzi przewrdcit sie i zatonaf.
Zbyt wysoko umieszczony $rodek ciezkosci wzgledem srod-
ka wyporu powodowat zbyt matg statecznos¢ poczatkowa,
kilka podmuchéw wiatru spowodowato wystarczajacy prze-
chyt, by woda, ktéra wilata sie do $rodka przez ambrazury,
dopetnita dziefa. Badaniem przyczyn katastrofy zajefa sie
specjalna komisja, ktora wing nie obarczyta nikogo. Budow-
niczy bez nieistniejacych jeszcze metod obliczeniowych
popartych rysunkami konstrukcyjnymi nie byt w stanie
przewidziec¢ i zapobiec wypadkowi. Katastrofa przekreslita
marzenia krola o posiadaniu najpotezniejszego okretu na
Battyku i zdegradowata wiedze i doswiadczenie z warunku
dostatecznego do jednego z warunkdw koniecznych wy-
tworzenia produktu o wymaganej jakosci.

Trzecia ¢wierc XX w. to szczytowa faza trzeciej rewo-
lucji przemystowe). Inzynierowie, dzieki rozwojowi metod
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obliczeniowych i komputerdw, potrafig rozwigzac kazde
biezace zagadnienie techniczne. Drugi warunek konieczny
jest spetniony.

Najstabszym ogniwem pozostaje graficzne przedstawie-
nie wynikow pracy. Kalka i rapidograf sg waskim gardfem
produktywnosci, a stosowanie gumki i zyletki przy wpro-
wadzaniu zmian ogranicza mozliwg liczbe krokdw wstecz.

W 1982 r. startup (wedtug dzisiejszej nomenklatury)
AutoDesk przedstawia na targach w Las Vegas program
AutoCAD 1.0. Po dziesieciu latach stat sie dostawca nr 1
oprogramowania 2D dostepnego dla zwyktego inzyniera.
Firma ma przychdd 285 min $. CAD trafit pod strzechy. Ko-
lejny przetom to wprowadzenie przez Intel 32-bitowych
procesorow Pentium, a przez Microsoft 32-bitowego sys-
temu operacyjnego Windows NT.

AutoCAD 2D stat sie wydajnym narzedziem i w budow-
nictwie po dzi$ dzien jest standardem.

Tymczasem w sektorze lotniczym, motoryzacyjnym
i budowy maszyn od lat stosowane jest oprogramowanie
3D.W 1995 r. ruszyta produkcja Boeinga 777 stworzonego
w tréjwymiarowym oprogramowaniu CATIA.

Poczawszy od drugiej potowy lat 90. coraz wieksze-
go znaczenia nabierafa globalna sie¢ www. Producenci
oprogramowania zrozumieli znaczenie dostepu do sieci,
mozliwosci B2B, obstuge zdalnych serwerdw i wymiane
danych 3D CAD przez Internet.

W 2000 r. Ford przedstawit model Mondeo zaprojekto-
wany z wykorzystaniem zintegrowanej wiasnej platformy
3D CAD, wykorzystujacej w petni narzedzia PDM (Product
Data Management) i mozliwosci wymiany i kontroli danych
przez Internet. Projekt realizowaty réwnoczesnie biura pro-
jektowe Forda rozsiane po catym $wiecie, a ten sam model
cyfrowy byt wykorzystywany w dziatach analiz, wytwarzania,
marketingu.

Cofnijmy sie o krok w metodach produkgji i przejdzmy
do sektora budownictwa w XXI w. Tu nadal kréluje ptaskie
przedstawianie tréjwymiarowych obiektéw i szczatkowe
stosowanie metod PDM i PLM. W procesie inwestycyjnym
konwersja miedzy 3 i 2D wystepuje dwukrotnie: po raz
pierwszy, gdy projektanci przedstawiajg przestrzenne obiek-
ty w pfaskiej dokumentacji, po raz drugi, gdy wykonawca
odtwarza z ptaskiego rysunku przestrzenny pomyst projek-
tantow. Nieuchronnie prowadzi to do niejednoznacznosci.

Wystepuje tu pewna paralela do dwdéch przeciwstaw-
nych dziatary matematycznych: rézniczkowania i catkowa-
nia. Pochodna funkgji ax*+ox-+c to 2ax+b+0 w jej wyniku
zmniejszyt sie (o jeden) stopien wielomianu i zginat ostatni
element réwnania. Dziatanie odwrotne, czyli catka funk-
dji (2ax+b)dx = ax’+bx+c, przywraca pierwotny stopieri
i wspotczynniki wielomianu, ale nie mozna odtworzyc
utraconej pierwotnej wartosci c. Otrzymujemy rodzine
rozwigzan.

www.cyrkulacje.pl
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Przechodzac do paraleli w rysunku budowlanym - ar-
chitekt przestawia na rzucie element bedacy kula, jedno-
znacznie w postaci okregu. Odtworzenie trzeciego wymiaru
przez odbiorce rysunku nie jest jednoznaczne, mozliwe sa
przynajmniej trzy interpretacje: kula, stozek i walec — wszyst-
kie w rzucie ptaskim sa okregami. Dwukrotna transformacja
w procesie tworczym 3D-2D-3D - czyli pfaskie obrazowanie
obiektu tréjwymiarowego majace na celu jego trojwymia-
rowe odtworzenie to proszenie sie 0 nieszczescie.

Poczatki modelowania obiektowego w budownictwie
siegaja 1962 r, jednak wtedy teoria projektowania opartego
na obiektach, parametrach i relacyjnej bazie danych nie
miata wsparcia sprzetowego. Przez kolejne 20 lat powstato
kilka programdw, ale dopiero RUNCAPS napisany w Anglii
w 1986 1. byt pierwszym zastosowanym praktycznie m.in.
przy budowie lotniska Heathrow. Juz wtedy ksztattuja sie
dwa trendy rozwoju oprogramowania. Pierwszy to narzedzia
do projektowania przez tworzenie modelu i wspomagania
budowy, drugi - narzedzia do wykonywania na podstawie
modelu symulacji i analiz.

Gabor Bojar, fizyk z Budapesztu, wbrew represjom
komunistycznego rzadu zaktada prywatna firme, ktéra
w 1984 r. tworzy program RadarCH bedacy prototypem
dzisiejszego ArchiCAD-a. Do powstania programu koniecz-
ne bylo zastawienie bizuterii zony i przemyt komputera
Apple przez zelazng kurtyne. Niestety, program wtedy nie
byt w stanie znalez¢ odbiorcow z prostej przyczyny — braku
powszechnego dostepu do komputeréw.

Kolejne wcielenie programu 3D dla budownictwa po-
wstaje w 1988 r. pod nazwa Pro/Engeneer. Jego tworcy
— Irwin Jungreis i Leonid Raiz — zakfadajg w Cambridge
firme Charles River Software i w roku 2000 wydajg napisany
w jezyku C++ program Revit, co ma oznaczac Rewizja+Szyb-
kos¢ (Revision+Speed).

W 2002 r. Autodesk kupuje program, cigg dalszy historii
wszyscy znamy. Zostat spetniony trzeci warunek konieczny
- zawarcie petnej i jednoznacznej informacji o projekcie
w jego dokumentacji.

Jednak, mimo posiadania wiedzy i do$wiadczenia, me-
tod i mozliwosci obliczeniowych oraz jednoznacznego
obrazowania projektu, budownictwo pozostaje w ogonie
pod wzgledem efektywnosci w poréwnaniu z innymi ga-
feziami przemystu.

Wedtug badan przeprowadzonych w USA produk-
tywnos$¢ w gospodarce pozarolniczej w latach 1964-2004
wzrosta ponad 100%, a w budownictwie zmalata 0 20%. Jak
widac zbidr spetnionych do tej pory warunkdw koniecznych
nie jest kompletny.

Podczas realizacji jednego z pierwszych budynkéw
wysokosciowych na Bliskim Wschodzie, prawdopodobnie
kategorii ZL1, Jahwe zaktdcit proces wymiany informacji po-
miedzy stronami procesu inwestycyjnego. Doprowadzito to
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do opdznienia prac, katastrofy budowlanej i w ostatecznosci
do odstapienia od realizacji zamierzenia budowlanego.

Przypadek ten jest opisany w Starym Testamencie
w Ksiedze Rodzaju. Jesli przyja¢ najmtodsze datowanie
Ksiegi Rodzaju, to wiedza o tym, ze sprawna wymiana in-
formacji miedzy uczestnikami procesu jest kluczowa dla
realizacji projektu jest znana ludzkosci od ponad 2,5 tys. lat.

Projektowanie obiektu budowlanego (produktu) jest
obecnie postrzegane jako proces tworzenia i wymiany
informadji, gtéwnie w postaci dokumentéw CAD. Metody
Zarzadzania Danymi Produktu (Product Data Menagement,
PDM) s opracowane i stosowane z powodzeniem od dzie-
siecioleci w przemysle maszynowym. Systemy PDM zarza-
dzaja danymi pochodzacymi z CAD.

W zakres PDM wchodzi centralna baza plikow, stan-
daryzacja ich opisu okreélajaca sktadnie nazwy, atrybuty,
7 zapewnieniem catkowitego braku duplikatéw, bedaca
gwarantem automatycznej kontroli zgodnosci pliku z regu-
tami, pracy réwnoczesnej, zarzadzania strukturami zespotow,
przydziatu uprawnien oraz regut podstawowych proceséw
(workflow) okreslajgce sposdb wprowadzania zmian czy
zarzadzania wydaniem.

Systemy PDM wspotpracuja z systemami do planowania
zasobow przedsiebiorstwa (ERP), zarzadzaniem projektami
czy harmonogramowaniem zadan. Z kolei Zarzadzanie
Cyklem Zycia Produktu (Product Lifecycle Management, PLM)
jest biznesowag strategia zarzgdzania produktem w catym
cyklu jego zycia, czyli od fazy koncepcyjnej, przez wytwa-
rzanie i dostawe, az po serwis i utylizacje. Prawdopodobnie
brzmi to znajomo osobom ostuchanym z terminologig BIM:
wspolne srodowisko danych, modele PIM i AIM, przestrzenie
4,516D, arkusz COBie... Obecny BIM jest niczym innym
jak probg implementacji w budownictwie stosowanych
z sukcesem w innych gateziach gospodarki narzedzi PDM
i PLM i wydaje sie tym ostatnim warunkiem koniecznym.
BIM nie jest chwilowa moda (ku nieszczesciu zamierzaja-
cych przeczekac), ale koniecznoscia, jesli chcemy budowac
dobrze, szybko i tanio!

Jacek Szumski
PPIS Szumscy s.c.
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Firma ALNOR SYSTEMY WENTYLACIJI rozwija linie
kalkulatoréw doboru urzadzen AlnorSELECT, dzieki temu
mozliwa jest wieksza efektywnos¢ i wygoda pracy, ponie-
waz kalkulatory obejmujg wiekszg niz poprzednio liczbe
dostepnych produktéw. Do tej pory program umozliwiat
dobdr regulatorow zmiennego przeptywu VAV (RAVAV
i RAVAV-Q).

Na to warto zwroci¢ uwage:

) nowos¢ w postaci doboru rekuperatoréw i nagrzewnic,

) intuicyjne dziatanie oprogramowania,

) generowanie plikow zzamowieniem,

) kalkulatory aktualizowane na biezaco o nowe funkcjonalnosci i produkty.

Firma CAREL oferuje STone,
nowe narzedzie programistyczne
zaprojektowane, aby sprostac kon-
kretnym wyzwaniom programistéw
na rynku HVAC/R. Jest niezbednym
narzedziem np. dla deweloperéw,
ktorzy chcag szybko i skutecznie
opracowac: nowe funkcje testowa-
nia, debugowania i symulacji, ktére
rewolucjonizujg sposéb tworzenia
i testowania oprogramowania. Szyb-
ka, ciagta walidacja oznacza, ze ze-
spoty moga skréci¢ czas potrzebny
na ukonczenie ztozonych projektow.

Na to warto zwréci¢ uwage:

) nowe narzedzie programistyczne,
) szybka i ciagta walidacja,

) kompatybilny z szeroka gama sterownikéw CAREL,
) poprawia wspotprace zespotowa.
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Od niedawna pojawita sie rowniez bardzo wycze-
kiwana funkcja doboru rekuperatoréw z serii PremAIR,
SHMAIR, MinistAIR oraz nagrzewnic — HDE-CO, HDW oraz
HDE. Klienci za pomoca programu szybko, precyzyjnie
i przede wszystkim automatycznie moga dobrac pro-
dukty na podstawie wskazanych parametréw. Intuicyjne
menu pomaga w szybkiej i efektywnej pracy. Wystarczy
okredli¢ kryteria doboru, a AlnorSELECT zaproponuje
kilka modeli produktéw z oferty Alnor. Rekuperator
podwieszany lub wolnostojacy, wydajnosci od 250 do
1000 m*/h, przeciwpradowy lub z odzyskiem wilgo-
ci — dobor trwa tylko chwile. Na zakoriczenie procesu
program umozliwia wygenerowanie pliku PDF z petnym
raportem dotyczacym doboru produktéw, danymi tech-
nicznymi i rysunkami.

Po dodaniu do koszyka wybranych produktéw wy-
starczy wystac zapytanie ofertowe, a specjalisci z dziatu
handlowego skontaktujg sie z klientem, by omowic
zamowienie.

Informacje: Artur Kotacz
tel. +487158021
www.alnor.com.pl

STone jest kompatybilny z szeroka gama sterowni-
kéw programowalnych CAREL. Optymalizuje to koszty
oprogramowania, zapewniajac elastycznosé na dtuzsza
mete. Antycypujac przyszte potrzeby programistyczne,
program stanowi podstawe gotowa na przysztos¢, aby
wspierac¢ zaawansowane technologie, takie jak sztucz-
na inteligencja i zaawansowane systemy symulacyjne.
Narzedzie to nie ogranicza sie jedynie do zarzagdzania
rozwojem, testowaniem i walidacjg oprogramowania
aplikacyjnego, ale jest zaprojektowane, aby wspierac sys-
tem przez caty cykl zycia jednostki, upraszczajac urucha-
mianie i konserwacje, zaréwno lokalna, jak i zdalna. Ma
réwniez specjalne funkcje zwigzane z bezpieczeristwem
informatycznym, chronigc sterowniki programowalne
CAREL przed nieautoryzowanym dostepem i niepoza-
danym manipulowaniem, co zapewnia bezpieczenstwo
proceséw przemystowych i codziennych operacji.

Informacje: Leszek Kunicki

Alfaco Polska Sp. z o.0. - Carel Polska
tel. + 48713400575

www.carel.pl
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kr nawiewnik liniowy Ergovent Lineo Pr

Firma LINDAB oferuje nawiewnik Ergovent Lineo Pro, $cig potaczenia z nastepnym nawiew-
ktory mozna catkowicie ukry¢ w sufitach i cianach wyko- nikiem LINEO Puzzle, w celu uzyskania
nanych z ptyt gipsowo-kartonowych. Po zamontowaniu pozadanej dtugosci nawiewnika (tech-
catos¢ wykanczana jest gtadzia szpachlowa, a nawiewnik nologia Puzzle lock umozliwia precy-
mozna pomalowac na kolor sufitow lub $cian. Widoczna zyjne i szybkie faczenie segmentéw

pozostaje jedynie prosta szczelina, ktéra nadaje sufitowi nawiewnika).

designerski wyglad. Nawiewnik zostat przystosowany do Informacje: Dorota Mamczura

systemow plastikowych przewoddw elastycznych (75 tel. +48 506 865 368

i 90 mm). Dzigki idealnie zaprojektowanym pofaczeniom dorota.mamczura@lindab.com

kanatéw ten sam nawiewnik moze by¢ montowany za- www.lindab-polska.pl

réwno w pionie, jak i poziomie. Wygodny system blokady

podiagczonych kanatow zapewnia szybkie i tatwe pofa- Na to warto zwréci¢ uwage:

czenie z przewodami elastycznymi. Dostepne sg trzy mo-

dele. LINEO PRO Line Single to nawiewnik montowany ) ergonomiczna regulacja przeptywu powietrza poprzez wbudowany
bezposrednio do stropu betonowego przed montazem zawor rownowazacy, ktérym mozna wygodnie sterowac z zewnatrz,
sufitu podwieszanego — ma metr dtugosci, bez mozliwo- ) dolna cze$¢ nawiewnika wykonana ze sztywnego materiatu z recyklingu,
$ci wydtuzenia. LINEO PRO Single Profile jest montowany majacego wihasciwosci zblizone do plyty gipsowo-kartonowej,
bezposrednio do profili aluminiowych sufitdw podwie- ) wielometrowe systemy wentylacyjne mozna fatwo zmontowac za pomo-
szanych — ma metr dtugosci, bez mozliwosci wydtuzenia. ca tacznika typu puzzle,

Sposéb jego zapinania jest wygodny i szybki. LINEO PRO ) wielofunkcyjna puszka rozprezna wykonana z antystatycznego antybak-
Profile Puzzle to nawiewnik montowany bezposrednio do teryjnego tworzywa sztucznego.

profili aluminiowych sufitéw podwieszanych z mozliwo-
REKLAMA
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NASTEPNA GENERACJA REKUPERATOROW

najbardziej

inteligentny

www.aeris.pl


mailto:dorota.mamczura@lindab.com
http://www.aeris.pl
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Komfovent Domekt, oferowana przez
firme VENTIA, to jedna z trzech najczesciej
wybieranych przez inwestorow central
wentylacyjnych w latach 2021, 2022 i 2023.
Urzadzenie to, jako jedyne na naszym rynku,
jest wyposazone w obrotowy wymiennik
ciepfa Il generacji — sorpcyjny-entalpiczny.
Wymiennik zostat pokryty powtoka z na-
turalnego mineratu — zeolitu o porowate;j
strukturze ze srednicg poréw 0,3+0,4 nm,
absorbujaca wytacznie pare wodng. Za-
sada dziatania wymiennika obrotowego
sorpcyjnego-entalpicznego wykorzystuje

Na to warto zwrdci¢ uwage:

) obrotowy wymiennik ciepta Il generacji - sorpcyjny-entalpiczny,
) powtoka z zeolitu, naturalnego mineratu o porowatej strukturze,
) skuteczne pasywne nawilzanie zima i pasywne osuszanie latem,
) wyzsza od konkurencyjnych wymiennikéw entalpicznych sprawnos¢

temperaturowa odzysku ciepta.

Na to warto zwrdci¢ uwage:

) odpornos¢ na udary cisnienia nawet do 100 bar,
) zakres pomiaru przeptywu 0,5...150 [I/min],

) bezposredni pomiar temperatury PT1000 [Q],

) zakres temperatury pracy od -15°C do +125°C,

) dostepne wyjscia sygnatowe: 4...20 mA,

) niewrazliwosc¢ na zanieczyszczenia,

) doskonata odpornosc na rézne substancje,
) atesty do wody pitnej WRAS, ACS i UBA.

cyrkulacje 81 - maj-czerwiec 2024

zjawisko selektywnego adsorbowania i przyciggania
molekularnego. Znajdujace sie w powietrzu czasteczki
pary wodnej o wiekszej entalpii zostaja zaabsorbowane
przez powtoke zeolitowa. Wymiennik obracajac sie, prze-
chodzi w otoczenie powietrza o nizszej entalpii i przez
zjawisko desorpcji oddaje wilgo¢, ktérg zgromadzit. Kie-
runek przeptywu wilgoci w wymienniku obrotowym
sorpcyjnym entalpicznym jest zalezny od pory roku. Zima
zapewnia skuteczne pasywne nawilzanie, a latem efek-
tywne pasywne osuszanie. Dzieki temu koszty chtodzenia
domu moga by¢ nizsze nawet o0 30 do 50%. Waznq zaleta
wymiennikow obrotowych sorpcyjnych-entalpicznych,
i tym co je odrdznia od przeciwpradowych wymienni-
kow entalpicznych, jest zachowanie wysokiej spraw-
nosci temperaturowej odzysku ciepta w catym zakresie
wydajnosci urzadzenia. Do tej pory to rozwigzanie byto
znane na rynku z duzych central wentylacyjnych serii
Verso. W wymiennik obrotowy Il generacji wyposazone
sq wszystkie jednostki z typoszeregu Domekt R.
Informacje: Tomasz Osuchowski
tomasz.osuchowski@ventia.pl
www.ventia.pl

Przetwornik przeptywu typu240

W ofercie firmy B&L INTERNATIONAL pojawit sie
przetwornik przeptywu dostosowany do pomp ciepfa.
Typ 240 jest czescig rodziny przetwornikow Vortex fir-
my Huba Control, przeznaczonych do mediow ciektych
o réznej lepkosci wiasciwej, od czynnikéw chtodniczych
po wode pitna. Charakteryzuje sie odpornoscia na wyso-
kie cisnienie i temperature. Jego szczegdlng cechg jest
niewrazliwos$¢ na udary wodne. Z fatwoscig wytrzymuje
skoki cisnienia do 100 bar.

Przeptywomierz typu 240 dostepny jest w zakresach
pomiarowych w przedziale do 150 I/min. Urzadzenie
moze by¢ dodatkowo doposazone w czujnik tempera-
tury. Jako element niemajacy zadnych czesci ruchomych
jest odporny na zanieczyszczenia. Stawia niewielkie opo-
ry przeptywajacemu medium, zapewniajac jednoczesnie
wysoka doktadnos¢ pomiarowa. Dodatkowa zaletg jest
fakt, ze materiaty uzyte w konstrukgji przetwornika sg
dopuszczone do kontaktu z wodg pitna.

Informacje: Cezary Wronkowski
tel. 48227510073 wew. 17
info@bil.com.pl
www.bil.com.pl
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http://www.ventia.pl

Firma FRAPOL wprowadza na rynek nowy, autorski
program doboru ttumikéw, ktéry zostat stworzony z my-
$l3 0 maksymalnym ufatwieniu procesu doboru ttumikéw
akustycznych TKF w wariantach B2, PD i R.

Thumiki akustyczne TKF to zaawansowane urzadzenia
przeznaczone do redukgji hatasu w systemach wentyla-
cyjnych i klimatyzacyjnych. Wyrézniaja sie wysoka sku-
tecznoscia thumienia dzwieku, trwatoscig oraz tatwoscia
montazu. Spetniaja rygorystyczne normy jakosciowe, co
czynije idealnym wyborem dla réznorodnych projektéw
budowlanych i przemystowych.

W odpowiedzi na pytania i rosngce potrzeby doty-
czace dobierania thumikow, powstato narzedzie utatwia-
jace i przyspieszajace ten proces. Program jest intuicyjny
i peten zaawansowanych funkgji, ktére pozwalajg na
szybkie i doktadne znalezienie odpowiedniego ttumika.
Szczegdlnie przydatng opcja jest zaktadka,Moje projekty’,
ktéra daje mozliwos¢ tworzenia wielu doboréw oraz
edydji istniejacych, co zapewnia uzytkownikowi swo-
bode podczas dobierania ttumikéw. Program pozwala
réwniez dobrac oraz poréwnac parametry produktu bez

NOWOSCI

Jest to innowacyjne narzedzie,
gwarantujace precyzyjny, szybki i pro-
sty dobdr ttumika akustycznego typu
TKF do wybranej instalacji.

Informacje: Agnieszka Kukawska
tlumiki@frapol.com.pl
www.frapol.com.pl

Na to warto zwrdci¢ uwage:

) intuicyjny interfejs utatwiajacy uzytkowanie,

) program w wersji online — nie wymaga instalacji wersji desktopowej,

) mozliwos¢ tworzenia i edycji wielu doboréw w zaktadce,Moje projekty”
(opcja dostepna tylko dla zalogowanych uzytkownikéw),

) mozliwos¢ dobrania odpowiednich ttumikéw do instalacji bez podawa-
nia wszystkich danych,

) automatyczne wyliczanie liczby ttumikéw dla baterii,

) generowanie karty katalogowej z iloscig i kodem produktu.

koniecznosci podawania wszystkich danych.
REKLAMA

mercor
group

mcr EXi-F

Nadcisnieniowy system
zapobiegania zadymieniu
drog ewakuacyjnych.

Ponad 20-letnie doswiadczenie firmy Mercor w produkcji
systemow zapobiegania zadymieniu pozwolito na
wypracowanie optymalnych rozwigzan i state uzupetnianie
oferty o nowe funkcjonalnosci.

System EXi-F tworza odpowiednio skonfigurowane zestawy
urzadzen, ktére — wspotpracujac ze soba - uniemozliwiaja
przedostanie sie dymu do przestrzeni chronionej poprzez
wytworzenie podwyzszonego cisnienia. Zestawy urzadzen
przystosowane sa do pracy zarédwno wewnatrz, jak i na zewnatrz
budynkow.

Klienci Mercor S.A. doceniajg wysoki poziom kompetencji,
profesjonalizm oraz zaangazowanie naszych pracownikéw.

Podczas realizacji inwestycji klienci
moga liczy¢ na wsparcie w zakresie:
- przygotowania koncepcji projektowej,

- wykonania projektu
wraz z uzgodnieniami,

Wiecej informacji
dotyczacych systemu
mcr EXi-F znajda
Panstwo w folderze:

- produkcji oraz dostawy urzadzen,
- montazu okablowania wraz

z regulacja i pomiarami,
- przegladow serwisowych.



mailto:tlumiki@frapol.com.pl
https://mercor.com.pl/upload/download/3/attachments/33/HW_Broszura_EXiF.pdf
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Pytan

e do eksperta

Jak dziata elektroniczny zawér rozprezny?

Elektroniczne zawory rozprezne (EEV) sg coraz cze-
éciej stosowane w branzy HVAC/R, zastepujac mniej wy-
dajne i mniej precyzyjne zawory termostatyczne (TEV).

Zasada dziatania EEV

Uktad chtodniczy skfada sie z kilku elementéw, ktory-
mi sg tradycyjnie parownik, sprezarka, skraplacz i zawor
rozprezny (rys. 1).

Parownik: przenosi ciepto z otoczenia do czynnika

Skraplacz

Sprezarka

pod wysokim cisnieniem, ale w nizszej temperaturze
niz na wlocie.

Zawor rozprezny: za skraplaczem ptynny czyn-
nik chtodniczy przeptywa przez zawér rozprezny, gdzie
rozpreza sie do mieszaniny cieczy i gazu, przy nizszym
cisnieniu i temperaturze, w zaleznosci od zadania parow-
nika. Nastepnie czynnik chtodniczy ponownie wchodzi
do parownika i cykl rozpoczyna sie od nowa.

‘ Detektor przegrzania

— 8

Parownik

Zawor rozprezny __

Rys. 1. Elementy uktadu chtodniczego

chtodniczego, powodujac jego odparowanie i zmiane
stanu skupienia z ciektego na gazowy. W ten sposob
gazowy czynnik chtodniczy o niskim cisnieniu i niskiej
temperaturze wptywa do sprezarki.

Sprezarka: tworzy réznice cisnien, ktéra jest podsta-
wa cyklu termodynamicznego. Pobiera gazowy czynnik
chtodniczy opuszczajacy parownik, spreza go i dostarcza
do skraplacza.

Skraplacz: sprezony czynnik chtodniczy na wlocie
ma wysokie cisnienie i temperature. W skraplaczu czyn-
nik chtodniczy uwalnia ciepto i skrapla sie pod wysokim
cisnieniem. W ten sposéb czynnik chtodniczy zmienia
stan z gazowego na wlocie na ciecz na wylocie, nadal
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Natezenie przeptywu czynnika chtodniczego we-
wnatrz obwodu termodynamicznego odgrywa zasad-
nicza role w prawidtowym funkcjonowaniu systemu,
Znaczaco wptywajac na jego wydajnose.

Analogie do przeptywu wody w rzece mozna wy-
korzysta¢ do opisania dwdch zagrozen zwigzanych
z eksploatacja w skrajnych punktach. Jesli natezenie
przeptywu czynnika jest zbyt niskie, system bedzie po-
nizej wydajnosci, a wydajnos$¢ wymagana przez system
nie bedzie gwarantowana, na przykfad podczas suszy.
Z drugiej strony, gdy rzeka wylewa, natezenie przeptywu
wody jest zbyt wysokie i wylewa sie z brzegéw: w obwo-
dzie termodynamicznym zbyt wysokie natezenie prze-



ptywu czynnika oznacza zaréwno zmarnowang prace
sprezarki, jak i potencjalne uszkodzenia spowodowane
poborem cieczy.

W przeciwienstwie do natezenia przeptywu wody
w rzece, w ktérej gorna i dolna granica najczesciej zalezy
od warunkéw narzuconych przez nature, przeptyw czyn-
nika chtodniczego mozna kontrolowac za pomoca zawo-
ru rozpreznego, przypominajacego swego rodzaju sluze.
Sterowanie odbywa sie jednak nie na podstawie nate-
zenia przeptywu, ale raczej na podstawie temperatury.

Za parownikiem zwykle znajduje sie czujnik ci-
$nienia i czujnik temperatury — cisnienie jest mierzo-
ne i przetwarzane na temperature przez sterownik na
podstawie danych dotyczacych konkretnego czynnika
chtodniczego w celu obliczenia temperatury nasyce-
nia (punkt 1'). Te ,optymalng” temperature porownuje
sie z,nominalng” wartoscig zmierzong przez czujnik
temperatury (punkt 1). Réznica miedzy tymi dwiema
temperaturami nazywana jest przegrzaniem. Sterownik
reguluje otwarcie zaworu, a co za tym idzie natezenie
przeptywu czynnika chtodniczego, tak aby utrzymac
zadang wartos$¢ przegrzania.

Z energetycznego punktu widzenia przegrzanie
nie przynosi zadnych korzysci i gdyby byto moZliwe,
nalezatoby go unika¢ w wiekszosci zastosowan. Jednak
koniecznos¢ zabezpieczenia sprezarki przed zasysaniem
cieczy sprawia, ze jest to niezbedne. Sterowanie syste-
mem musi zatem uwzgledniac te dwie przeciwstawne
potrzeby: zapewni¢, ze czynnik chtodniczy opuszczajacy
parownik byt parg przegrzanag, ale takze, aby wartos¢
przegrzania byfa utrzymywana na jak najnizszym pozio-
mie, aby zapewni¢, Ze praca parownika nie spowoduje
marnowania wydajnosci chtodniczej.

Elektroniczny zawdr rozprezny sterowany jest na
podstawie sygnatow wysytanych przez sterownik elek-
troniczny. Sygnaty te zarzadzaja praca elektronicznego
silnika krokowego, ktéry mozna sobie wyobrazi¢ jako
rodzaj srubokreta. Ruch tego silnika jest w rzeczywistosci
bezposrednio sprzezony z mechanizmem zaworu, ktory
przeksztatca ruch obrotowy (silnik) w przemieszczenie
liniowe ($ruba). Sruba ta otwiera lub zamyka kryze, zmie-
niajac w ten sposdéb natezenie przeptywu czynnika. Gdy
zawor otrzyma sygnat do otwarcia, otwarcie kryzy, przez
ktora przeptywa czynnik chfodniczy, zwieksza sie — na-
tomiast, gdy otrzymuje sygnat do zamkniecia, otwarcie
kryzy jest ograniczane. Wraz ze wzrostem obcigzenia
cieplnego czynnik chtodniczy wewnatrz parownika od-
parowuje znacznie szybciej, a cisnienie i temperatura
w przewodzie ssawnym wzrastajg; Sterownik mierzy te
zmiany i wysyta sygnat do zaworu, aby otworzy¢ kryze.
Gdy obciazenie cieplne maleje, czynnik chtodniczy odpa-
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csnienie Ig p

Rys. 2. Obieg chtodniczy na wykresie log p-h

rowuje wolniej, a cisnienie i temperatura w przewodzie
ssawnym malejg, zawdr rozprezny zaczyna sie zamykac,
aby umozliwi¢ przedostanie sie mniejszej ilosci czynnika
chtodniczego do parownika, a tym samym utrzymac
pozadang wartos¢ przegrzania.

Elektroniczne zawory rozprezne pozwalajg zmniej-
szy¢ zuzycie energii i koszty konserwacji, jak réwniez
stanowig ewolucje technologiczng w poréwnaniu z tra-
dycyjnymi systemami.

Podsumowujac, dziatanie elektronicznych zaworow
rozpreznych ma bezposredni wptyw na inne urzadzenia,
kontrolujac i zarzadzajac ich zachowaniem tak efektyw-
nie, jak to tylko mozliwe, na podstawie sygnatdw wysy-
fanych przez czujniki.

entalpia h

—_—

Rafat Pisarek

Spegjalista ds. Chtodnictwa
Alfaco Polska — Carel

7rodto www.carel.pl

www.cyrkulacje.pl
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Nowe laboratorium dydaktyczne

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii Srodowiska Politechniki Warszawskiej i firma

BIMs PLUS nawiazaty wspotprace dydaktyczng w celu szerzenia wiedzy z zakresu techniki grzewczej

i urzadzen dotyczacych odnawialnych zrodet energii.

Przedstawiciele Wydziatu Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii Srodowiska Politechniki Warszawskiej i firmy

BIMs PLUS

BIMs PLUS to jedna z najwiekszych sieci hurtowni in-
stalacyjnych w Polsce, ktéra oferuje instalatorom, zgodnie
z ich potrzebami, innowacyjne rozwiazania i produkty
najwyzszej jakosci. BIMs PLUS jest dystrybutorem ponad
500 tysiecy produktow z zakresu techniki grzewcze),
pomp ciepta, wentylacji, klimatyzacji, techniki sanitarnej,
systemow instalacyjnych i uzdatniania wody.

Wszystkie urzadzenia i elementy instalacji dziataja zgodnie ze swoim przeznaczeniem w warunkach zblizonych do rzeczy-
wistych, dlatego moga by¢ wykorzystywane przez studentdw w czasie ¢wiczen praktycznych
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Laboratorium pomiaréw cieplnych nalezace do
przestrzeni dydaktycznej Zaktadu Klimatyzacji i Ogrzew-
nictwa zostato zaopatrzone w urzadzenia, dzieki ktorym
studenci beda ksztatci¢ sie w zakresie najnowszych roz-
wigzan branzy grzewczej i OZE, a absolwenci politech-
niki wchodzi¢ na rynek z praktycznymi kompetencjami
i wiedza niezbedng do sprostania obecnym wyzwa-
niom, w tym koniecznoscia pogodzenia w pracy wielu
sprzecznych wymagan, takich jak coraz wyzsza efektyw-
no$¢ energetyczna przy jednoczesnym zapewnieniu
komfortowych warunkéw Srodowiska wewnetrznego
uzytkownikom.

Stanowiska dydaktyczne laboratorium wyposazono
w sprzet nastepujacych marek:

BROTJE - gazowy kociot kondensacyjny i powietrzna
pompa ciepfa (sa to elementy kluczowe w ukfadzie),

RACCORDERIE METALLICHE — rurociagi zaréwno sys-
temu SteelPRESS (system grzewczo-chtodzacy), jak
i INoXPRESS (woda uzytkowa),

TRINITY — zbiornik buforowy, filtr wody, izolacja ciepl-
na przewodow,

IMITA — zawory réwnowazace,

WADEX — dwuscienny system kominowy.

Wszystkie elementy wspotpracuja ze sobga i dzia-
tajg zgodnie ze swoim przeznaczeniem w warunkach
zblizonych do rzeczywistych, dlatego mogg by¢ wyko-
rzystywane w czasie ¢wiczen praktycznych. Pozwala to
nie tylko przygotowac mtodych inzynieréw do pracy
w zawodzie z uzyciem najnowoczesniejszych urzadzen
dostepnych na rynku, ale takze wykonywac interesujace
badania szczegdtowych parametréw pracy, co umozliwia
studentom jak najlepsze zrozumienie zagadnier zwigza-
nych z branzg wentylacyjno-klimatyzacyjna.

Z laboratorium korzystaja studenci kierunku Inzynie-
ria Srodowiska studiujacy na specjalnosci Cieptownictwo
Ogrzewnictwo Wentylacja i Gazownictwo (studia inzy-
nierskie) oraz specjalnosci Chtodnictwo Ogrzewnictwo
Wentylacja (studia magisterskie), gtéwnie w ramach
nastepujacych przedmiotow:



Wymiana ciepta, ¢wiczenie: Badanie sprawnosci po-
jemnosciowego podgrzewacza wody uzytkowej,

Ogrzewnictwo, ¢wiczenie: Badanie sprawnosci gazo-
wego kotfa kondensacyjnego,

Elementy termodynamiki i chemii srodowiska, ¢wi-
czenie: Spalanie paliw gazowych, Algorytm oblicza-
nia emisji zanieczyszczen.

W zwiazku z rozbudowaniem stanowiska o powietrz-
na pompe ciepta katalog prowadzonych zaje¢ labora-
toryjnych zostanie rozszerzony o badanie sprawnosci
powietrznej pompy ciepta.

W sali odbywaja sie ¢wiczenia laboratoryjne z przed-
miotéw Wentylacja i klimatyzacja, Miernictwo cieplne,
a takze zajecia pokazowe dla stuchaczy studiéw podyplo-
mowych: Chtodnictwo i klimatyzacja oraz Cieptownictwo
i ogrzewnictwo, Auditing energetyczny oraz Swiadectwa
charakterystyki energetyczne).

Wydziat Instalacji Budowlanych,
Hydrotechniki i Inzynierii Srodowiska
Politechnika Warszawska

Piknik technologiczny
oranzy HVAC&R 2024

Wydziat Inzynierii Srodowiska Politechniki Wroctawskiej w maju zorganizowat piknik technologiczny. Wziety
w nim udziat wiodace firmy z branzy HVAC&R. Dodatkowa atrakcjg byta wystawa urzadzen prezentowanych
w mobilnych samochodach ekspozycyjnych i mobilne samochody ekspozycyjne.

Studenci mieli mozliwos¢ spotkania sie z przedsta-
wicielami firm: Swegon, Fldkt Group, Schako, Zehnder,
Harmann, Toshiba, Carrier, TeCe, Nederman, KAN-therm
oraz Venture Indutries. Mogli réwniez wystuchac wykfa-
doéw tematycznych.

Firma Swegon przygotowata tematy:

Ksztattowanie klimatu wewnetrznego poprzez zasto-
sowanie wifasciwych elementéw rozdziatu powie-
trza wentylacyjnego,

Sposoby optymalizacji efektywnosci w ukfadach
wody lodowej: zmienny przeptyw, freecooling, od-
zysk ciepta.

Firma Schako przygotowata temat:

Analiza doboru dla trybu ogrzewania oraz chtodze-
nia nawiewnikéw dalekiego zasiegu oraz dysz dla
obiektu przemystowego — wybdr rozwigzania opty-
malnego.

Firma Nedermann przygotowata temat:

Projektowanie instalacji odpylania - zagadnienia
ogdlne i przykfady.

Firma FlaktGroup przygotowata tematy:

Szafy klimatyzacji precyzyjnej,

Systemy réznicowania cisnien,

Belki chfodzace w instalacjach CAV i VAV,

chnika Wroctawska

fot. Poli

Twin Wheel rozwiazanie AHU dedykowane do wspot-
pracy z belkami chtodniczymi.

Wydziat Inzynierii Srodowiska
Politechnika Wroctawska

www.cyrkulacje.pl

Studenci na jednym z wyktadéw
prowadzonych podczas pikniku
technologicznego we Wroctawiu
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Adoptuj przyjaciela na lata

Bartfomiej
Orlecki

Inzynier HVAC

Buro Happold Polska
Sp.zo.0.
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Pewnego wieczoru razem z narzeczong uznalismy, ze
bytoby mito, gdyby wprowad?zit sie do nas kto$ jeszcze.
Z racdji tego, ze w moim rodzinnym domu zawsze byt
przynajmniej jeden pies, zaczatem przegladac ogtoszenia
adopcyjne, by jak najszybciej przywita¢ nowego cztonka
rodziny. Po namysle stwierdzilismy, ze wziecie psa to nie
do konca dobry pomyst, poniewaz wiekszo$¢ czasu be-
dzie musiat spedzac sam, zamkniety w mieszkaniu. Padta
wiec sugestia, by adoptowac¢ mniej skomplikowanego
w,,obstudze” kota.

Po przejrzeniu dziesigtek ogtoszen i spontanicznej
podrézy zWarszawy do Gliwic (i z powrotem), w naszych
progach pojawita sie Falka — kotka, ktéra pierwsze miesia-
ce zycia spedzita na ulicy, atakowana przez liczne choroby.
W wyniku jednej stracita wzrok w jednym oku. Nie wiem,
czy wystarczy mi stow, zeby w petni wyrazi¢, jak mocno
Falka zmienita nasze zycie. Jedna sesja gtaskania i dzien
zamienia sie ze ztego w dobry. Moment, kiedy wracam do
domu, a ona juz czeka, aby pieszczotliwie uderzy¢ mnie
,Z byka"w czoto na przywitanie, trudno z czymkolwiek
poréwnac. Niedtugo po Falce pojawit sie u nas kolejny
przedstawiciel futrzastej rasy — Kiryt. Maluszek, potracony
przez auto, musiat mie¢ przeprowadzong rekonstrukcje
szczeki i amputowang tapke. Cos, co dla wielu bytoby
gwozdziem do trumny, na Kiryle nie zrobito zadnego
wrazenia. Mimo Ze posiada tylko trzy fapki, nie ma dla
niego rzeczy niedostepnych. Schody to nie przeszkoda,
tylko tor wyscigowy. Kazdg rzecz, niezaleznie od tego,
jak wysoko by sie znajdowata, potrafi straci¢ na podtoge.

cyrkulacje 81 - maj-czerwiec 2024

Sam proces adopcyjny nie jest tak skomplikowany,
jak mogtoby sie wydawac. Oczywiscie trzeba przejs¢
rozmowe wstepng, by ustali¢, czy nowi wiasciciele i ich
domostwo sg gotowi na zwierzaka. Gdy wszystko poj-
dzie pomysinie, wysterylizowany i przebadany kot jest
dostarczany pod drzwi. Czasami konieczne jest konty-
nuowanie leczenia. Fundacje, takie jak np. Cztery tapy
w Olecku, nie sg w stanie pokry¢ wszystkich kosztow,
poniewaz dziatajg tylko dzieki dotacjom. Nie zawsze jest
wiec mozliwe, aby adoptowany kot byt w petni zdrowy.

Z kotem mozna zbudowac niezwykle satysfakcjo-
nujaca relacje. Zwierzeta te majg zdolnos¢ zaréwno
uspokajania nerwow, jak i zapewnienia natychmiastowej
odskoczni w formie zabawy. Sa niezalezne, lubia drapac
i robi¢ wszystko na swoich warunkach, a jednoczesnie po-
trafig by¢ bardzo czute dla wiascicieli i ludzi, ktérym ufaja.

Wiekszos¢ kotéw, a Falka i Kiryt w szczegélnosci, pod
koniec dtugiego dnia uwielbia zwija¢ sie na kolanach
swoich opiekunoéw, gdy ci ogladaja telewizje lub czytaja
ksigzke. Prostota tej czynnosci wprowadza w stan ukoje-
nia. Kazdy wtasciciel kota potwierdzi, jak bardzo ich fu-
trzany przyjaciel pomaga mu zrelaksowac sie i odprezyc.

Qd dtuzszego czasu, wspdlnie z narzeczong, wspiera-
my proces szukania domaéw dla mazurskich kotéw. Dla-
tego bardzo zachecam do kontaktu ze mna — pomoge
w adopdji nie tylko kotow, ale takze pséw. Nie dos¢, ze
uratujemy ich zycie, to zyskamy czutego i kochajacego
kompana na wiele lat.

Barttomiej Orlecki
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SPIS PREZENTACIJI

Firma

ANG WENTYLACJA Sp. z o.0.

BDR THERMEA GROUP

DAIKIN AIRCONDITIONING
POLAND Sp. z 0.0.

ELEKTRONIKA SA

ELEKTRONIKA SA

FREE POLSKA Sp. z o.0.

KLIMA-THERM Sp. z o.0.

KLIMA-THERM Sp. z 0.0.

KLIMA-THERM Sp. z 0.0.

REFSYSTEM Sp. z o.0.

REFSYSTEM Sp. z o.0.

ROBERT BOSCH Sp. z o.0.

ROBERT BOSCH Sp. z o.0.

LG ELECTRONICS POLSKA
Sp. z o.0.

SCHIESSL POLSKA Sp. z 0.0.
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KLIMATYZATORY 2024

Marka

ANDE

DE DIETRICH

DAIKIN

MITSUBISHI
HEAVY
INDUSTRIES

MITSUBISHI
HEAVY
INDUSTRIES

GREE

FUJITSU

FUJITSU

FUJITSU

HAIER

HAIER

BOSCH

BOSCH

LG

HISENSE

Model

ANDE QUANTUM (AND-Q09HB, AND-Q12HB, AND-

Q18HB, AND-Q24HB)

CLIM'UP SMART

DAIKIN STYLISH

KLIMATYZATOR SCIENNY SRK ZSX-WF

KLIMATYZATOR KASETONOWY Z DEFLEKTOREM

KLIMATYZATOR PULAR PRO DARK/WHITE

KLTA

KMCG

KNCA

FLEXIS PLUS BLACK MATT

HAIER REVIVE PLUS

CLIMATE 4000i — CL4000i SET 35 WE

CLIMATE 3000i — CL3000i SET 35 WE

KLIMATYZATOR ARTCOOL GALLERY LCD
i ARTCOOL GALLERY PHOTO

HISENSE ENERGY PRO X

www.myande.pl

www.dedietrich.pl

www.daikin.pl

www.elektronika-sa.com.pl

www.elektronika-sa.com.pl

www.gree.pl

www.klima-therm.com

www.klima-therm.com

www.klima-therm.com

www.haier-ac.pl

www.haier-ac.pl

www.bosch-homecomfort.pl

www.bosch-homecomfort.pl

www.lg.com.pl

www.schiessl.pl
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https://www.myande.pl/
https://dedietrich.pl/
https://www.daikin.pl/pl_pl/klienci.html
https://www.elektronika-sa.com.pl/pl/
https://www.elektronika-sa.com.pl/pl/
https://gree.pl/
https://www.klima-therm.com/
https://www.klima-therm.com/
https://www.klima-therm.com/
https://haier-ac.pl/
https://haier-ac.pl/
https://www.bosch-homecomfort.com/pl/pl/budynki-mieszkalne/home/
https://www.bosch-homecomfort.com/pl/pl/budynki-mieszkalne/home/
https://www.lg.com/pl/klimatyzatory/
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ANDE

-4
-

ANDE

ANDE

ANDE QUANTUM

AND-QO09HB, AND-Q12HB, AND-Q18HB, AND-Q24HB

OPIS PRODUKTU

Model ANDE QUANTUM to nowy model 2024. Klimatyzator o doskonatym
designie, idealnie wpisuje sie w najnowsze trendy wnetrzarskie, podkresla-
jac elegancje pomieszczenia. Stylowe urzadzenie nie tylko prezentuje sie
estetycznie, ale takze oferuje innowacyjne funkcje dla zapewnienia bezpie-
czenstwa i komfortu uzytkowania. Wyposazony w jonizator COLD PLASMA
usuwa nieprzyjemne zapachy i szkodliwe substancje, produkuje ujemne
jony i wchodzi w reakcje chemiczng z zanieczyszczonymi czasteczkami.
Dodatkowo zaawansowane funkgcje, takie jak wigczanie urzadzenia przy
temperaturze ponizej 8°C, efektywne usuwanie wilgoci, rozmrazanie oraz
utrzymanie optymalnej temperatury w zimie, sprawiaja, ze klimatyzator
dba o komfort uzytkowania przez caty rok. Funkgja sterylizacji eliminuje
bakterie, wirusy i inne mikroorganizmy, przyczyniajac sie do utrzymania
wysokiej higieny. Dzieki czterem kierunkom nawiewu powietrza 4D AIR
FLOW urzadzenie rownomiernie rozprowadza powietrze, podnoszac po-
ziom komfortu w catym pomieszczeniu. Model dostepny réwniez w wersji
ANDE QUANTUM PRO (klasa A+++).

NAJWAZNIEJSZE DANE TECHNICZNE

+ Rozmiar: (AND-QO09HB): jednostka wewnetrzna: 76,1 X 29,6 X 199 cm

jednostka zewnetrzna: 70,5 X 53x 28 cm

- Wydajnos¢: 2,7 kW (AND-QO9HB)

- Klasa energetyczna: A++

- Temperatura pracy (chtodzenie/grzanie): -15~49/-25+49°C

- Poziom hatasu: 19 dB(A)

« Czynnik chtodniczy: R32

- Wskazniki efektywnosci energetycznej SEER: 6,2 (AND-QO9HB); 6,53

(AND-Q24HB)

- Wspodtczynnik wydajnosci SCOP: 4 (AND-QO9HB); 4,09 (AND-Q24HB)
- Funkgcje: jonizator Cold Plasma; nawiew 4D, wbudowane Wi-Fi 2.0,;

wbudowany filtr PM 2,5; wigczanie ponizej 8°C; mocny szeroki
nawiew; grzatka tacy ociekowej; I-Clean 2.0; sterylizacja 57°C; tryb
Silence; funkdja turbo, samooczyszczenia i odszraniania

- Akcesoria: pilot sterowania, opcjonalne filtry: z aktywnym weglem,

3w 1,zwitaming C, z jonami srebra

- Gwarangja: 5 lat

Dystrybutor
marki
ANDE

w Polsce

=ANG

www.myande.pl



https://www.myande.pl/service/seria-quantum-pro/
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De Dietrich

L

CLIM'UP SMART

OPIS PRODUKTU

CLIM'UP SMART to jeden z najcichszych klimatyzatoréw na rynku, oferuje
wysoka wydajnos¢ sezonowa i kontrolowane zuzycie energii. Jednostka
zewnetrzna jest wyposazona w wysokowydajng sprezarke ROTARY DC
INVERTER zasilang ekologicznym czynnikiem chtodniczym R32. Predkos¢
pracy wentylatora jest regulowana, zapewnia on wysoka wydajnos¢ na-
wet w ekstremalnych warunkach. Jednostke wewnetrzng urzadzenia
wyposazono w wentylator o zmiennej predkosci, ktéry umozliwia nawiew
powietrza w 4 kierunkach na odlegtos¢ az do 15 metréw. Dzieki 5 trybom
pracy (auto, chtodzenie, grzanie, osuszanie, wentylacja) CLIM'UP SMART
jest odpowiedzig na rézne potrzeby uzytkownikéw. Tryb nocny zapewnia
wysoki komfort akustyczny w porze odpoczynku, opcja zapobiegania
przeciggom i opcja turbo pozwalaja cieszy¢ sie przyjemnym chtodem
lub cieptem w kilka chwil, a antybakteryjne samooczyszczenie sprawia,
ze eksploatacja klimatyzacji jest higieniczna i wygodna. Klimatyzator ma
termostat z wbudowanym czujnikiem temperatury i wilgotnosci. W ofercie
modele 0 mocach od 2,6 do 6,7 kW.

NAJWAZNIEJSZE DANE TECHNICZNE

+ Rozmiar: jednostka wewnetrzna: 316 x 224 x 940 mm, jednostka

zewnetrzna: 557 x 961 x 353 mm (dotyczy modelu Clim'Up Smart 50)

« Wydajnos¢: od 2,6 kW (Clim'Up Smart 20) do 6,7 kW (Clim'Up Smart 70)
- Klasa energetyczna: A++ (chtodzenie)/ A+ (grzanie)

- Temperatura pracy: tryb ogrzewania: -15°C/30°C, chtodzenia: 16°C/49°C
+ Poziom hatfasu: jednostka wewn.: 53-70; jednostka zewn.: 50-70 dB[A]

+ Czynnik chtodniczy: R32

- Wskazniki efektywnosci energetycznej SEER: 6,2/6,2/6,19/6,53/7,0

+ Wspdtczynnik wydajnosci SCOP: 4,0/4,03/4,09/4,19

- Funkgcje: regulacja predkosci wentylatora, auto-restart; praca w 5 try-
bach; funkcje: noc, samooczyszczenie, eco, turbo, eliminacja nawiewu
zimnego powietrza; zdalne sterowanie o zasiegu do 8 m

« Akcesoria: wyposazenie dodatkowe: TADO SMART AC CONTROL V3+;
regulator pozwalajacy na sterowanie klimatyzacja oraz kontrolowanie
poziomu temperatury; aplikacja umozliwia m.n. wykrycie otwartych
okien, harmonogramy czasowe pracy klimatyzatora czy geofencing

- Gwarancja: 5 lat

De Dietrich

BAXI

www.dedietrich.pl

BDR THERMEA GROUP

Strona produktu


http://www.dedietrich.pl 
https://dedietrich.pl/produkty/technika-dla-domu/klimatyzacja/climup-smart/
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P DAIKIN

DAIKIN STYLISH

OPIS PRODUKTU

Klimatyzator japonskiej firmy Daikin wyrdznia sie kompaktowa i funkcjo-
nalna konstrukcja nadajaca sie do zastosowania we wszystkich wnetrzach.
Jego cechg charakterystyczng jest tytanowo-apatytowy filtr deodoryzujacy,
ktéry usuwa czasteczki pytu unoszace sie w powietrzu. Wytapuje takze
nieprzyjemne zapachy np. a tytoniu czy zwierzat. Urzadzenie zostato wy-
posazone takze w filtr srebrny, ktéry usuwa alergeny i oczyszcza powietrze
z pytkdw i roztoczy w 99%. Idealnie sprawdzi sie jesli, ktos z domownikow
cierpi na alergie. Dzieki wysokiej jakosci oraz nadzwyczajnej wydajno-
$ci, wymiana filtra jest konieczna tylko raz na 6,5 roku. Klimatyzator daje
najwyzszy komfort i efektywnosc¢ energetyczng dzieki innowacyjnym
technologiom, takim jak cichy wentylator, inteligentne czujniki termiczne
i inteligentny rozktad temperatury w pomieszczeniu. Jednostka Stylish
tatwo zarzadzac¢ za pomoca zdalnego sterownika na podczerwier lub
poprzez aplikacje Alexa badZ Google Home. Jest dostepna w 3 kolorach
— biatym, srebrnym i czarnym

NAJWAZNIEJSZE DANE TECHNICZNE

- Rozmiar jednostka wewnetrzna: 29,5 x 79,8 X189 cm, jednostka

zewnetrzna: 55 X 84 x 35;

- Wydajnos¢ (grzania/chtodzenia): 2,0 + 5,0 kW

- Klasa energetyczna: A+++/A+++

- Temperatura pracy (chtodzenie/grzanie): -10+46°C,

- -15+18°C

« Poziom hatasu: do 19 dBA

+ Czynnik chtodniczy: R32

« Wskazniki efektywnosci energetycznej SEER: 7,33 + 8,75

+ Wspotczynnik wydajnosci SCOP: 4,60 + 5,20

- Funkcje: 3 filtry powietrza i Flash Streamer, efekt Coandy, inteligentny

czujnik termiczny

- Akcesoria: sterownik online: mozliwos¢ sterowania jednostkg
wewnetrzna z dowolnego miejsca poprzez aplikacje Onecta czy
Sterowanie gfosowe za posrednictwem Amazon Alexa lub Google
Assistant

- Gwarancja: do 5 lat

P DAIKIN

www.daikin.pl

Strona produktu



http://www.daikin.pl
https://www.daikin.pl/pl_pl/grupy-produktow/klimatyzacja/stylish.html

HIT SEZONU

MI'I'SU

HU'I'I

HEAVY

KLIMATYZATOR SCIENNY SRK ZSX-WF

Seria klimatyzatoréw sciennych serii Diamond Mitsubishi Heavy Indu-
stries, przeznaczonych do chtodzenia lub ogrzewania mieszkar, domaow
oraz matych pomieszczen biurowych, w zakresie wydajnosci chtodniczej 2,0
do 6,0 kW. Elegancki, ponadczasowy design oraz trzy warianty kolory-
styczne: czysta biel, czarno-biaty oraz tytan sprawiajg, ze klimatyzatory
tej serii znakomicie wpisujg sie we wspdtczesne, europejskie wnetrza.
Jednostki wyréznione zostaty nagrodg A'Design Award Winner Silver w mie-
dzynarodowym konkursie designerskim. Klimatyzatory charakteryzuje
szeroki zakres temperatury pracy: od -20°C w funkcji ogrzewania, do +46°C
w funkgji chtodzenia. Cicha praca — poziom ci$nienia akustycznego juz
od 19 dB(A), dtugi do 17 m zasieg strumienia powietrza oraz szereg uzy-
tecznych funkgji, jak: funkcja 3D Auto, czujnik ruchu w standardzie, funkcja
Hi-Power, wbudowane Wi-Fi czy funkcja Preset (preferowanych nastaw),
zwiekszaja komfort uzytkowania urzadzenia. Jednostki wewnetrzne moga
pracowac w systemie split oraz multi split.

+ Rozmiar: wys. 30,5/szer. 92/gt. 22 cm

- Wydajnos¢ chtodnicza: 2,0/2,5/3,5/5,0/6,0 kW

+ Wydajnos¢ grzewcza: 3,0/3,4/4,5/5,8/6,8 KW

- Klasa energetyczna: do A+++

- Temperatura pracy (chtodzenie/grzanie): -15°C - +46°C; -20°C - +24°C
+ Poziom hatasu: cisnienie akustyczne od 19 dB(A)

« Czynnik chtodniczy: R32

- Wskazniki efektywnosci energetycznej EER: do 6,45

+ Wspdtczynnik wydajnosci COP: do 5.74

- Funkgje: czujnik ruchu, 3D Auto, system antyalergenowy uruchamia-

ny za pomoca jednego przycisku, Hi-Power, tygodniowy programator
czasowy, funkcja preferowanych nastaw

- Akcesoria: dotykowy sterownik przewodowy z doktadnoscia regulacji

temperatury co 0,5°C oraz funkgja rotacji, kaskady i backup-awarii

- Gwarancja:do 5 lat

PRZEDSTAWICIEL
AUTORYZOWANY DYSTRYBUTOR

CLEKTRONIKA /A.

TECHNIKA CHLODNICZA

www.elektronika-sa.com.pl

KLIMATYZACJA
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HEAVY

KLIMATYZATOR KASETONOWY Z DEFLEKTOREM

OPIS PRODUKTU

Nowa generacja jednostek kasetonowych Mitsubishi Heavy Industries
wyposazona zostata w rewolucyjny panel z deflektorem zapobiegajacy
nadmuchiwaniu zimnego/goracego powietrza bezposrednio na uzytkow-
nika. Wzmozony efekt Coandy zapewnia réwnomierne rozprowadzenie
obrobionego termicznie powietrza w pomieszczeniu, bez odczucia prze-
ciggu. Rozwigzanie to nagrodzone zostato w Japonii nagroda,Good Design
Award” Seria klimatyzatoréw kasetonowych Mitsubishi Heavy Indu-
stries z nawiewem 4-stronnym przeznaczona jest do chtodzenia lub ogrze-
wania wiekszych obiektéw biurowych, handlowych, hotelarskich. Jednostki
moga by¢ wyposazone w panel w kolorze biatym z unikalna struktura
plastra miodu lub grid oraz czarnym. Idealnie nadaja sie do wysokich
pomieszczen biur oraz sklepdw, zapewniajac przy tym réwnomierny prze-
ptyw powietrza. Klimatyzatory moga pracowac w uktadach muilti system
oraz w kombinacjach obstugiwac system V Multi, przeznaczony do instalagji
klimatyzacyjnych pomieszczer o niestandardowych ksztaftach.

NAJWAZNIEJSZE DANE TECHNICZNE

+ Rozmiar: wys. 23,6-29,8/szer. 84/gt. 84 cm

- Wydajnos¢ chtodnicza: 2,5/3,5/4,0/5,0/5,6/6,0/7,1/10,0/12,5/14,0 kW
- Wydajnos¢ grzewcza: 3,4/4,5/5,4/6,8/8,0/11,2/14,0/16,0 KW

- Klasa energetyczna: do A+++

- Temperatura pracy (chtodzenie/grzanie):

« -15°C+50°C/-20°C-+20°C

+ Poziom hatasu: cisnienie akustyczne od 20 dB(A)

+ Czynnik chtodniczy: R32

- Wskazniki efektywnosci energetycznej EER: do 4,49

+ Wspdtczynnik wydajnosci COP: do 4,74

- Funkcje: ustawienia panelu z deflektorem (opcja), kontrola kierunku

nawiewu, czujnik ruchu (opdja), tryb pracy podczas nieobecnosdi,
High Power, programator tygodniowy, wbudowana pompa skroplin

« Akcesoria: biaty panel z plastrem miodu/grid (standard lub z deflekto-

rem), czarny panel standard lub z deflektorem

- Gwarancja: do 5 lat

PRZEDSTAWICIEL
AUTORYZOWANY DYSTRYBUTOR

CLEKTRONIKA /A.

TECHNIKA CHLODNICZA

www.elektronika-sa.com.pl

KLIMATYZACJA
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HIT SEZONU

KLIMATYZATOR PULAR PRO DARK/WHITE

OPIS PRODUKTU

Najnowsza kolekcja Pular PRO to kontynuacja kultowej juz serii klimaty-
zatoréw Pular. Przy zachowaniu prostej formy i estetyki w duchu minimal
urzadzenia zyskaty nowy, mocny kolor i cate spektrum funkgji i udogod-
nien. Pular PRO to klimatyzator, ktéry nie tylko efektywnie chtodzi, ale
takze wydajnie ogrzewa. Szeroki zakres temperatury pracy oraz fabryczne
podgrzewanie karteru sprezarki i tacy kondensatu gwarantuja niezawodne
dziatanie nawet przy -25°C na zewnatrz. Poza klasycznymi atutami serii Pular,
takimi jak sterowanie Wi-Fi w komplecie, automatyczna zaluzja pionowa
i pozioma oraz samooczyszczanie wymiennika jednostki wewnetrznej
i jonizator powietrza, zaletg tego modelu jest takze mozliwos¢ doposazenia
go w szerokg game sterownikéw i akcesoridw, takich jak kontroler prze-
wodowy nascienny, sterownik centralny, modut pozwolenia na prace, czy
sterownik pracy rotacyjnej. Dodatkowo opcjonalny sterownik nascienny
XK76 ma w standardzie gniazdo Modbus RTU, co umoZliwia integracje
urzadzenia z systemami BMS i inteligentnymi budynkami. Gwarancja 5 lat.

NAJWAZNIEJSZE DANE TECHNICZNE

+ Wydajnos¢ chtodnicza/grzewcza:

2,7-7,1/3,00-7,80 kW

- Klasa efektywnosci energetycznej

(chtodzenie/grzanie): A++/A+

- Wskazniki efektywnosci energetycznej EER: 3,50-3,89

+ Wspotczynnik wydajnosci COP: 3,90-4,29

- Zakres zewnetrz. temp. pracy: od -25°C do 50°C

- Funkgcje: jonizator powietrza, samooczyszczenie, sterowanie Wi-Fi, go-

racy start, automatyczna pionowa i pozioma zaluzja, 7 biegdw wenty-
latora, 3 tryby snu, podgrzewanie tacy skroplin i karteru sprezarki

- Typirodzaj czynnika chtodzacego: R32

- Poziom hatasu [dB]: 25-48

- Rodzaje filtréw: siatkowy, multifunkcyjny 3 w 1
- Komunikacja BMS: po protokole Modbus RTU

-FRES

FREE POLSKA SP.Z O.O0.

www.gree.pl

Strona produktu
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KLTA

OPIS PRODUKTU NAJWAZNIEJSZE DANE TECHNICZNE

Ekonomiczna i ekologiczna seria KLTA. + Rozmiar: jednostka wewnetrzna: 25 X 77 x 21,8 cm, jednostka ze-
Urzadzenia tej serii przeznaczone sg dla klientéw poszukujacych rozwigzan whnetrzna: 54,1 X 66,3 X 29 cm

taczacych ekonomie uzytkowania z przystepna cena. Wysoka wydajnos¢ - Wydajnos¢: (chtodzenie/grzanie): 2,0; 2,5; 34; /24; 2,5; 34 kW

i kompaktowe wymiary oraz wydajny nawiew jest mozliwy pomimo wa- - Klasa energetyczna (chtodzenie/grzanie): A++/A+

skiej, 790 mm konstrukgji urzadzenia. Duze zaluzje i nowa konstrukcja szcze- - Temperatura pracy (chtodzenie/grzanie): (chtodzenie/grzanie):
liny nawiewnej zapewniaja komfortowy i szerszy nawiew oraz cichsza prace. -10+52°C/-15+24°C

- Poziom hatasu: 21-43 dB

+ Czynnik chtodniczy:R32

- Wskazniki efektywnosci energetycznej SEER: 6,70 — 7,10

+ Wspotczynnik wydajnosci SCOP:4,10

- Funkgje: tryb pracy ekonomicznej, tryb Auto, tryb wysokiej mocy,
auto restart, programator dobowy,

- Akcesoria: wielofunkcyjny pilot bezprzewodowy, filtr jonowy, filtr
polifenolowy

+ Gwarandja: 5 lat

GRUPA

¥ KlimaTherm [

Strona produktu
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KMCG

OPIS PRODUKTU NAJWAZNIEJSZE DANE TECHNICZNE

Seria KMCG jest idealnym rozwigzaniem dla klientéw, ktérzy cenig sobie + Rozmiar: jednostka wewnetrzna: 27 x 83,4 x 22,2 cm, jednostka
wygode uzytkowania, doskonate parametry chtodzenia i uniwersalny zewnetrzna: 54,1 X 66,3-79,9 x 29 cm

design. Urzadzenia tej serii zostaty zaprojektowane z mysla o domach -+ Wydajnos¢: (chtodzenie/grzanie): 2,0; 2,5;3,4; 4,2 /2,5; 2,8;4,0; 5,4 kW
mieszkalnych i obiektach uzytkowych. Szeroki zakres wydajnosci jednostek - Klasa energetyczna (chtodzenie/grzanie): A++/A++

pozwala na dopasowanie zaréwno do matych, jak i duzych pomieszczen. - Temperatura pracy (chtodzenie/grzanie): -10+50°C/-15+24°C
Jednostki KMCG sa fabrycznie wyposazone w interfejs Wi-Fi. Precyzyjne + Poziom hatasu: 20-44 dB

sterowanie kierunkiem nawiewu pozwala dopasowac sposéb nawiewu « Czynnik chtodniczy: R32

w zaleznosci od trybu pracy, co dodatkowo zwieksza komfort uzytkowa- + Wskazniki efektywnosci energetycznej SEER: 7,10 — 8,40

nia. Jednostki z tej serii zostaty wyréznione nagroda,Good Design Award” - Wspdtczynnik wydajnosci SCOP: 4,10-4,60

nadawang przez japoriski Instytut Promocji Wzornictwa.. - Funkcje: tryb pracy ekonomicznej, tryb cichej pracy, funkcja 10 C

HEAT, auto restart, programator dobowy, programator tygodniowy
- Akcesoria: wielofunkcyjny pilot bezprzewodowy, modut WI-FI, filtr
jonowy, filtr polifenolowy
- Gwarangja: 5 lat

GRUPA

¥ KlimaTherm [

Strona produktu
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KNCA

OPIS PRODUKTU NAJWAZNIEJSZE DANE TECHNICZNE

Klimatyzator $cienny serii KNCA to potaczenie nowoczesnego designu + Rozmiar: jednostka wewnetrzna: 27 x 78,4 x 22,2 cm,

i wysokiej energooszczednosci. Doskonate parametry chtodzenia i uniwer- jednostka zewnetrzna: 54,1 X 66,3 X 29 cm

salny design. Elegancki i subtelny model tej serii wyrdznia sie delikatnym - Wydajnos¢ (chtodzenie/grzanie): 2,0; 2,5; 3/4;/2,5; 2,8; 4,0 KW
cieniowaniem krawedzi, co czyni to urzadzenie elementem dekoracyj- - Klasa energetyczna (chtodzenie/grzanie): A++/A+

nym pomieszczenia. Wydajny wymiennik typu lambda, duzy wentylator - Temperatura pracy (chtodzenie/grzanie): (chtodzenie/grzanie):
poprzeczny -10+50°C/-15+24°C

oraz nowy czynnik chtodniczy gwarantuja wysoka klase « Poziom hatasu: 20-40 dB

efektywnosci energetycznej oraz cicha prace. Interfejs WLAN stanowi + Czynnik chtodniczy: R32

standardowe wyposazenie. Zainstalowanie aplikacji mobilnej AIRSTAGE - Wskazniki efektywnosci energetycznej SEER: 7,00-7,80

na urzadzeniu typu smartfon umozliwia kontrole stanu i sterowanie pracg + Wspotczynnik wydajnosci SCOP: 4,40

klimatyzatora - Funkgcje: tryb pracy ekonomicznej, tryb auto, funkcja 10 C HEAT, auto
z dowolnego miejsca w pomieszczeniu lub na zewnatrz.. restart, programator dobowy

« Akcesoria: wielofunkcyjny pilot bezprzewodowy, modut WI-FI, filtr
jonowy, filtr polifenolowy
+ Gwarandja: 5 lat

GRUPA

¥ KlimaTherm [

Strona produktu
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Haier

FLEXIS PLUS BLACK MATT

OPIS PRODUKTU

Klimatyzator FLEXIS Plus Black Matt z technologig sterylizacji UV-C moze
hamowac rozwdj wirusa SARS-CoV-2 do 99,99%*. Skutecznos¢ w walce
z koronawirusem potwierdzona certyfikatem Texcell.

Klimatyzatory serii FLEXIS Plus to urzagdzenia dziatajace na przyjaznym
dla $rodowiska czynniku chtodniczym R32, ktére tacza w sobie prosty
i estetyczny design z zaawansowanga technologia. Urzadzenia w standar-
dzie majg czujnik Eco, ktéry jest odpowiedzialny za oszczednos¢ energii.
Czujnik ten bada obecnos¢ cztowieka w dwaoch obszarach w zasiegu 8 m.
Pozwala to na dystrybucje nawiewu w pozadane miejsce w pomieszczeniu.
Dodatkowo klimatyzatory FLEXIS Plus maja sterowanie Wi-Fi w standardzie,
ktére moze odbywac sie za pomoca smartfonu lub tabletu potaczonego
z Internetem. Dzieki kompaktowej budowie, poziom hatasu urzadzenia
moze by¢ obnizony nawet do 16 dB. Dodatkowo urzadzenia maja funk-
cje Self Clean, ktéra jest odpowiedzialna za usuwanie zanieczyszczen
i bakterii gromadzacych sie na wymienniku.

Dostepne modele: 2,6/3,2 kW, 3,5/4,2 KW, 5,2/6,0 kW i 7,0/8,0 kW.

NAJWAZNIEJSZE DANE TECHNICZNE

- Rozmiar: jednostka wewnetrzna: 85,6 X 19,7 x 30 cm;

jednostka zewnetrzna: 80 X 27,5 x 55,3 cm

- Wydajnos¢: 2,6 kW

- Klasa energetyczna(chtodzenie/grzanie): A+++/A++

- Temp. pracy (cht) Min.-Max (wew./zew.) [°C]: 21~35 /-20~43

- Temp. pracy (grz) Min-Max (wew./zew.) [)C]: 10~27 / -20~24

- Poziom cisnienia akustycznego [dB(A)]: 38/32/25/16

- Poziom hatasu: 47 dB

+ Czynnik chtodniczy: R32

- Wskaznik efektywnosci energetycznej EER: 4,0

+ Wspotczynnik SCOP: 4,6

- Funkgje: sterylizacja UV-C, | FEEL, Self Clean, czujnik ECO, 56 C Steri,

sterowanie Wi-Fi w standardzie

- Gwarangja: 5 lat

ReEFSYSTEM

www.haier-ac.pl
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HAIER REVIVE PLUS

OPIS PRODUKTU NAJWAZNIEJSZE DANE TECHNICZNE

Haier — REVIVE Plus to ekonomiczny wybdr w zaawansowanym wydaniu. + Rozmiar: jednostka wewnetrzna: 85,0 x 20,0 X 29,2 cm;
Klimatyzatory REVIVE Plus to urzadzenia, ktére wyrdzniaja nastepujace 875%212%x304cm;975x%x222x%x31,8cm

funkcje: zarzadzanie temperaturg | FEEL, przeptyw powietrza 3D (stero- -+ Wydajnos¢: 2,5; 3,5; 5,0 lub 6,8 kW

wanie zaluzjami gora dot, prawo-lewo) oraz tatwy dostep do ptytki PCB. - Klasa energetyczna(chtodzenie/grzanie): A++/A+
Natomiast minimalistyczny design, pasuje zardwno do wnetrz domowych, - Temp. pracy (cht) Min-Max (wew./zew.) [°C]: -20 - 43
jaki komercyjnych. - Temp. pracy (grz) Min-Max (wew./zew.) [)C]: -20 - 24
HAIER REVIVE Plus to wyjatkowa propozycja poniewaz zostat zaprojektowa- - Poziom cisnienia akustycznego [dB(A)]: 37/32/28/18; 38/33/29/28;
ny na podstawie zebranych opinii instalatoréw, dzieki temu charakteryzuje 40/40/35/28; 47/45/37/29

sie sprawnym i szybkim montazem. Rowniez jego dalszy serwis nie sprawi - Poziom hatasu: 54 dB 56 dB, 60, dB, 64 dB

zadnego problemu nawet poczatkujacym instalatorom. + Czynnik chtodniczy: R32

+ Wskaznik efektywnosci energetycznej EER: 3,23/2,94/2,81/3,1

« Wspotczynnik SCOP: 4,0

- Funkcje: sterowanie Wi-Fi, Self Clean ;technologia inwerterowa, karta
hotelowa (opcja), przeptyw powietrza 3D, | FEEL, Coanda Plus, chto-
dzenie od -20 do 43°C, grzanie od -20 do 24°C

+ Gwarandja: 5 lat

ReEFSYSTEM

www.haier-ac.pl
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CLIMATE 4000i — CL4000i SET 35 WE

OPIS PRODUKTU

Climate 4000i to uniwersalny klimatyzator przeznaczony do szerokiego
spektrum zastosowan. Urzadzenie dostepne bedzie w 3 wariantach mocy:
2,6;3,5; 5,2 KW. Klimatyzator przeznaczony jest do stosowania w mieszka-
niach, domach jednorodzinnych oraz w obiektach uzytecznosci publicznej
np. biuro czy sklep. Seria wyposazona jest w nowoczesne filtry i jonizator
powietrza, tryby pracy oszczedzajace energie i gotowos¢ do pracy cato-
rocznej. Sprawdza sie takze jako dodatkowe Zrédto ogrzewania nawet
przy niskiej temperaturze zewnetrznej siegajacej nawet -21°C. Jednostka
zewnetrzna wyposazona jest w grzatki tacy ociekowej i karteru sprezarki.
Urzadzenie ma klase efektywnosci energetycznej A++ zardwno w trybie
chtodzenia jak i ogrzewania. Modele 7 tej serii maja mozliwos¢ zdalnego
sterowania poprzez aplikacje HomeCom Easy, za pomoca ktérej mozna
rowniez sterowac praca kotta/pompy ciepta, rekuperacji i wielu innych
urzadzert HVAC marki Bosch.

NAJWAZNIEJSZE DANE TECHNICZNE

+ Rozmiar: jednostka wewnetrzna: 29,5 x 80,2 x 20,0 cm, jednostka

zewnetrzna: 76,5 X 30,3 X 55,5 cm

-+ Wydajnos¢ (chtodzenie/grzanie): 3,5/3,8 kW

- Klasa energetyczna: A++/A++

- Temperatura pracy (chtodzenie/grzanie): -15~50°C/-21~24°C

« Poziom hatasu: 21-39 dB

«+ Czynnik chtodniczy: R32

- Wskazniki efektywnosci energetycznej SEER (EER): 8,0 (3,41)

+ Wspotczynnik wydajnosci SCOP (COP): 4,6 (3,81)

- Funkcje: samooczyszczania (iClean), jonizator, regulacja wilgotno-
$ci, Follow Me, Turbo, tryb pracy cichej (Silent Mode), tryb unikania
bezposredniego nadmuchu powietrza (Wind Avoid me), Gear
(3 warianty mocy roboczej 50/75/100%), tryb ECO, tryb czuwania 1 W,
oczyszczanie jednostki zewnetrznie z kurzu, wykrywanie ewentualne-
go wycieku czynnika.

- Akcesoria: sterowanie zdalne Wi-Fi i sterownik przewodowy (wyposa-
zenie dodatkowe),

- Gwarangja: 3 lata

BOSCH

Strona produktU
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CLIMATE 3000i — CL3000i SET 35 WE

OPIS PRODUKTU

Climate 3000i cechuje wyjatkowy, ekskluzywny design oraz wysoka jako$¢
wykonania. Peten zakres funkcjonalnosci pozwala na dopasowanie klimatu
do potrzeb kazdego domownika. Dzieki réznorodnym funkcjom, ktére
nie sg obecnie dostepne na rynku w modelach o wyzszym poziomie
cenowym, to urzadzenie jest produktem o najlepszym stosunku jakosci do
ceny. Dzieki nowej, wyjatkowej konstrukgji Bosch, zarowno dla jednostki
wewnetrznej, jak i zewnetrznej, nowy model catkowicie rézni sie od innych
produktow dostepnych na rynku. Warto podkresli¢ ekskluzywny projekt
jednostki zewnetrznej z czarnym grillem i srebrnym pierécieniem oraz
obudowa w kolorze biatym.

Model dostepny jest w czterech wariantach mocy: 2,6/3,5/5,3/7,0 KW. Klasa
efektywnosci energetycznej chtodzenie/grzanie — A++/A+.

Modele Climate maja kilka funkgji, ktére sg istotne pod katem oszczed-
nosci i srodowiska, np. redukcja zuzycia energii elektrycznej. Funkcja Gear
pozwala na dostosowanie mocy urzadzenia do obstugiwanego obiektu
(50, 751 100% mocy).

NAJWAZNIEJSZE DANE TECHNICZNE

+ Rozmiar: jednostka wewnetrzna: 80,2 x 29,5 x 20,0 cm,

jednostka zewnetrzna: 70,2 X 27,0 X 49,5 cm

- Wydajnos¢ (chtodzenie/grzanie): 3,5/3,8 kW

- Klasa energetyczna (chtodzenie/grzanie): A++/A+

- Temperatura pracy (chtodzenie/grzanie): -15+50°C/-15~24°C

+ Poziom hatasu: 21-37 dB

+ Czynnik chtodniczy: R32

- Wskazniki efektywnosci energetycznej SEER (EER): 7,0 (3,19)

+ Wspdtczynnik wydajnosci SCOP (COP): 4,2 (3,70)

- Funkcje: samooczyszczania (iClean), Follow Me, Turbo, tryb pracy

cichej (Silent Mode), tryb unikania bezposredniego nadmuchu
powietrza (Wind Avoid me), czujnik obecnosci (Human sensor), GEAR
(3 warianty mocy roboczej 50/75/100%)

- Akcesoria: sterowanie zdalne Wi-Fi i sterownik przewodowy (wyposa-

zenie dodatkowe)

- Gwarandja: 3 lata

BOSCH

bosch-homecomfort.pl
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KLIMATYZATOR

ARTCOOL GALLERY LCD I ARTCOOL GALLERY PHOTO

OPIS PRODUKTU

Jednostki wewnetrzne ARTCOOL Gallery zostaty odswiezone do nowych
modeli — ARTCOOL Gallery LCD i Photo. Dzieki wyjatkowemu designowi
urzadzenia wygladajg jak dzieta sztuki, a nie zaawansowane klimatyza-
tory. Gallery LCD daje mozliwos$¢ wyswietlania réznorodnych tresci na
ekranie LCD oprawionym w elegancka rame. Za pomoca aplikacji ThinQ
uzytkownicy moga tatwo dodawac wgrane obrazy czy animacje, a tak-
ze wyswietlac¢ swoje ulubione zdjecia rodzinne czy autorskie fotografie.
Model Gallery Photo umoZliwia prezentacje na klimatyzatorze ulubionej
grafiki lub obrazu. Nowymi modelami mozna fatwo zarzadzac za pomoca
inteligentnego pilota (dotaczonego do urzadzenia) lub aplikacji mobilnej.
LG ThinQ pozwala wybiera¢ ustawienia i funkcje oraz monitorowac status
urzadzenia w czasie rzeczywistym z dowolnego miejsca. Modele ARTCOOL
Gallery wyposazone w sprezarki inwerterowe LG DUAL Inverter gwarantujg
wydajne chtodzenie. Tréjstronny posredni przeptyw powietrza umozliwia
regulowanie nadmuchem odpowiednio dla danej przestrzeni oraz wedtug
preferencji uzytkownika..

NAJWAZNIEJSZE DANE TECHNICZNE

- Wydajnos¢ (chtodzenie/grzanie): 2,6-3,7/3,3-4,0 kW;

« Klasa energetyczna (chtodzenie/grzanie): A++/A+;

- Temperatura pracy (chtodzenie/grzanie):

+ Poziom hatasu: jedn. wew. od 20 dB(A), jedn. zew. od 50 dB(A);

+ Czynnik chtodniczy: R32

- Funkcje: filtracja powietrza — filtr wstepny, jonizator powietrza, funkcja

autooczyszczania Plasmaster lonizer+ (jonizator redukuje szkodliwe
mikroskopijne czasteczki poprzez nasycenie powietrza 3 min jonéw);
Freeze Cleaning (wymiennik jednostki wewnetrznej zostaje zamro-
zony, nastepnie w czasie rozmrazanie wszystkie zanieczyszczenia
sptywaja razem z woda); modut Wi-Fi, sterowanie klimatyzatorem za
pomoca smartfona. mozliwe sterowanie gtosowe;

- Akcesoria: 27 calowy wyswietlacz, ktory umozliwia udostepnienie

ekranu telefonu (funkcja dostepna tylko dla telefonéw z systemem
android); z poziomu aplikacji LG Thing mozliwos¢ przestania zdje¢
i filmow (Artcoll Gallery LCD); wbudowany gtosnik

- Gwarangja: 3 lata

www. LG.com

strefaklimatyzacji.pl
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HIT SEZONU

Hisense

HISENSE ENERGY PRO X

OPIS PRODUKTU

Hisense Energy Pro X to zaawansowany klimatyzator o nowoczesnym
designie i wysokiej efektywnosci. Dzieki unikatowej technologii inwertera
wspdtczynniki SEER/SCOP zwiekszono o 25%, co pozwala na oszczednosé
energii do 30%. Klimatyzator wykorzystuje statopragdowe silniki wentyla-
toréw oraz statopradowa sprezarke inwerterowa, a zawor rozprezny jest
sterowany elektronicznie. Wlot powietrza 3D zwieksza przeptyw powietrza,
skracajac czas schfadzania pomieszczenia i intensyfikujgc sprawnosc wy-
miany ciepfa. Klimatyzator moze ogrzewac powietrze nawet przy bardzo
niskiej temperaturze na zewnatrz (-22°C). Obstuga za pomoca Wi-Fi oraz
sterowanie gtosowe zapewniaja wygode uzytkowania. Zmienny nadmuch
umozliwia ustawienie réznych katow i nadmuchu powietrza. Tryby Al smart
i Smart Eye zapewniajg bezposredni nadmuch na osobe poruszajaca sie
po pomieszczeniu. Technologia Hi-NANO uwalnia skupiska jondw, ktore
eliminujg bakterie i wirusy. Klimatyzator wyposazony jest w opatentowang
technologie podwdjnego systemu samooczyszczania. Antybakteryjne
topatki wentylatora uwalniajg podwadjne skupiska jondw, szybko eliminujac
bakterie i wirusy w zamknietym obiegu powietrza..

NAJWAZNIEJSZE DANE TECHNICZNE

« Rozmiar: 87,7 x 30,1 X 194 cm

- Wydajnos¢: 2600-3500 W

- Klasa energetyczna: A+++

- Temperatura pracy (chtodzenie/grzanie): -15~43/-22~24

« Poziom hatasu: 25-38 dB(A)

+ Czynnik chtodniczy: R32

- Wskazniki efektywnosci energetycznej EER: 4,43-4,86

+ Wspotczynnik wydajnosci COP: 4,29-4,44

- Funkcje: praca w trybie grzania do -22°C na zewnatrz; strumien

powietrza podazajacy/omijajacy; regulacja predkosci wentylatora
jednostki wewnetrznej — automatyczna i 5 nastaw recznych; funkcja
Smart Voice Control — sterowanie gtosem; wylot powietrza 3D

- Inteligentny system kontroli (SMART EYE), funkcja Al SMART, tryb

ECOnomy, system samoczyszczenia jednostki wewnetrznej i ze-
wnetrznej

- Akcesoria: pilot bezprzewodowy RTY3, ekran LCD, Wi-Fi
- Gwarandja: 5 lat

©scHIESSL

schiessl.pl
Strona produktu


https://schiessl.pl/
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cyrkulacje

Magazyn branzy HVACR

'PDF| mozna pobrac ze strony www.cyrkulacje.pl
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Stowarzyszenie
Polska
Wentylacja®

Stowarzyszenie Polska Wentylacja jest zrzeszeniem oséb zawodowo zwigzanych
z branza wentylacyjna: dostawcow, projektantow, wykonawcow oraz niezaleznych
ekspertéw. Celem Stowarzyszenia jest upowszechnianie skutecznych sposobdw
wentylowania w budownictwie oraz wspieranie rozwoju branzy.


http://www.cyrkulacje.pl
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