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budowlanej na przyktadzie katastrofy hali MTK w Chorzowie
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1. Wstep

W dniu 28 stycznia 2006 r., o godzinie 17* doszto do katastrofy budowlanej pawilonu
wystawienniczego nr 1 w Chorzowie, nalezagcego do Miedzynarodowych Targow
Katowickich (skrot MTK) — Spotka z o.0., z siedzibg w Katowicach, por. rys. 1. W wyniku
katastrofy $mier¢ poniosto 65 oséb, a dalsze 140 osob doznato obrazen ciata. Byla to
najpowazniejsza katastrofa budowlana konstrukcji stalowej hali wielkogabarytowej w
Polscel. Po katastrofie, Gtéwny Inspektor Nadzoru Budowlanego powotal w 2006 r. Komisje
dla ustalenia przyczyn i okolicznosci powstania katastrofy. Badania oraz analizy statyczno-
wytrzymato$ciowe opracowaly wtedy dwa niezaleznie dzialajace zespoty: Politechniki
Slaskiej oraz Politechniki Wroctawskiej, wspomagane w zakresie oddziatywan klimatycznych
przez specjalistow Instytutu Techniki Budowlane;j.

Rezultaty prac obu Komisji zostaly w formie syntetycznej opublikowane przez
Przewodniczacego Komisji w materiatach konferencyjnych [7], a takze opisane szerzej przez
Rzeczoznawcow z obu Politechnik w publikacjach [1, 2, 6 i 8].

Przyczyny i okolicznosci powstania katastrofy badat w 2006 r. takze trzeci niezalezny
zespot biegtych! Politechniki Krakowskiej, powotany przez Prokurature Okregowg w
Katowicach, ktéry opracowat opini¢ podstawowg analizujaca nie tylko samg katastrofe, ale
takze caly budowlany proces inwestycyjny pawilonu nr 1 MTK. Ze wzglgdu na prowadzone
sledztwo, a nastepnie postepowanie procesowe, zespot biegtych Politechniki Krakowskiej nie
uczestniczyt w publicznej dyskusji nad przyczynami katastrofy pawilonu nr 1 MTK. Wyjatek
stanowi praca przyczynkowa [3], opublikowana za zgoda Prokuratury Okregowej w
Katowicach.

1 W artykule wykorzystano wyniki badan i analiz przeprowadzonych w ramach dziatalnosci zespotu bieglych
Politechniki Krakowskiej w skladzie: prof. dr hab. inz. Andrzej Flaga, prof. dr hab. inz. Marian Gwézdz
(przewodniczacy zespotu), dr hab. inz. Zbigniew Janowski, prof. dr hab. inz. Janusz Kawecki, prof. dr hab. inz.
Andrzej Machowski, i prof. dr hab. inz. Bogumil Wrana. Bieglych powotano dla opracowania opinii
podstawowej postanowieniem Prokuratury Okregowej w Katowicach (2006 r.) oraz dla opracowania opinii
uzupetniajacej postanowieniem Sadu Okregowego w Katowicach (2015 r.).
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Rys. 1. Widok zawalonego w dniu 27 stycznia 2006 r. pawilonu nr 1 MTK
Zrbdlo: akta sprawy XVI K 133/08 E.P Sadu Okregowego w Katowicach
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Rys. 2. Schemat i,podstawowe wymiary pawilonu nr 1 MTK
Zrédto: badania wiasne [1]



Obecnie, po wydaniu prawomocnego wyroku przez Sad Apelacyjny w Katowicach (wrzesien
2017 r.) ustaly przyczyny ograniczajgce mozliwosci swobodnej dyskusji nad tragicznymi
wydarzeniami z 2006 r. Ponadto jest to dostatecznie dtugi dystans czasowy aby powrdci¢ do
szerszej 1 obiektywnej oceny zjawisk 1 wydarzen z lat 1990., ktore miaty wplyw na katastrofe.
Jest to wtasciwy moment, aby zada¢ szereg pytan, a w szczegolnos$ci czy i czego katastrofa
pawilonu wystawienniczego nr 1 MTK nauczyla srodowisko krajowych budowniczych, a w
szczegblnosci rzeczoznawcow i biegtych sadowych?

2. Ocena rozwiazan konstrukcyjnych pawilonu

Konstrukcja stalowa no$na pawilonu nr 1 MTK w Chorzowie miata liczne cechy
rozwigzan prototypowych. W szczego6lnosci taki charakter miaty:
- stgzenia tarczowe, uformowane z blachy trapezowej, st¢zajace pasy goérne gldéwnych
dzwigaréw kratowych o duzej rozpigtosci,
- konstrukcja podpor ramowych dachu, z wystajagcymi gorg nie powigzanymi galeziami,
- styki montazowe Srubowe dzwigaréw kratowych,
- konstrukcja oparcia ptatwi kratowych na dzwigarach kratowych gtownych,
- wklesta powierzchnia potaci dachowej $wietlika glownego i potaci dolnych, zaprojektowana
tak dla ich odwodnienia systemem spustow o malej Srednicy (stad brak podniesienia
wykonawczego dzwigaréw gléwnych) i inne.

Konstrukcja prototypowa jest rozumiana jako rozwigzanie, ktore nie ma w Polsce swojego
pierwowzoru, nie jest opisana w normach krajowych jak i w dostepnej krajowej literaturze
specjalistycznej. Ze wzgledu na brak wczesniejszych do§wiadczen nie wiadomo jak prototyp
si¢ zachowa w trakcie eksploatacji, zwlaszcza w sytuacjach mozliwych w budownictwie
duzych przecigzen. W diagnozie gltownych przyczyn katastrofy pawilonu nr 1 MTK opinie
wszystkich trzech zespotow bieglych sa wspotbrzmiace, por. [1], [2], [6] i [7] jednak inaczej
sg rozlozone akcenty 1 interpretacje specjalistycznych kwestii inzynierskich.

Pawilon wystawienniczy nr 1 MTK wg wspolczesnych wymagan niezawodnosci, nalezat
do klasy konsekwencji zniszczenia CC3, ktérej odpowiada klasa konstrukcyjna 1 wg
klasyfikacji przyjetej w normie PN-EN 1993-1-3. Oznacza to, ze wykonujac wspotczesnie
obliczenia statyczne takiej konstrukcji, nalezatoby przyja¢ co najmniej model przestrzenny
pretowy, z uwzglednieniem usztywniajacej roli poszycia dachu. Autorzy projektu
wykonawczego opracowali model przestrzenny zawalonego pawilonu nr 1, zweryfikowany w
$ledztwie przez zespot biegtych Politechniki Krakowskiej pozytywnie, jednak popetnili grube
bledy na etapie wymiarowania konstrukcji stalowej (liczne zanizone przekroje pretow
wykratowania dzwigaroéw kratowych gtéwnych 1 drugorzgdnych).

3. Bledy prognozy obcigzenia Sniegiem

Dach pawilonu nr 1 MTK od poczatku swojego istnienia (zima 1999/2000) az do
katastrofy budowlanej w dniu 28.01.2006 r. charakteryzowat si¢ niespotykang wczesniej na
podobnych budynkach podatnoscia na kumulowanie pokrywy $niezno-lodowej. Konczac
budowe, w styczniu 2000 r. zidentyfikowano problem, ktéry wpierw zaskoczyl, a pdzniej
przerdst wszystkich uczestnikow procesu budowy i utrzymania pawilonu nr 1: projektantow,
wykonawce, inwestora, rzeczoznawcow i powiatowego inspektora nadzoru budowlanego.
Przypadek poczatkowych zmagan z zywiotem opisat kierownik budowy, ktory zeznajac w
charakterze $wiadka, poinformowatl o akcji od$niezania juz w styczniu 2000 r. (podjetej na
wniosek Projektanta tuz po zakonczeniu budowy, a przed uzyskaniem pozwolenia na
uzytkowanie pawilonu nr 1 w dniu 26.04.2000). Cig¢zar pokrywy $niezno-lodowej zalegajacej
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wtedy na dachu oceniono wtedy jako ,,ponadnormatywny”, ktory jeszcze dzisiaj mozna
oszacowac na podstawie zachowanych operatow geodezyjnych (por. [9]). Z pomiaréw ugiec
pionowych u = A<(g+s) dzwigarow gléwnych, np. w osi 6, (por. rys. 2) dla dachu:
zasniezonego U {123, 106, 118} mm i niezasniezonego u {47, 64, 42} mm, otrzymujemy
zalezno$ci pomigdzy strzatka ugiecia, a obcigzeniami (g — cigzar staly, s — $nieg, A —
wspotczynnik proporcjonalnosci):
0,123 m = A-(g+s)-(24,375+30,750)/2
0,047 m = A-(9)-(24,375+30,750)/2
Dzielagc oba rownania przez siebie otrzymujemy
(1+s/g) = 2,62 > s=1,629
Szacujac cigzar staty pokrycia dachu, stalowych platwi i samych dzwigaré6w wg dokumentacji
projektowej o tacznej wartosci ~ 0,60 kN/m? (por. praca [3]) otrzymujemy orientacyjny —
usredniony ciezar $niegu i lodu na dachu:
s =1,62-0,60 = 0,97 kN/m? > 0,8-0,70 = 0,56 kN/m?
czyli juz 21 stycznia 2000 r., w dniu pomiaru ugi¢¢ dachu zasniezonego, doszio do
przecigzenia dzwigara gldownego w osi 6 (wWg oznaczen przyjetych na rys. 2). Zblizone
przecigzenie mozna wykaza¢ w odniesieniu do dzwigara glownego w osi 15, dla ktorego s =
1,09 KN/m? > 0,56 KN/m?. Nalezy doda¢, ze wg ekspertyzy meteorologicznej IMiGW Oddzial
w Katowicach [9], na stacji pomiarowej w Katowicach Muchowcu cigzar $niegu na gruncie
wynosil w tym dniu s = 0,29 kN/m?. Tak duze rdznice pomiedzy cigzarem $niegu na dachu
(0,97 kN/m?) i na gruncie (0,29 kN/m?) mozna wytlumaczy¢:

a) zalodzeniem dachu w czes$ci dolnej,

b) brakiem efektu zwiewania $niegu.

Przeprowadzone przez biegtych Politechniki Krakowskiej sprawdzajace obliczenia statyczno-
wytrzymatosciowe dla modelu przestrzennego 3D wykazaly, ze stan graniczny nos$nosSci
dachu pawilonu nr 1 MTK zostaje osiagniety juz w wypadku zalegania pokrywy $niezno-
lodowej o wartoéci charakterystycznej okoto 0,30 kN/m?, czyli na poziomie 50% ciezaru
,hormowego”. Powyzsze oszacowania numeryczne oznaczajg, ze pawilon nr 1, od poczatku
swojego istnienia nie spetnial wymagan podstawowych w zakresie nos$nosci konstrukeji,
zatem nie nadawat si¢ ani do odbioru przez inwestora, ani tez do ubiegania si¢ 0 pozwolenie
na uzytkowanie. Epizod klimatyczny z sezonu zimowego 1999/2000 stworzyt przestanki do
weryfikacji projektu wykonawczego, z ktorych jednak glowni uczestnicy procesu budowy
pawilonu MTK nr 1 nie skorzystali.

Do drugiego duzego przecigzenia dachu pawilonu nr 1 MTK doszto w sezonie zimowym
2001/2002. Zarejestrowana na stacji meteorologicznej Katowice-Muchowiec $rednia grubosé¢
pokrywy $nieznej na gruncie, W grudniu 2001 r. i styczniu 2002 r. nie przekraczata wartosci
charakterystycznej h < 30 cm wg normy PN-80/B-02010 [N2]. Jednak w tym czasie czg¢sto
wystepowaly wiatry potudniowo-zachodnie o predkosci 0-15 m/s. Byty to warunki
sprzyjajace do lokalnego nawiewania $niegu ze $wietlika gtéwnego na potaé nizsza przylegta
do osi 15 (por. rys. 2). Potacie czes$ci dolnej zostaly zasypane po attyki (okoto 50 cm) i
dodatkowo uformowat si¢ potgzny worek $niezny, przylegly do osi 15, o wysokosci ok. 3,0
m, czyli duzo wigkszej od prognozowanej wartos$ci hw = 0,725 m wg normy krajowej [N2].
Worek ten wskazywat, Zze na zaprojektowanym dachu o duzej powierzchni i zréznicowanych
poziomach potaci dachowych mozliwa jest inna konfiguracja obcigzenia $niegiem niz
,hormatywna”. Byl to kolejny po sezonie zimowym 1999/2000 czytelny sygnat konstrukcji,
ze przyjete zalozenia projektowe w/z obcigzenia S$niegiem wyraznie odbiegaja od
rzeczywistosci. Konsekwencja lokalnego przecigzenia dachu byto zerwanie $rub w stykach
montazowych dzwigara gtownego w osi 15 oraz jego zatamanie si¢ wraz z opartymi na tym
dzwigarze ptatwiami kratowymi o rozpietosci 22,00 m i 25,75 m wg rys. 2. Incydent ze
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wzgledu na zasi¢g uszkodzen rozpoznanych i nie rozpoznanych, nosit wszelkie znamiona
katastrofy budowlanej, poniewaz uwzgledniajac stan wyjsciowy konstrukcji, ktora nie
spetniala wymagan no$nosci nawet pod obcigzeniem pokrywa $niezng ,,normowa”, PO
kolejnym duzym przecigzeniu nie nadawata si¢ juz do uzdatnienia. Rzeczoznawca, ktéremu
zlecono ekspertyz¢ powypadkowa blednie rozpoznal stan zagrozenia konstrukcji stalowej
(wyroby hutnicze po doznanych nie kontrolowanych przecigzeniach utracity atesty i nie
nadawaty sie do dalszej eksploatacji) zalecajac opracowanie programu naprawczego, ktory
umozliwi dalszg eksploatacje pawilonu. Na tej podstawie projektanci podjeli decyzje o
naprawie uszkodzonych stykow montazowych oraz wybidérczo wzmocnili niektore prety .

Rys. 3. Pokrywa éniezno-lodowa’udokumentowana na dachu pawilonu nr 1 MTK w 2006 r.
Zrédto: badania whasne [1]

Najlepiej zostat udokumentowany zostat trzeci incydent klimatyczny, z sezonu zimowego
2005/2006, ktéry doprowadzil do katastrofy budowlanej w dniu 27 stycznia 2006 r.
Przeprowadzone, bezposrednio po katastrofie hali MTK, pomiary grubosci i masy pokrywy
$nieznej (por. rys. 1 i rys. 3), zalegajacej na zachowanych fragmentach dachu i na gruncie w
poblizu hali, wg danych zamieszczonych w opinii opracowanej przez IMiGW Oddziat
Katowice, por. [9] przytoczono w tablicy 1. Pomiary (A)+(F) przeprowadzono na dachu hali
MTK (w tym punkty (C)=(F) na niezawalonej cze$ci dachu), punkty (G) i (H) byty
zlokalizowane na dachu tzw. rotundy (budynek przylegly do hali MTK z dachem jedno-
spadowym, ktory nie ulegt zawaleniu, por. rys. 1). Pomiar (I) przeprowadzono na gruncie w
poblizu zawalonej hali.

Grubo$¢ niezaburzonej, zageszczonej pokrywy $nieznej wokoét centralnej zawalonej czesci
dachu wynosita od 30-38 cm, a jej podtoze tworzyt 16d. Pokrywe $niezng tworzyly 4 warstwy
starego $niegu. Grubos¢ 1 struktura pokrywy $niezno-lodowej na dachu pawilonu MTK byta



zrbéznicowana, a do gtéwnych przyczyn tego zréznicowania nalezato uksztattowanie dachu,
selektywne ods$niezanie, oraz dziatanie wiatru (stabe wywiewanie i nawiewanie $niegu).

Tablica 1
Charakterystyka pokrywy $nieznej na dachu pawilonu nr 1 MTK wg pomiardéw
powypadkowych z dnia 29.01.2006 r. Zrodto: ekspertyza IMIGW [9]

Miejsce | Grubosé pokrywy [cm] | Cigzar objetosciowy | Masa pokrywy kg/m?
pomiaru KN/m®
$nieg | 16d | catkowita | $nieg | 16d | catkowity | $nieg | 16d | taczna
O @0 @ |6 6] 0 [ ®]0] 1
A 35 8 43 2,45 | 5,40 - 86 43 129
B 40 8 48 2,48 | 5,40 3,14 99 43 142
C 12 2 14 2,40 | 4,91 - 29 10 39
D 40 5 45 2,40 | 4,91 - 96 25 121
E 42 5 47 2,40 | 4,91 - 101 | 25 126
F 45 5 50 2,40 | 4,91 - 108 | 25 133
G 39 0 39 259 | O 2,59 101 0 101
H 39 0 39 259 | O 2,59 101 0 101
I 35 0 35 238 | O 2,38 83 0 83

Poza budynkiem, $rednia grubo$¢ nienaruszonej pokrywy $nieznej na gruncie wynosita okoto
30 cm, a w jej spagu nie bylto lodu (gruboziarnisty $nieg, ktorego ekwiwalent wodny wynosit
77 kg/m?). Wykazane w kolumnie (1) w poz. (A) do (F) wartoéci réwnowaznika wodno-
$nieznego sg obiektywna miarg obcigzen niszczacych konstrukcje no$ng pawilonu nr 1 MTK.
Warto$¢ ,,usredniona” cigzaru pokrywy $niezno-lodowej sy ~ 0,130 KN/m? — interpretowana
jako obcigzenie niszczace obiekt jest drastycznie zanizona wzgledem standardowych
wymagan nosnosci budynkow realizowanych w Polsce. Dla poréwnania mozna przywotaé
normowe wymagania dotyczace obcigzen uzytkowych na stropach, ktore nawet w budynkach
jednorodzinnych zapewniaja uzytkownikowi warto$ci charakterystyczne px = 0,200 KN/m?, a
wartos$ci obcigzen niszczacych takie stropy sa zwykle 2-3 krotnie wyzsze.

Pomiary powypadkowe obcigzenia pokrywa $niezno-lodowa wg tablicy 1, uzupelniaja
charakterystyki meteorologiczne zebrane na stacji pomiarowej w Katowicach Muchowcu w
sezonie zimowym 2005/2006 (por. akta sprawy [9]). Zima byta w tym okresie mrozna, z
duzymi opadami $niegu w grudniu 2005 r i na poczatku stycznia 2006 r., ktore jednak nie
miaty charakteru kleski zywiotowe;.

4. Podsumowanie

Katastrofa budowlana pawilonu wystawienniczego nr 1 MTK to rezultat niekompetencji i
niefrasobliwosci wielu prominentnych uczestnikow procesu budowlanego, niedostatecznie
rozpoznane w tamtych latach oddzialywania srodowiskowe na wielko-gabarytowe lekkie hale
stalowe nowej generacji oraz brak w okresie wdrazanych wtedy przemian ustrojowych -
skutecznych zabezpieczen systemowych. Generalny Wykonawca, wyloniony w przetargu
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wedlug kryterium najnizszej ceny, zainicjowal proces, ktory doprowadzit do pdzniejszej
katastrofy budowlanej. Trudno zrozumie¢ motywy, ktorymi kierowat si¢ Generalny
Wykonawca, powierzajac opracowanie projektu wykonawczego podmiotowi, ktory wezesniej
nie istnial, nic byl merytorycznie i kadrowo przygotowany do realizacji odpowiedzialnych
zadan projektowych w zakresie nowoczesnych konstrukcji stalowych. Autor projektu
wykonawczego, bez przygotowania zawodowego, bez doswiadczen projektowych i bez
uprawnien budowlanych nie zostal zweryfikowany przez nikogo. Opisane wydarzenia
wskazuja na to, ze istnialy i istniejg nadal braki w uregulowaniach prawnych dotyczacych
dokumentacji budowlanych przedsigwzig¢ inwestycyjnych. Projekt wykonawczy, niezbgdny
do realizacji praktycznie kazdej budowy jest dokumentem nieformalnym, poniewaz nie zostat
w pelni zdefiniowany w obowigzujacych przepisach prawa. Nie wiadomo czym kierowat si¢
Ustawodawca pomijajac W zapisach Prawa Budowlanego tak wazng dokumentacje jak projekt
wykonawczy. Jezeli za takim rozwigzaniem przemawialy prawa autorskie firm budowlanych
dostarczajacych swoim klientom budynki i budowle wykonane wg oryginalnej dokumentacji
projektowej, to mozna i nalezy to uszanowac. Zdaniem autora nalezy jednak uzna¢ takze racje
szeroko rozumianego bezpieczenstwo panstwa, ktore powinno mie¢ cho¢by ograniczong
kontrole nad ta czegscig dokumentow kazdej budowy. Aby to zapewni¢ nalezy zdefiniowaé w
prawie budowlanym kategorie ,,projektu wykonawczego”, ktéry niekoniecznie musiatby by¢
zatwierdzany 1 udostepniany w pelnym zakresie organom samorzadowym wydajacym
pozwolenie na budowg oraz urzegdom nadzoru budowlanego.

Przypadek katastrofy budowlanej pawilonu nr 1 MTK ujawnia jeszcze jedno, zdaniem
autorow artykutu wadliwe uregulowanie prawne obowigzujace w Polsce. Chodzi o
,O$wiadczenie kierownika budowy o zakonczeniu budowy”, ktére nalezatoby uzupetnié o
o$wiadczenie projektanta, o zgodnosci projektu wykonawczego z zatwierdzonym projektem
budowlanym. Projekt wykonawczy pawilonu nr 1 MTK nie byt zgodny z zatwierdzonym
projektem budowlanym, o czym pisza wszyscy biegli, jednak kierownik budowy nie byt w
stanie tych rozbieznosci wykry¢, poniewaz zakres jego obowigzkow i kompetencji nie
obejmuje weryfikacji projektu wykonawczego (por. art. 22 Prawa Budowlanego).
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